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Metodologinen lähestymistapa  

 

EXCEEDin upouudet yhteiset korkea-asteen ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmat, jotka 
tukevat kehittyneen valmistuksen ekodigitaalista muutosta, ovat tulosta EXCEED-kumppaneiden 
yhteisistä ponnisteluista vuoden 2024 jälkipuoliskolla ja vuoden 2025 ensimmäisten kuukausien 
aikana.  

 

Uudet korkea-asteen ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmat ovat seuraavat:  

 

Opetussuunnitelma EQF-taso 

Kestävien tuotantoprosessien data-analyytikko 4 

Tekoälyasiantuntija valmistuksen edistämisessä  5 

Hiilidioksidipäästöjen vähentämisen asiantuntija merenkulkualalla   4 

Kestävien valmistusprosessien kierrätysasiantuntija  5 

Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko ("REPAIR 
TECHNICIAN" seurantakeskuksen raportissa),  

5 

 

 

Tunnistetut profiilit voidaan esitellä yksityiskohtaisemmin seuraavasti:  

 

AMMATILLISTEN PROFIILIEN/OPINTO-OHJELMIEN KUVAUS 

 

Kestävien tuotantoprosessien data-analyytikko on avainasemassa kehittyneen valmistuksen 
(AM) alalla, jossa keskitytään erityisesti ekodigitaaliseen innovointiin ja kestävyyteen. 

Nämä ammattilaiset tukevat sekä strategisia että operatiivisia päätöksentekoprosesseja 
keräämällä, analysoimalla ja tulkitsemalla tietoja ja edistävät näin kiertävien ja kestävien 
tuotantomallien ja päätöksentekoprosessien toteuttamista yritystasolla. He työskentelevät 
monialaisissa tiimeissä fyysisissä ja/tai digitaalisissa ympäristöissä ja osoittavat vahvaa 
tietämystä turvallisuusmääräyksistä, digitaalisista työkaluista ja tekoälyavusteisista data-
analyysitekniikoista. 

 

Tekoälyasiantuntija on korkeasti koulutettu teknikko, joka tukee liiketoimintaprosessien ja 
tuotantojärjestelmien innovointiin tähtäävien tekoälyratkaisujen suunnittelua, kehittämistä ja 
käyttöönottoa. Nämä ammattilaiset edistävät yritysten digitaalista muutosta soveltamalla 
tekoälyteknologioita käytännönläheisesti ja tuloshakuisesti ja kuromalla umpeen datan, 
automaation ja liiketoiminnan välistä kuilua. Tekoälyyn perustuvien ratkaisujen soveltamisen 
kautta he voivat tukea yritysten vihreää siirtymää käyttämällä dataa yritysten yleisen tehokkuuden 
lisäämiseen ja käytettyjen resurssien (energia, vesi, raaka-aineet) optimointiin. 
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Merenkulkualan hiilidioksidipäästöjen vähentämisen asiantuntija toimii ekologisen siirtymän 
ja merenkulun kestävyyden yhteydessä. Hänellä on vankka tietämys merenkulkualan toiminnan 
ympäristövaikutuksista, erityisesti ilmakehään joutuvista päästöistä, sekä merenkulkualan 
hiilidioksidipäästöjen vähentämiseen liittyvistä kansainvälisistä, alueellisista ja kansallisista 
säädöksistä. 

Nämä ammattilaiset osallistuvat sellaisten strategioiden suunnitteluun ja täytäntöönpanoon, joilla 
pyritään vähentämään hiilidioksidipäästöjä, ottamaan käyttöön energiatehokkuusteknologioita ja 
ottamaan käyttöön vähähiilisiä tai hiilivapaita vaihtoehtoisia polttoaineita. He tekevät yhteistyötä 
merenkulku- ja laivanrakennusalan teknikoiden, insinöörien ja sidosryhmien kanssa, ja heillä on 
perustavanlaatuinen ymmärrys kehittyneen valmistuksen periaatteista sovellettuna 
laivanrakennukseen. 

 

Kestävien valmistusprosessien kierrätysasiantuntija on avainasemassa edistettäessä ja 
toteutettaessa kestäviä tuotantomalleja kehittyneen valmistuksen alalla. Nämä ammattilaiset 
vastaavat sellaisten kierrätysohjelmien suunnittelusta, toteutuksesta, seurannasta ja jatkuvasta 
parantamisesta, joilla pyritään vähentämään jätettä ja parantamaan resurssitehokkuutta 
teollisuusympäristöissä. 

Kierrätysasiantuntijat toimivat teknologian, ympäristöasioiden hallinnan ja sidosryhmien 
sitouttamisen risteyskohdassa, ja he edistävät valmistusprosessien siirtymistä 
ympäristöystävällisempään suuntaan ja sovittavat ne yhteen kiertotalouden periaatteiden kanssa. 
He pystyvät myös lisäämään tietoisuutta ja mobilisoimaan resursseja julkisella ja yksityisellä 
sektorilla kestävän kehityksen kulttuurin edistämiseksi sekä yritys- että yhteisötasolla. 

 

Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko toimii kehittyneen valmistuksen (AM) alan 
ytimessä, jossa digitaalinen muutos ja kestävä kehitys kohtaavat. Näillä ammattilaisilla on 
ratkaiseva rooli teollisuuden ja siviili-infrastruktuurien toiminnan jatkuvuuden, 
energiatehokkuuden ja ekodigitaalisen innovoinnin varmistamisessa. Älykkäiden 
kunnossapitojärjestelmien, datalähtöisen energiaoptimoinnin ja automaatioteknologioiden 
vahvan tuntemuksen ansiosta teknikot edistävät aktiivisesti valmistusprosessien vihreää 
siirtymää ja tukevat yrityksiä pienempien ympäristövaikutusten ja suuremman 
resurssitehokkuuden saavuttamisessa. He yhdistävät perinteiset tekniset taidot ja uudet 
digitaaliset työkalut ja auttavat teollisuutta noudattamaan kiertotalouden periaatteita ja 
nollahiilitavoitteita, joita edistetään teollisuus 5.0:ssa ja eurooppalaisissa kestävän kehityksen 
puitteissa. 

 

TYÖMENETELMÄ:  

 

Ensimmäinen vaihe uusien opetussuunnitelmien kehittämisessä perustui seurantakeskuksen 
havaintoihin, jotka on tiivistetty tammikuussa 2025 toimitetussa teknisessä raportissa "Critical 
Skills profiles for the Green and digital transition in Advanced Manufacturing".  
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Helmikuun alussa EXCEED-
kumppanit kokoontuivat Oulussa, 
Suomessa, kansainväliseen 
hankekokoukseen, ja siinä 
yhteydessä järjestettiin 
opetussuunnitelmien suunnittelua 
käsittelevä työpaja. Tämän 
istunnon aikana kumppanit, jotka 
työskentelivät teemaryhmissä, 
osallistuivat aktiivisesti kolmen 
ammattiprofiilin muotoiluun: 

kierrätysasiantuntija, 
korjausteknikko (jonka nimi 
muutettiin muotoon kunnossapito 
ja energiatehokkuusteknikko) ja 
tekoälyasiantuntija, pyrkivät 
määrittelemään niiden 
erityisosaamisen ja luomaan 
yhteisen viitekehyksen 

myöhempää 
opintosuunnitelmatyötä varten. Tällä 

yhteisellä pohjatyöllä varmistettiin johdonmukaisuus eri profiileissa ja yhdenmukaisuus hankkeen 
tavoitteiden ja EXCEED-suunnitteluperiaatteiden kanssa. Yhteissuunnitteluprosessi jatkui etänä 
muodostamalla erityisiä työryhmiä, joita kutakin johti koordinaattori, joka vastasi toimintojen 
kehittämisen ohjaamisesta ja menetelmien johdonmukaisuuden ja lähestymistavan 
varmistamisesta . Tässä yhteydessä kumppanit määrittelivät kaksi muuta ammatillista profiilia, 
jotka on esitetty edellä olevassa taulukossa.  

 

METODOLOGINEN LÄHESTYMISTAPA OPETUSSUUNNITELMIEN SUUNNITTELUUN: 

 

Suunnittelussa noudatettuun yleiseen metodologiseen lähestymistapaan sisällytettiin EXCEEDin 
yhteiset suunnitteluperiaatteet ja metodologiset suuntaviivat. 

 

Kuva1 - Exceed-kumppanit keskustelevat kriittisistä ammattitaitoprofiileista, 
helmikuu 2025. 

https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-1-exceed-joint-training-supply-design-principles/
https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-2-methodology-for-curriculum-development/
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Uudet opetussuunnitelmat rakennettiin ensinnäkin useiden monialaisten johdantomoduulien 
ympärille, jotka on suunniteltu vastaamaan EXCEEDin 
metodologista lähestymistapaa, jonka tavoitteena on 
kehittää T-muotoisia ammattilaisia. Tässä 
lähestymistavassa korostetaan laajan, monialaisen 
tiedon (T-kirjaimen vaakapalkki) yhdistämistä 
syvälliseen asiantuntemukseen tietyllä teknisellä alalla 
(pystypalkki). Tämän rakenteen avulla oppijat saavat 
paitsi ammattialansa kannalta merkityksellisiä 
alakohtaisia taitoja myös perustavanlaatuista osaamista 
esimerkiksi digitaalisessa lukutaidossa, viestinnässä, 
tiimityössä ja ongelmanratkaisussa, jatkuvaan 
ammatilliseen kehittymiseen kiinnitettävää huomiota ja 
yrittäjyyttä. Nämä monialaiset taidot ovat 
välttämättömiä, jotta voidaan navigoida nykyaikaisten 
teollisten ekosysteemien monimutkaisuudessa ja 
edistää sopeutumiskykyä, yhteistyötä ja innovointia 
eri tieteenaloilla ja sektoreilla.  

 

Tulevaisuuden ammattilaisia koskevan T-muotoisen lähestymistavan ohella huomioon otettuja 
suunnitteluhakemistoja ovat olleet seuraavat:  

 

1) Glokaali lähestymistapa: kansainvälinen ulottuvuus ja lokalisointi on otettu huomioon 
suunnitteluvaiheessa, jotta opetussuunnitelmat pystyisivät yhdistämään kansainvälisen 
ulottuvuuden ja mahdollisen räätälöinnin eri maakohtaisiin toimituskonteksteihin ja 
viitelainsäädäntöön. Kukin opetussuunnitelma voidaan edelleen lokalisoida suuren 
joustavuuden ansiosta. 
 

2) Yritysten ja koulutuksen väliset kumppanuudet: vahvan monitasoisen yhteistyön 
yritysten ja työmarkkinatoimijoiden kanssa on katsottu edistävän innovointia ja 
opetussuunnitelmien reagointikykyä. Suunnittelumallin mukaisesti alakohtaiset yritykset 
ovat olleet mukana suunnitteluvaiheesta lähtien edellä mainituissa työryhmissä, jotta ne 
ovat voineet tarjota näkökulmansa, kuvauksen mahdollistavasta osaamisesta ja 
vertikaalisesta soveltamisesta AM-aloilla. Tätä vaihetta voidaan pitää ratkaisevana myös 
koulutuksen toteuttamisen kannalta, koska oppijoiden on tarkoitus olla yrityksissä 
harjoittelussa tai työssäoppimisessa tarvittavan ajan.  
 

3) Sukupuolisensitiivisyys ja osallisuus: Yksi tärkeimmistä haasteista, joita EXCEED-
ammattikoulutuksen osaamiskeskuksella on ollut edistyneen valmistusteollisuuden 
ammatillisen koulutuksen houkuttelevuuden lisääminen tyttöjen ja naisten keskuudessa, 
sillä eri maiden ja ammatillisen koulutuksen järjestelmien välillä on merkittäviä sukupuolten 
välisiä eroja, jotka aiheuttavat lyhyellä ja keskipitkällä aikavälillä epätasapainoa 
työmarkkinoilla ja riskin EU:n edistyneen valmistusteollisuuden ekosysteemin kestävälle 
kilpailukyvylle kokonaisuudessaan.  

Kuva2 - T-muotoinen lähestymistapa EXCEED-
opetussuunnitelmissa. 
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Yhteistyökumppanit ovat sisällyttäneet sukupuolisensitiivisyyden periaatteet täysin uusien 
yhteisten opetussuunnitelmien suunnitteluun: 

• ottamalla käyttöön erityisiä keskustelualueita, joissa käsitellään uusia 
mahdollisuuksia, joita AM:n ekodigitaalinen siirtyminen tarjoaa tytöille ja naisille,  

• ottamalla käyttöön naispuolisia esikuvia roolimalleina,  

• ja ottamalla mukaan laaja valikoima koulutusmenetelmiä, jotka vastaavat jokaisen 
oppimistyyliä UDL-näkökulman (Universal Design for Learning) mukaisesti.  

 

Hyväksytyn kokonaisvaltaisen lähestymistavan ansiosta EXCEED-kumppanit pystyivät luomaan 
erittäin herkkiä korkea-asteen ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmia, joita voidaan 
soveltaa eri ammatillisen koulutuksen järjestelmissä/yhteyksissä, myös kumppanimaiden ja 
ammatillisen koulutuksen tarjoajien ulkopuolella, mikä takaa vahvan uudelleenkäytettävyyden, 
mukautettavuuden ja monistettavuuden. 
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YLITTÄÄ EQF 4 JA 5 UUDEN KORKEAMMAN ASTEEN AMMATILLISEN 
KOULUTUKSEN OPETUSSUUNNITELMAN SUUNNITTELU DIGITAALISTA JA 

EKOLOGISTA INNOVOINTIA VARTEN AM-SEKTORILLA. 

 

Yleiskuvaus koulutusohjelmasta/opetussuunnitelmasta 

  

Koulutusaloite (nimi) 

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden 
kiertotalouden ekosuunnittelun 
asiantuntija). 

Kestävien tuotantoprosessien data-analyytikko 

EQF-taso  4 

Ammattitaitotaso (perus-/perustaso, 

keskitaso, edistynyt taso, korkea 
erikoistunut taso). 

ERIKOISTUMINEN 

Odotetut oppimistulokset 

(Tämän kurssin loppuun mennessä oppijat 
hankkivat) 

Koulutusohjelman päättyessä osallistujat osaavat: 

• Tunnistaa data-analyytikkojen sijoittumis- ja 
uramahdollisuudet AM-aloilla. 

• tehdä yhteistyötä monialaisissa, fyysisissä ja/tai 
digitaalisissa työryhmissä. 

• kommunikoimaan, kirjoittamaan ja toimimaan 
vuorovaikutuksessa sujuvasti englanniksi käyttäen 
teknisiä termejä. 

• kunnioittamaan turvallisuus- ja turvasäännöksiä 
yritystasolla 

• tunnistamaan ja keräämään asiaankuuluvia tietoja 
ja käsittelemään/valmistelemaan niitä 
jatkoanalyysejä varten. 

• käyttää asianmukaisesti digitaalisia työkaluja 
tietojen visualisointiin ja raportointiin. 

• Tukea perustietomallien suunnittelua ja 
päivittämistä; soveltaa tekoälyavusteisen data-
analyysin perustekniikoita (johdantotaso). 

• Haastattelemalla tietomalleja analysointia ja 
tarkennuksia varten 

• Rakennetaan tietomalleja ja tehdään tietojen 
käsittelyä vihreän innovoinnin ja kiertotalouden 
tukemiseksi. 

• Suoritat data-analyysejä erityisten 
liiketoimintapyyntöjen perusteella 
päätöksentekoprosessien ja strategisen 
suunnittelun tukemiseksi. 
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• Tunnistamaan data-analyysin ja 
liiketoimintatiedustelun vahvat yhteydet 
kehittyneessä valmistuksessa. 

• Ennakoida ammatillisen kehittymissuunnitelman 
laatimista 

• Osoittaa tietoisuutta ekodigitaalisen innovoinnin 
periaatteista ja sisällyttää sukupuolten tasa-
arvonäkökohdat dataan liittyviin tehtäviin. 

Kokonaiskesto/koulutusaika 

(tunteina) 

800 koulutustuntia, eri menetelmiä 

koulutuksesta, vähintään 40 % kokonaiskoulutustunnista 
(320) 

Koulutuksen kokonaiskestoa suositellaan: 
koulutuksen järjestäjät voivat soveltaa 
lisäräätälöintejä omien toimintaympäristöjensä ja 
kohderyhmiensä mukaan. 

Koulutusmenetelmät • Oppitunnit,  

• Harjoittelu/työpaikalla tapahtuva 
koulutus/työkokemus, 

• Kansainväliset liikkuvuusohjelmat (yhdistelmä) 

• Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen 

• Yhteistoiminnallinen oppiminen/tiimityöskentely 

• Laboratorio 

• Itseopiskelu/e-oppiminen 

CLIL-lähestymistapa läpileikkaava koko ohjelmassa. 

Oppimistapa 

(sekamuotoinen, verkossa, 

paikan päällä) 

Sekamuotoinen 

Arviointi 

(esim. testi) 
• Formatiivinen arviointi (ex ante, in itinere, ex post). 

• Tekstien, harjoitusten ja loppukokeiden yhdistelmä 
kansallisten sääntöjen mukaisesti. 

Sertifiointi ja tunnustaminen • Saavutusten (pätevyyksien) sertifiointi niiden eri 
kansallisten järjestelmien mukaisesti, joissa 
ohjelma toteutetaan. 

• Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten 
oppimistodistusten (EDC) julkaiseminen Europass-
järjestelmän kautta. 

Tavoitteet • Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto. 

• Asuvat koulutusmaassa tai EU:n alueella. 

• Englannin kielen lähtötaso: B2 
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• Palveluntarjoaja voi määritellä muita vaatimuksia 
paikallisella/kansallisella tasolla kontekstin 
viitesäännöistä riippuen. 

Toimituskieli/-kielet 

 

 

Englanti/kansalliset kielet 

 

 

Moduuli N. 
 

Moduuli N. 
Oppimis-/koulutustunnit 

(yhteensä) 

MODUULI 1 
Kestävän AM:n data-
analyytikon esittely: profiilin 
esittely, osaaminen, 
työharjoittelu ja 
uramahdollisuudet. 

10 

MODUULI 2 
Yhteistyö ja viestintä 
(digitaalisissa) tiimeissä 12 

MODUULI 3 
Henkilökohtaisten tietojen 
hallinta data-analyytikolle 24 

MODUULI 4 
Tekninen englanti data-
analyytikoille 32 

MODUULI 5 
Työterveys ja -turvallisuus 
(OHS) 16 

MODUULI 6 Tietojen käsittely 80 

MODUULI 7 Tietojen visualisointi ja 
raportointi 

96 

MODUULI 8 Tilastotietoja data-
analyytikoille 

82 

MODUULI 9 Tietomallien rakentaminen ja 
tietojen tulkitseminen 
Elaboration 

128 
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MODUULI 10 Tekoälyyn perustuva datan 
mallintaminen ja analysointi 

128 

MODUULI 11 Kiertotalouden 
liiketoimintamallien 
tiedonhallinta 

84 

MODUULI 12 Tietoon perustuva 
päätöksenteko AM:ssä 

150 

MODUULI 13 Voimaannuttaminen, 
itseyrittäjyys ja jatkuva 
ammatillinen kehittyminen 

16 

 

Moduulin yksityiskohtainen kuvaus 

 

MODUULI 1 

Moduulin nimi: Kestävän AM:n data-analyytikko: profiiliin perehdyttäminen, pätevyydet, 
harjoittelu ja uramahdollisuudet. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- Jakaa osallistujien kanssa DAT ANALYYTIKON osaamisprofiili kehittyneen valmistuksen 
alalla. 

- Keskustella osallistujien kanssa DATAN ANALYYTIKON sijoittumismahdollisuuksista ja 
siitä, miten tämä ammattilainen voi tukea AM:n vihreää siirtymää. 

- Tyttöjen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen DATA ANALYSTIN 
tehtävissä kestävässä kehittyneessä valmistuksessa. 

- Esitellään koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri ja sen kehittäminen EXCEED-
suunnitteluperiaatteiden mukaisesti: yritysten ja koulutuksen kumppanuudet, 
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvälistyminen jne. 

Moduulin sisältö/aiheet 

- Jäänmurtotoimet 
- Tietoanalyytikko AM-alalla: ammattilaisen tieto- ja taitoprofiili, mahdollinen rooli ja vastuut 

AM-alan yrityksissä. 
- Tietoanalyytikko: miten tämä ammattilainen voi tukea virastonsa kautta siirtymistä 

kestävämpään valmistusteollisuuteen. 
- AM-alan data-analyytikko: AM-alan muutos ja naisten ja tyttöjen uramahdollisuudet alalla 

(sukupuolten väliset erot alalla, sukupuolten tasa-arvoa koskeva suunnitelma, 
rahoitusmahdollisuudet, ekoinnovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.). 

- Kestävän valmistuksen koulutusohjelman data-analyytikko: yleinen innovatiivisuus ja 
reagointikyky alakohtaisiin suuntauksiin ja globalisoituneisiin työmarkkinoihin. 
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Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tietoanalyytikon profiilin 
erityispiirteet tietojen ja taitojen osalta 
erityisesti AM-sektorilla. 

• Ymmärtää rooli ja vastuualueet, joita 
data-analyytikolla voi olla yrityksissä. 

• Ymmärtää data-analyytikon 
työllistymismahdollisuudet AM-alalla. 
 

• Saada selkeä yleiskuva data-analyytikon 
taitoprofiilista ja naisten ja miesten 
työllistymismahdollisuuksista AM-alalla. 

• Lisätään osallistujien tietoisuutta alan 
työmarkkinatarpeista data-analyytikon 
profiilin osalta. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
10 koulutustuntia 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit. 

Saavutukset 

 

Moduuli: DATA ANALYSTIN esittely kestävää AM:ää varten: profiiliin perehdyttäminen, 
pätevyydet, harjoittelu ja uramahdollisuudet. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 
Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat tiedot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

Miten data-analyytikko voi 
tukea virastollaan AM-yritysten 
kestävää muutosta.  

esitellä ja kuvata data-
analyytikon ammattiprofiilia. 

 

Tunnistaa data-analyytikon 
profiilissa ammatilliset ja 
henkilökohtaiset 
kehittymismahdollisuudet.  

kuvaamaan data-analyytikon 
osaamista ja ammatillista 
roolia erityisesti AM-alan 
kannalta. 

ennakoida alan yritysten 
työharjoittelumahdollisuuksia 
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profiilina, jolla tuetaan AM-
alan kaksoismuutosta. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Yhteys ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää data-analyytikon profiilin 
erityispiirteet AM-alan tietojen ja 
taitojen osalta. 

(S) Osoittaa sitoutuminen 

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtäviin välittömästi, vaikka 
ne olisivat vaikeita tai epämiellyttäviä. 

 

Roolien ja vastuiden ymmärtäminen 
yrityksissä 

(S) Osoittaa sitoutumista 

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtäviin välittömästi, vaikka 
ne olisivat vaikeita tai epämukavia. 

 

Ymmärtää 
työharjoittelumahdollisuuksia 
AM:ssä 

Työmarkkinoiden tarjoukset (K) 

Työmarkkinoilla tarjolla olevat työmahdollisuudet 
kyseisestä talousalasta riippuen. 

Henkilökohtaiset ja ammatilliset 
kehittymismahdollisuudet 

Osoittaa halukkuutta oppia (S) 

Osoittaa myönteistä asennetta uusia ja haastavia 
vaatimuksia kohtaan, joihin voi vastata vain elinikäisen 
oppimisen avulla. 

 

Hallitse henkilökohtaista ammatillista kehittymistä (S) 

Ottaa vastuuta elinikäisestä oppimisesta ja jatkuvasta 
ammatillisesta kehittymisestä. Harjoittaa oppimista 
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja päivittämiseksi. 
Määrittää ammatillisen kehittymisen painopistealueet 
omien käytäntöjen pohdinnan perusteella sekä 
vertaistensa ja sidosryhmiensä kanssa käytyjen 
keskustelujen avulla. 

Osallistuminen AM-yritysten 
kestävään muutokseen 

Kestävä valmistus (K) 

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen käyttämällä 
tehokasta ja kestävää tuotantoprosessia, joka edistää 
luonnon- ja energiavarojen säästämistä ja minimoi 
kielteiset ympäristövaikutukset. 

 

MODUULI 2 

http://data.europa.eu/esco/skill/1fce1197-3a5b-45b7-8797-575cd3b57a01
http://data.europa.eu/esco/skill/1fce1197-3a5b-45b7-8797-575cd3b57a01
http://data.europa.eu/esco/skill/38a5c459-c591-4f76-a358-37de342bb11d
http://data.europa.eu/esco/skill/9bf266a6-188b-4d17-a22f-2f266d76832b
http://data.europa.eu/esco/skill/a8d24a95-47b3-4f88-92e7-06600bcd3612
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Moduulin nimi: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat ymmärtämään, mitä yhteistyö tiimeissä/digitaalisissa työryhmissä tarkoittaa, 
mitä välineitä voidaan käyttää, roolien ja vastuualueiden täydentävyys yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi jne.  

• Tukea oppijoita parantamaan kykyään tehdä tuottavaa ja itsenäistä yhteistyötä 
(digitaalisessa) tiimissä.  

Moduulin sisältö/aiheet 

• Tiimityö: opitaan työskentelemään yhteistyössä muiden kanssa yhteisen tavoitteen 
saavuttamiseksi ja arvostetaan erilaisten näkökulmien ja panosten arvoa, vahvistetaan ja 
edistetään tiimityötä, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista. 

• Tiimin dynamiikka ja kehittäminen: Tutustutaan ryhmän muodostamisen vaiheisiin, 
rooleihin tiimeissä ja tehokkaisiin ryhmäprosesseihin. 

• Johtajuuden tukeminen: ymmärrys johtajuuden roolista tiimikontekstissa ja siitä, miten 
tiiminjohtajia voidaan tukea tehokkaasti tekemällä aloitteita määriteltyjen tehtävien ja 
vastuualueiden puitteissa.  

• Yhteistyö tiimeissä: Tehokkaan yhteistyön perusperiaatteiden soveltaminen osallistumalla 
aktiivisesti, kunnioittamalla rooleja ja edistämällä yhteisiä tavoitteita rakentavalla tavalla. 

• Työskentely digitaalisessa tiimissä: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja 
verkkoetiikka. 

• Sopeutumiskyky ja joustavuus: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen 
tiimiympäristössä ja olemaan avoin uusille ideoille ja lähestymistavoille. 

• Päätöksentekoprosessit: Osallistavaan ja konsensukseen perustuvaan päätöksentekoon 
tiimeissä liittyvät tekniikat, joissa käsitellään sekä virallisia että epävirallisia 
päätöksentekorakenteita. 

• Neuvottelu- ja konfliktinratkaisumekanismit: Strategioiden ja kehysten soveltaminen 
konfliktien hallintaan ja rakentavaan ratkaisemiseen. 
 

Oppimistulokset 
Opiskelija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tiedon ja tietämyksen 
jakamista tiimeissä koskevat säännöt, 
erityisesti monialaisten/osastojen 
välisten ja digitaalisten tiimien osalta. 

• Ymmärtää säännöt ja tavat tehdä 
hedelmällistä ja aktiivista yhteistyötä 
tiimissä. 

• Ymmärtää tiimin erityinen dynamiikka. 

• Positiivinen vuorovaikutus tiimeissä 
(digitaalisissa, monialaisissa jne.). 

• jakamaan tietoa ja tietämystä oikein 
tiimiympäristössä 

• kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on 
annettu yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi. 

• hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti 
ja helpottamaan niiden ratkaisemista 
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• ymmärtämään, miten ehkäistä, hallita ja 
ratkaista ristiriitoja tiimissä. 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
12 koulutustuntia (12, luokkahuone) 

Koulutustapa/-tilat 

Henkilökohtainen tai sekamuotoinen 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmätyöskentely, 
reflektiivinen harjoittelu - osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan, jotta he voivat 
parantaa niitä ja oppia niistä. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä. 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

Yksikön lopussa osallistuja on 
hankkinut seuraavat taidot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

Miten tiimien, kasvokkain, 
digitaalisten ja 
monialaisten/osastojen 
välisten tiimien tulisi toimia, 
jotta ne olisivat tehokkaita 
yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi. 

Säännöt aktiiviseen 
osallistumiseen ja yhteistyöhön 
osallistumiseen tiimissä. 

Hedelmällinen ja aktiivinen 
yhteistyö erilaisissa 
tiimiympäristöissä annetun 
roolin/roolien ja vastuualueiden 
perusteella.  

Jaa tietoa, keskustele 
toiminnasta ja 
toimeksiannosta tiimissä. 

 

Viestintä ja yhteistyö tiimissä 
odotettujen yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi. 
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Kommunikoi ja tee yhteistyötä tiimissä 
saavuttaaksesi odotetut yhteiset tavoitteet. 

Viestintä (K) 

Tietojen, ideoiden, käsitteiden, ajatusten ja 
tunteiden vaihtaminen ja välittäminen käyttämällä 
jaettua sanojen, merkkien ja semioottisten 
sääntöjen järjestelmää jonkin välineen kautta. 

 

Viestinnän periaatteet (K) 

Joukko yhteisesti jaettuja viestintää koskevia 
periaatteita, kuten aktiivinen kuuntelu, 
yhteisymmärryksen luominen, rekisterin 
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen 
kunnioittaminen. 

Digitaalisten viestintämenetelmien soveltaminen 
(S) 

Viestintä digitaalisissa ympäristöissä, resurssien 
jakaminen verkkotyökalujen avulla, yhteyksien 
luominen muihin ja yhteistyö digitaalisten 
työkalujen avulla, vuorovaikutus yhteisöjen ja 
verkostojen kanssa ja osallistuminen niihin, 
kulttuurienvälinen tietoisuus. 

 

Jakaminen digitaalitekniikan avulla (S) 

Jakaa tietoja, informaatiota ja digitaalista sisältöä 
muiden kanssa sopivien digitaalitekniikoiden 
avulla. Toimia välittäjänä, tuntea viittaus- ja 
attribuutiokäytännöt. 

Jaa tietoa ja tietämystä asianmukaisesti 
tiimiympäristössä. 

 

Työympäristö (K) 

Monimuotoisuuteen, yrityksen tehtäviin ja 
laatustandardeihin liittyvien 
organisaatiokäytäntöjen tuntemus ja 
noudattaminen. 

 

Tiimityön periaatteet (K)  

Ihmisten välinen yhteistyö, jolle on ominaista 
yhtenäinen sitoutuminen tietyn tavoitteen 
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen, 

http://data.europa.eu/esco/skill/15d76317-c71a-4fa2-aadc-2ecc34e627b7
http://data.europa.eu/esco/skill/fe30a4b0-1a99-4fc7-afff-b162b8c834ba
http://data.europa.eu/esco/skill/574257ea-7b64-4100-b7b6-e27c233fe143
http://data.europa.eu/esco/skill/574257ea-7b64-4100-b7b6-e27c233fe143
http://data.europa.eu/esco/skill/40001d93-8937-4859-89d5-2dca53290ff4
http://data.europa.eu/esco/skill/d4fd1061-eb6a-46d6-9aed-374cb0a80a9a
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01
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avoin viestintä, ideoiden tehokkaan käytön 
helpottaminen jne. 

 

Yhteistyö tiimeissä (S) 

Työskennellään luottavaisesti ryhmässä siten, 
että jokainen tekee oman osuutensa 
kokonaisuuden hyväksi. 

 

Viestintä, yhteistyö ja luovuus (S) 

Viestintä, yhteistyö, yhteydenpito ja 
neuvotteleminen muiden ihmisten kanssa, 
ratkaisujen kehittäminen ongelmiin, suunnitelmien 
tai eritelmien laatiminen esineiden ja järjestelmien 
suunnittelua varten, tekstin tai musiikin 
säveltäminen, yleisön viihdyttäminen ja tiedon 
välittäminen muille. 

 

Työsuhteiden ylläpitäminen (S) 

Varmistaa tehokkaat työsuhteet työtovereiden ja 
muiden kanssa. Ylläpitää niitä pitkiä aikoja. 

Hallitset ristiriitoja asianmukaisesti ja helpotat 
niiden ratkaisemista. 

Osoittaa kulttuurienvälistä osaamista (S) 

Ymmärtää ja kunnioittaa ihmisiä, joilla koetaan 
olevan erilainen kulttuurinen affiniteetti, ja 
reagoida heihin tehokkaasti ja kunnioittavasti. 

 

Käsitellä konflikteja (S) 

Sovitella konflikteissa ja jännittyneissä tilanteissa 
toimimalla osapuolten, kuten palvelun käyttäjien, 
tärkeiden muiden, kuten perheiden, ja 
instituutioiden välillä, pyrkimällä vaikuttamaan 
sopimukseen, sovittelemaan ja ratkaisemaan 
ongelmia. 

 

Ristiriitojen hallinta (K) 

Käytännöt, jotka koskevat konfliktien tai riitojen 
ratkaisemista organisaatiossa tai laitoksessa. 
Siihen kuuluu konfliktin kielteisten näkökohtien 
vähentäminen ja sen myönteisten tulosten 
lisääminen oppimalla tehdyistä virheistä. 

 

http://data.europa.eu/esco/skill/60c78287-22eb-4103-9c8c-28deaa460da0
http://data.europa.eu/esco/skill/S1
http://data.europa.eu/esco/skill/18119ac9-9e43-4da3-8b79-45dd75fe6510
http://data.europa.eu/esco/skill/c10d5d87-36cf-42f5-8a12-e560fb5f4af8
http://data.europa.eu/esco/skill/96de2e86-e287-41f2-88ab-15a2343afc6f
http://data.europa.eu/esco/skill/afd49651-9119-4327-91fc-844a6dda1254
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MODUULI 3 

Moduulin nimi: Tietoanalyytikon henkilökohtaisten tietojen hallinta 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• lisätä osallistujien tietoisuutta heidän henkilökohtaisista tiedonhallintastrategioistaan. 

• Jakaa osallistujien kanssa tekniikoita, joiden avulla he voivat tunnistaa ja käyttää avoimia 
tietokantoja ja avoimen saatavuuden resursseja arvokkaan tiedon löytämiseksi, syventyä 
aiheeseen/aiheisiin ja pysyä ajan tasalla aiheesta/aiheista. 

• saada osallistujat soveltamaan erilaisia kriteerejä tiedostojen ja kansioiden löytämiseksi 
uudelleen ja niiden pitämiseksi ajan tasalla. 

• Autetaan osallistujia asettamaan työkaluja, joiden avulla he voivat automaattisesti etsiä ja 
kerätä tietoa tietystä aiheesta verkosta. 
 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Digitaalinen informaatio-osaaminen tarkoittaa kykyä käyttää digitaalista tietoa, sisältöä ja 
dataa kriittisesti ja tehokkaasti tietoon liittyvien työtehtävien suorittamiseksi. 

• Tekniikat ja välineet, joiden avulla voidaan löytää, järjestää ja pitää ajan tasalla tiettyä 
aihetta tai tiettyä kiinnostuksen kohdetta koskevaa relevanttia tietoa. 

• Verkkosivustot, tietokannat ja kanavat, joiden avulla voidaan löytää relevanttia tietoa 
tietystä aiheesta/kiinnostuksen kohteena olevasta alueesta.  

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää niin sanotun "tieteellisen 
päivittämisen" merkityksen (joka on 
tarkoitettu kyvyksi "seurata" tiettyä 
kiinnostuksen kohteena olevaa aluetta 
tietyn ajanjakson ajan keräämällä tietoja, 
päivityksiä, suuntauksia jne.) data-
analyytikon keskeisenä pätevyytenä. 

• Ymmärtää, miten tärkeää on löytää, 
päivittää ja järjestää tietoja ja tietolähteitä 
yleisen työsuorituksen parantamiseksi. 
 

• Tunnistaa kohtuuhintaiset tietolähteet, 
joiden avulla voi pysyä ajan tasalla 
tietyistä kierrätykseen liittyvistä aiheista. 

• Soveltaa tekniikoita ja käyttää digitaalisia 
välineitä tietojen tunnistamiseksi, 
keräämiseksi ja ajan tasalla pysymiseksi 
tietyissä data-analyytikon kannalta 
merkityksellisissä aiheissa. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
24 koulutustuntia 

Koulutustapa/koulutustavat 
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Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, ryhmätyöskentely, ongelmalähtöinen oppiminen, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot.  

Saavutukset 

 

Moduuli: Henkilökohtaisten tietojen hallinta data-analyytikolle 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

Mitä "henkilökohtaisten tietojen 
hallinta" tarkoittaa. 

 

Joukon merkityksellisiä ja 
kohtuuhintaisia tietolähteitä, 
joiden avulla voi pysyä ajan 
tasalla ja ajan tasalla 
ammatillisiin aiheisiin liittyvissä 
asioissa 

Arvioida, miten 
henkilökohtainen tiedonhallinta 
on perustavanlaatuista 
ammatillisessa työssä 
suoriutumisen kannalta. 

 

Soveltaa tekniikoita, joiden 
avulla voi löytää relevanttia 
tietoa ammatillisesti 
kiinnostavasta aiheesta ja 
pysyä ajan tasalla 

Kuvata tietoanalyytikon 
tiedontarpeet, jotka tukevat 
hänen roolinsa avulla 
päätöksentekoprosesseja 
yritystasolla, erityisesti AM-
alan osalta. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t) 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Ymmärtää niin sanotun "tieteellisen 
päivittämisen" (joka on tarkoitettu 
kyvyksi "seurata" tiettyä kiinnostuksen 
kohteena olevaa aluetta tietyn 
ajanjakson ajan ja kerätä tietoja, 
päivityksiä, suuntauksia jne.) merkitys 
data-analyytikon avaintaitona. 

Tieteelliset tutkimusmenetelmät (K) 
 
Tieteellisessä tutkimuksessa käytettävään teoreettiseen 
metodologiaan kuuluu taustatutkimuksen tekeminen, 
hypoteesin laatiminen, sen testaaminen, tietojen 
analysointi ja tulosten päättely. 

Sovelletaan tekniikoita, joiden avulla 
voidaan löytää relevanttia tietoa 
ammatillisesti kiinnostavasta aiheesta 
ja pysyä ajan tasalla. 

Tutkimusaiheiden tunnistaminen (S) 
Määrittää yhteiskunnallisia, taloudellisia tai poliittisia 
kysymyksiä, jotta voi tutkia niitä ja tehdä niistä tutkimusta. 
 

Tutkimusprosessin suunnittelu (S) 
 
Hahmottele tutkimusmenetelmät ja aikataulu sen 
varmistamiseksi, että tutkimus voidaan toteuttaa 
perusteellisesti ja tehokkaasti ja että tavoitteet voidaan 
saavuttaa ajoissa. 
 

Tiedon ja aineiston analysointi ja arviointi (S). 
 
Tutkitaan tietoja tai tosiasioita asianmukaisten toimien tai 
suositusten määrittämiseksi; verrataan ja arvioidaan 
kriittisesti tietolähteiden uskottavuutta ja luotettavuutta; 
tehdään ja puolustetaan sisäiseen näyttöön ja ulkoisiin 
kriteereihin perustuvia arvioita. 
 
Tietolähteiden hallinta (S) 
 
Tunnistaa asiaankuuluvat sisäiset ja ulkoiset tietolähteet 
ja tiedonantajat. Järjestää tiedonkulku ja määritellä tiedon 
tuotokset. 
 
Tietolähteiden konsultointi (S) 
Tutustua asiaankuuluviin tietolähteisiin inspiraation 
löytämiseksi, tiettyjen aiheiden valistamiseksi ja 
taustatietojen hankkimiseksi. 

 

MODUULI 4 

Moduulin nimi: Tekninen englanti data-analyytikoille 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• saada oppijat kehittämään itseluottamusta teknisen kielen sanaston käyttämisessä 
englanniksi. 

http://data.europa.eu/esco/skill/ed3f3dba-3a35-4ed5-b113-67f4d10ef4c8
http://data.europa.eu/esco/skill/434fb032-3c05-45bd-aaf2-09468ee34d7f
http://data.europa.eu/esco/skill/f88cb903-83a2-44a3-98a8-e72180ec37a9
http://data.europa.eu/esco/skill/S2.7.0
http://data.europa.eu/esco/skill/faf208ae-d4a4-43b4-bb82-846b7348b740
http://data.europa.eu/esco/skill/7287dff1-7420-4d24-939a-5f4eb15b752b
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• Oppilaiden kyky lukea, kuunnella ja ymmärtää tiedonhallintaan liittyvää englanninkielistä 
teknistä sanastoa paranee.  

 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Tietoanalyytikoille merkityksellinen sanasto ja käsitteet. 

• Selkeiden ja ytimekkäiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen. 

• Esittää teknistä tietoa selkeästi erilaisille yleisöille. 

• Teknisten käsikirjojen ja eritelmien lukeminen ja tulkitseminen. 

• välittää teknistä tietoa tehokkaasti sekä kirjallisesti että suullisesti. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tiedonhallintaan liittyvän 
keskeisimmän sanaston ja käsitteet. 

• Ymmärtää teknisiä eritelmiä ja erityisesti 
AM:n teknistä terminologiaa. 

• lukemaan ja tulkitsemaan teknisiä 
käsikirjoja ja eritelmiä 

• Käyttää teknistä sanastoa suullisessa ja 
kirjallisessa viestinnässä, myös 
ryhmätyöskentelyssä. 

• laatia teknisiä raportteja englanniksi 
 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

32 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/-tilat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lähestymistapa on läpileikkaava koko 
koulutusohjelmassa. FI sovelletaan myös kansainväliseen virtuaaliliikkuvuuteen ja/tai harjoitteluun 
ulkomailla. 

Saavutukset 

Moduuli: Tekninen englanti data-analyytikoille 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
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 välineiden käyttö). näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Tiedonhallinnan ja 
tietomallintamisen tekninen 
sanasto. 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden lopussa 
osallistuja osaa: 

Vuorovaikuttaa, lukea ja 
kirjoittaa tiedonhallintaa ja 
tietomallinnusta koskevia 
tiedonantoja, teknisiä eritelmiä 
ja teknisiä raportteja 
englanniksi. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot ja 
taidot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

tehdä yhteistyötä ryhmissä, 
jakaa ja viestiä englanniksi. 

lukemaan ja tulkitsemaan 
englanninkielisiä AM-
käsikirjoja 

 

laatia teknisiä raportteja 
englanniksi 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää tiedonhallintaan liittyvä olennaisin 
sanasto ja käsitteet. 

Tekninen terminologia (K) 
Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, 
joka sisältää termejä, joilla on tiettyyn ryhmään 
tai toimintaan liittyvä erityinen merkitys, kuten 
teollisuudessa, lääketieteessä tai 
lainsäädännössä. 

Vuorovaikuttaa, lukea ja kirjoittaa 
tiedonhallintaan ja tietomallinnukseen liittyviä 
tiedonantoja, teknisiä eritelmiä ja teknisiä 
raportteja englanniksi. 

 

Tekninen terminologia (K) 
Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, 
joka sisältää termejä, joilla on tiettyyn ryhmään 
tai toimintaan liittyvä merkitys, kuten 
esimerkiksi teollisuudessa, lääketieteessä tai 
lainsäädännössä. 
 
Teknisten vaatimusten tulkitseminen (S)  

Analysoida, ymmärtää ja soveltaa teknisiä 
edellytyksiä koskevia tietoja. 

 
 

MODUULI 5 

Moduulin nimi: Työterveys ja -turvallisuus (OHS). 

http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/be48353d-25c7-4f86-bea9-7b9e248fbc6e
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Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeistä, joita he voivat kohdata työpaikalla. 

• Saada oppilaat oppimaan, mitä työterveys ja työturvallisuus on ja mitä se tarkoittaa. 

• saada oppijat tietoisiksi tärkeimmistä voimassa olevista työntekijöiden turvallisuutta 
koskevista säädöksistä. 

• Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista käyttäytymistä työpaikalla. 

 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Työterveys- ja työturvallisuussäännöt ja -määräykset maa- ja alakohtaisella tasolla: 
yleiskatsaus. 

• Työpaikan vaaratekijät 

• Turvallisuusohjeet työpaikalla 

• Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissä 

• Työntekijöiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• tietää tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja työturvallisuusmääräykset 

• tuntea työpaikalla noudatettavat säännöt 
ja menettelytavat 

• tuntea työpaikan vaaratekijät 

• Käyttäytyä työpaikalla oikein oman ja 
muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi. 

• Noudattaa työpaikan 
turvallisuussääntöjä ja -menettelyjä. 

• Riskien asianmukainen käsittely 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 

16 tuntia, luokkahuoneessa 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimukset, roolileikit/simulaatiot. 

Saavutukset 

Moduuli: Työterveys ja -turvallisuus (OHS) 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
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kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Työsuojelun keskeiset 
säädökset ja säännöt, jotka 
ovat voimassa maa- ja 
alakohtaisella tasolla. 

 

työpaikalla noudatettavat 
turvallisuussäännöt ja -
menettelyt. 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Käyttäytymään työpaikalla 
asianmukaisesti oman ja 
muiden turvallisuuden 
kunnioittamiseksi. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

noudattaa työterveys- ja 
työturvallisuusmääräyksiä ja -
menettelyjä työpaikalla. 

 

käyttämään työpaikalla 
tarvittaessa itsesuojeluun 
tarvittavia välineitä.  

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja 
työturvallisuusmääräykset 

Työterveys ja -turvallisuus (K) 
Työterveys ja -turvallisuus on työpaikkaan liittyvien 
ympäristötekijöiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa. 
 
Terveys ja turvallisuus (K) 
Asiaankuuluvien säännösten ja menettelyjen tuntemus 
ja noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata itselle 
ja muille ihmisille turvalliset ja kestävät työtavat. 
 

Työterveys- ja 
työturvallisuusmääräysten ja -
menettelyjen noudattaminen 
työpaikalla. 

 

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S) 
Tuntee ja noudattaa työterveyden ja -turvallisuuden 
hallintajärjestelmien standardeja. Pyrkiä toteuttamaan 
käytäntöjä, jotka vähentävät tapaturmariskiä työpaikalla. 
 
Noudattaa turvallisuusvarotoimia työkäytännöissä (S) 
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia 
määräyksiä, joiden tarkoituksena on taata turvallinen 
työpaikka kaikille työntekijöille. 
 
Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusympäristöissä 

http://data.europa.eu/esco/isced-f/1022
http://data.europa.eu/esco/skill/6e1ac650-52a8-40b8-b1fc-fc5e582882f3
http://data.europa.eu/esco/skill/2d9aaad3-a3c8-4c5b-bf67-46984d860873
http://data.europa.eu/esco/skill/d2d9051a-10e1-41c5-9cfb-bbdc58016176
http://data.europa.eu/esco/skill/86065a19-7537-4bd5-b41c-7e0638d67b58
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(S) 
Noudattaa teollisuusympäristöjen 
turvallisuusmenettelyjä ja -standardeja, lähinnä silloin 
kun on kyse koneista. 
Noudattaa ympäristön kannalta kestäviä työkäytäntöjä 
(S) 
 
Soveltaa ympäristön kestävyyteen tähtääviä 
periaatteita, toimintalinjoja ja säännöksiä työpaikalla. 
 
Tunnistaa työpaikan vaaratekijät (S). 
 
Suorittaa työpaikkojen ja työvälineiden 
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, että 
ne täyttävät turvallisuusmääräykset, ja tunnistaa vaarat 
ja riskit. 
 
Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S). 
Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien, 
myrkyllisten, syövyttävien tai räjähdysalttiiden aineiden, 
aiheuttamat uhat. 

 

MODUULI 6 

Moduulin nimi: Tietojen manipulointi 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat saavuttamaan valmiudet tunnistaa tiettyihin tarkoituksiin tarvittavat tiedot ja 
valmistella ne edelleen analysoitaviksi ja käsiteltäviksi. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Datan hankkiminen: datatieteen ala, tietotyypit ja asiaankuuluvat tietolähteet, joiden avulla 
voidaan vastata tiettyyn (liiketoiminta)kysymykseen/tarkoitukseen. 

• Tutkitaan dataa käyttämällä ad hoc -tekniikoita ja digitaalisia työkaluja sekä 
perusohjelmointikomentoja yleisesti käytetyillä kielillä (esim. Python, SQL), jotta 
tietokokonaisuuksia voidaan käsitellä tehokkaasti. 

• Valmistella tietoja jatkoanalyysia varten: tietojen puhdistus, tietojen käsittely, tietojen 
laadun ja kohtuuhintaisuuden vaatimusten mukaisesti, käyttäen perusohjelmointikomentoja 
(esim. Python, R, SQL). 

• Tietojen puhdistuksen ja tietojen puhdistamisen väliset erot. 

• Tietojen valmistelun merkitys informatiivisten päätösten kannalta yrittäjäjärjestelmien 
tehokkuus.  

Oppimistulokset 
Oppija 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
http://data.europa.eu/esco/skill/5f97fac8-2001-4b81-ae8b-22f9062d921a
http://data.europa.eu/esco/skill/907039e2-5b33-4ea5-96ca-b6082711b491
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(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytöstä käytännössä). 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Ymmärtää tietojen laadun käsitteen ja sen 
merkityksen prosessissa, jossa tiedot 
valmistellaan asianmukaisesti jatkokäsittelyä ja 
päätöksentekoa varten. 

Tietojen valmistelu lisäanalyysiä varten 

Poistetaan tietojen epäjohdonmukaisuus. 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
80 koulutustuntia (32 koulutustuntia luokkahuoneessa, 48 harjoittelua/työkokemusta). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Henkilökohtainen tai sekamuotoinen 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, ryhmäharjoitukset, parhaiden käytäntöjen/tapaustutkimusten analyysi, 
keskustelu/keskustelu, simulaatiot, harjoittelu/tilannesidonnainen oppiminen. 

käytännön koodausharjoitukset, joissa harjoitellaan tietojen käsittelyä ohjelmointikielillä (esim. 
Python, R). 

Saavutukset 

 

Moduuli: Tiedonkäsittely 

Tieto 
 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 

liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 

ja käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 

teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tekniikat ja välineet tietojen 
tunnistamiseksi, keräämiseksi 
ja valmistelemiseksi analyysia 
varten. 

Tietojen valmisteluprosessien 
väliset erot ja täydentävyys. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

Tunnistaa tietojen laadun 
merkityksen tehokkaan 
analyysin ja 
päätöksentekoprosessin 
tukemisen kannalta. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

Suorittaa 
tietojenkäsittelyprosesseja 
(operatiivisia ja 
järjestelmällisiä) käyttämällä 
erityisiä tekniikoita ja 
työkaluja. 
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Tietojen käsittelyyn yleisesti 
käytettyjen ohjelmointikielten 
syntaksit ja komennot (esim. 
Python, SQL). 

Soveltaa tekniikoita ja työkaluja 
tietojen käsittelyyn ja tietojen 
puhdistamiseen. 

 

kuvaamaan tietojen laadun 
puutteen vaikutuksia yrityksen 
kokonaistulokseen. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Soveltaa tekniikoita ja työkaluja tietojen 
manipulointiin ja tietojen puhdistamiseen. 

 

Tiedonhallinta (S) 

Hallinnoida kaikentyyppisiä tietoresursseja niiden 
elinkaaren aikana suorittamalla tietojen profilointia, 
jäsentelyä, standardointia, identiteetin määrittelyä, 
puhdistusta, parantamista ja tarkastusta. 
Varmistetaan, että tiedot soveltuvat 
käyttötarkoituksiin, käyttämällä tieto- ja 
viestintätekniikan erikoistyökaluja tietojen 
laatukriteerien täyttämiseksi. 

 

Tietomallit (K) 

Tekniikat ja olemassa olevat järjestelmät, joita 
käytetään tietoelementtien jäsentämiseen ja niiden 
välisten suhteiden osoittamiseen, sekä menetelmät 
tietorakenteiden ja -suhteiden tulkitsemiseksi. 

 

Tietojen kerääminen (S) 

Viedä vietävät tiedot useista lähteistä. 

 

Tiedon tallentaminen (K) 

Fyysiset ja tekniset käsitteet siitä, miten digitaalisen 
tiedon varastointi on järjestetty erityisiin järjestelmiin 
sekä paikallisesti, kuten kiintolevyille ja 
satunnaiskäyttömuisteihin (RAM), että etänä, verkon, 
internetin tai pilven kautta. 

 

Prosessidata (S) 

http://data.europa.eu/esco/skill/9ff9db9d-d14b-426e-83f3-e7449af6c79f
http://data.europa.eu/esco/skill/fecf8a0d-62c4-4e71-9b03-0f4fc2ad7bf5
http://data.europa.eu/esco/skill/0d6714c6-720e-4985-9791-5ab85d28da79
http://data.europa.eu/esco/skill/a7f0fbe0-c546-4f30-8e41-34a58c64567e
http://data.europa.eu/esco/skill/f2d57f41-43b4-4f5b-8100-3df5c21eda50
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Tietojen syöttäminen tietojen tallennus- ja 
hakujärjestelmään esimerkiksi skannauksen, 
manuaalisen näppäilyn tai sähköisen tiedonsiirron 
kaltaisten prosessien avulla suurten tietomäärien 
käsittelemiseksi. 

 

Tietosuojaus (K) 

Tietosuojaan liittyvät periaatteet, eettiset kysymykset, 
säännökset ja protokollat. 

 

Rakenteeton tieto (K) 

Tieto, jota ei ole järjestetty ennalta määritellyllä tavalla 
tai jolla ei ole ennalta määriteltyä tietomallia ja jota on 
vaikea ymmärtää ja josta on vaikea löytää malleja 
ilman tiedonlouhinnan kaltaisten tekniikoiden käyttöä. 

 

Normalisoida tiedot (S) 

Pelkistetään tiedot niiden täsmälliseen perusmuotoon 
(normaalimuotoon), jotta saavutetaan sellaisia 
tuloksia kuin riippuvuuden minimointi, redundanssin 
poistaminen ja johdonmukaisuuden lisääminen. 

 

Tiedon laadun arviointi (K) 

Prosessi, jossa tietoongelmat paljastetaan 
laatuindikaattoreiden, -mittareiden ja -mittareiden 
avulla, jotta voidaan suunnitella tietojen puhdistus- ja 
rikastamisstrategioita tietojen laatukriteerien 
mukaisesti. 

 

Tietojen laatukriteerien määrittely (S) 

Määritellään kriteerit, joilla tietojen laatua mitataan 
liiketoimintatarkoituksiin, kuten 
epäjohdonmukaisuudet, epätäydellisyys, 
tarkoituksenmukaisuus ja tarkkuus. 

 

Tietojen laatuprosessien toteuttaminen (S) 

Sovelletaan laatuanalyysi-, validointi- ja 
todentamistekniikoita tietoihin tiedon laadun eheyden 
tarkistamiseksi. 

 

http://data.europa.eu/esco/skill/a4346013-a967-4a58-a533-6b32ad1364c5
http://data.europa.eu/esco/skill/c5e8abde-d2ba-4e8e-a65e-720b71180666
http://data.europa.eu/esco/skill/07889c08-7220-47c8-96f7-6068fbea00dc
http://data.europa.eu/esco/skill/cc7370dd-69fa-4c67-a96f-d4d135d38700
http://data.europa.eu/esco/skill/54c9c155-9293-4329-8ed2-2e76e8b519d4
http://data.europa.eu/esco/skill/713fb616-118e-40bc-9366-4a69879a49d5
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MODUULI 7 

Moduulin nimi: Nimi: Tietojen visualisointi ja raportointi 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat soveltamaan tietojen visualisointimenetelmiä käyttämällä asianmukaisia 
työkaluja ja raportoimaan havainnot tietojen analysoinnin jälkeen. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Datan visualisointi ja viestintä 

• Tietojen visualisoinnin muodot 

• Työkalut ja järjestelmät datan visualisointiin käyttäen ohjelmointikieliä (esim. Python, R) tai 
alustaa, kuten Tableau. 

• Henkilökohtaisen datan visualisoinnin rakentaminen 

• Datan visualisointi ja raportointi 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. Tietää keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytöstä käytännössä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää selkeästi tietojen 
visualisoinnin merkityksen tulosten 
viestinnässä ja tulkinnassa. 

• Tuntee tiedon visualisointiin ja 
raportointiin käytettävät työkalut ja 
tekniikat. 

• Kuvata tiedon visualisointiprosessin 
päävaiheet. 

• Kuvata tietojen visualisointiprosessien 
tavoitteet. 

• Soveltaa tekniikoita, työkaluja ja 
ohjelmistoja datan visualisointia varten. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 
96 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia harjoittelussa/työkokemuksissa). 

Koulutustapa/-tilat 

Lähiopetus tai sekakoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimukset, projektimuotoinen toiminta ryhmissä, itseopiskelu, 
harjoittelu/työkokemus/työpaikalla tapahtuva koulutus. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Tietojen visualisointi ja raportointi 

Tieto 
 

Taidot 
 

Osaaminen 
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(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaidot ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

metodologisia kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

käsitteinä)) 
Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tietojen 
visualisointiprosessien 
päävaiheet 

 

Miten data-analyysi ja 
havainnot raportoidaan ja 
viestitään 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa: 

Tarjota datan visualisointia ja 
raportteja, joiden avulla 
havainnoista voidaan viestiä 
järjestäytyneesti ja 
yhdenmukaisesti 

 

Tietojen visualisointi ja raportit 
strategisten päätösten tueksi. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys 

 

laatia datan visualisointeja ja 
raportteja strategisten 
päätösten tueksi käyttämällä 
erilaisia digitaalisia työkaluja 
ja formaatteja. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää selkeästi datan visualisoinnin 
merkityksen tulosten viestinnälle ja tulkinnalle. 

Visuaaliset esitystekniikat (K) 

Visuaaliset esitys- ja vuorovaikutustekniikat, 
kuten histogrammit, hajontakuviot, pintakuviot, 
puukartat ja rinnakkaiskoordinaattikuviot, joita 
voidaan käyttää abstraktien numeeristen ja ei-
numeeristen tietojen esittämiseen, jotta 
voidaan vahvistaa näiden tietojen 
ymmärrettävyyttä ihmisten kannalta. 

 

Tietojen visualisointi ja raportit strategisten 
päätösten tueksi. 

Business Intelligence (K) 

Työkalut, joita käytetään suurten 
raakadatamäärien muuntamiseen 
merkitykselliseksi ja hyödylliseksi 
liiketoimintatiedoksi. 

 

Visuaaliset esitystekniikat (K) 

Visuaaliset esitys- ja vuorovaikutustekniikat, 
kuten histogrammit, hajontakuviot, pintakuviot, 
puukartat ja rinnakkaiskoordinaattikuviot, joita 
voidaan käyttää abstraktien numeeristen ja ei-

http://data.europa.eu/esco/skill/348b74cd-49ce-4844-8bdf-ec188b497213
http://data.europa.eu/esco/skill/348b74cd-49ce-4844-8bdf-ec188b497213
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numeeristen tietojen esittämiseen, jotta 
voidaan vahvistaa ihmisen ymmärrystä näistä 
tiedoista. 

 

Tiedon, informaation ja digitaalisen sisällön 
hallinta (S). 

Järjestää, tallentaa ja hakea tietoja, 
informaatiota ja sisältöä digitaalisissa 
ympäristöissä. Järjestää ja käsitellä niitä 
jäsennellyssä ympäristössä. 

 

Analytiikan käyttö kaupallisiin tarkoituksiin (S) 
Ymmärtää, poimia ja hyödyntää datasta 
löytyviä malleja. käyttää analytiikkaa 
kuvaamaan havaituissa näytteissä tapahtuvia 
johdonmukaisia tapahtumia, jotta niitä voidaan 
soveltaa kaupallisiin suunnitelmiin, 
strategioihin ja yritysten pyrkimyksiin. 
 

 

 

MODUULI 8 

Moduulin nimi: Nimi: Tilastotiede data-analyytikoille 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada opiskelijat hankkimaan erityistietoja ja -taitoja tilastollisen analyysin suorittamiseksi 
käyttämällä asianmukaisia välineitä suhteessa odotettuun tavoitteeseen.  

Moduulin sisältö/aiheet 

• Tilastolliset tekniikat (kuvailevat tilastot, vaihtelu, regressio jne.).  

• Tilastolliset työkalut tietojen tulkintaa varten (esim. Python, R-kirjastot). 

• Tilastollisen analyysin rooli tietoon perustuvien päätösten tukena 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytöstä käytännössä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tuntee tilastollisia tekniikoita ja välineitä 
tietojen analysointia varten. 

• Soveltaa tilastollisia tekniikoita ja 
työkaluja kerättyjen tietojen 
analysoimiseksi. 

http://data.europa.eu/esco/skill/4d97e3c3-f335-47cc-a4ee-0d779fd42222
http://data.europa.eu/esco/skill/4d97e3c3-f335-47cc-a4ee-0d779fd42222
http://data.europa.eu/esco/skill/683bc3e3-6ec1-4ad2-8d62-d0ac1fabbe76
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 
82 koulutustuntia (50 tuntia luokkahuoneessa, 32 tuntia harjoittelussa/työkokemuksissa). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, simulaatiot, tapaustutkimusanalyysi, projektipohjainen oppiminen, 
harjoittelu/työpohjainen oppiminen. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Tilastotiede data-analyytikoille 

Tieto 
 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 

liittyvien tosiseikkojen, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta.) Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Tilastolliset tekniikat ja työkalut soveltaa tilastollisia tekniikoita 
tietojen analysointiin 

kerättyjen tietojen analysointi 
asianmukaisten tilastollisten 
välineiden avulla 

suorittaa tilastollisen 
analyysin aineistosta, 
visualisoida tiedot ja 
raportoida havainnot. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Soveltaa tilastollisia tekniikoita tietojen 
analysoimiseksi 

Kerättyjen tietojen työstäminen asianmukaisten 
tilastollisten työkalujen avulla 

Tilastot (K) 
Tilastotiede on numeeristen tietojen 
keräämistä, kuvaamista, järjestämistä ja 
analysointia. Mukana on 
todennäköisyysteorian ja aktuaaritieteen 
opiskelua. 
 
Tilastollinen laadunvalvonta (K) 

http://data.europa.eu/esco/isced-f/0542
http://data.europa.eu/esco/skill/e2fea4d5-f1f4-4dea-89bb-43b1d07658af


   

 

 

 

Hankkeen tunnus n. 101103982 

KUPPI E31B23000120004 

37 

 

Laadunvalvonta ottamalla eräkohtaisesti 
asianmukainen määrä näytteitä, jotta saadaan 
tilastollisesti merkitsevä tulos. Näytteenotto 
aineistosta ja sen laadun määrittäminen joko 
hyväksymällä tai hylkäämällä tai luokittelemalla 
se. 
 
Määrällisen tiedon hallinta (S) 
Kvantitatiivisten tietojen kerääminen, käsittely 
ja esittäminen 
 
Tietojenkäsittelytekniikoiden käyttäminen (S) 
Kerätä, käsitellä ja analysoida asiaankuuluvia 
tietoja ja informaatiota, tallentaa ja päivittää 
tietoja asianmukaisesti sekä esittää lukuja ja 
tietoja kaavioiden ja tilastokaavioiden avulla. 

 

MODUULI 9 

Moduulin nimi: Nimi: Tietomallien rakentaminen ja tietojen tulkinta. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat kykeneviksi rakentamaan ja kehittämään datamalleja data-analytiikkaa 
varten. 

• Saada oppijat saavuttamaan koodaustaidot datamallien suunnitteluun ja kehittämiseen 

• Saada oppijat kehittämään taitoja kehitellä kehotuksia ja laatia kysymyksiä, joihin voidaan 
vastata datan avulla 

• Saada oppijat saavuttamaan taitoja data-analyysin ja -selvitysten tekemiseen. 

• Oppijat saavat valmiuksia tulkita tietomallintamisen, data-analytiikan, 
liiketoimintatiedustelun ja strategisen suunnittelun välisiä yhteyksiä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Mitä on tietomallinnus 

• Tietomallityypit (käsitteelliset, loogiset ja fyysiset). 

• Tietomallinnusprosessi 

• Tietomallintamisen hyödyt 

• Tietomallinnus ja järjestelmäintegraatiot, tiedonhallinnan rajapintojen kehittäminen. 

• Nopea suunnittelu data-analytiikkaa varten 

• Tiedonhallinta ja liiketoimintatiedustelu 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/57231a22-4da7-49c8-97b8-75672feadf1e
http://data.europa.eu/esco/skill/1b70a55d-b8a4-49fc-96c6-15ab4cff2522
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• Ymmärtää selkeästi erityyppiset 
tietomallit ja niiden tavoitteet. 

• Ymmärtää selkeästi tietomallintamisen 
päävaiheet ja sen hyödyt yrityksille. 

• Osaat integroida yrityksen järjestelmät ja 
tietovirrat analytiikan tietomalleihin. 

• ymmärtää selkeästi tiedonhallinnan ja 
business intelligence -alojen väliset 
yhteydet. 

• kuvailla erityyppisiä tietomalleja ja 
tietomallintamisen päävaiheita. 

• tehdä yhteistyötä tietomallien ja 
liiketoimintajärjestelmien 
integraatioprosessissa. 

• ottaa käyttöön nopean suunnittelun 
tekniikoita laadukkaan datan laatimiseksi 
ja analysoimiseksi. 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
128 koulutustuntia (80 tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia 
harjoittelussa/yhteistyökoulutuksessa/työkokemuksessa/). 

Koulutusmuodot 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, projektioppiminen, tilannekohtainen 
oppiminen. 

Saavutukset 

Moduuli: Tekoälyyn perustuva tietomallinnus 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Tietomallien suunnittelussa ja 
kehittämisessä noudatettavat 
päävaiheet. 

 

Miten hallita järjestelmien 
integrointivaihe tietomalleihin. 

 

Miten tietomallinnus voi tukea 
liiketoimintatietoa ja strategista 
suunnittelua. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Kuvata erityyppiset tietomallit ja 
tietomallintamisen päävaiheet. 

tehdä yhteistyötä tietomallien ja 
liiketoimintajärjestelmien 
integrointiprosessissa. 

omaksua nopean suunnittelun 
tekniikoita laadukkaan datan 
laatimiseksi ja analysoimiseksi. 

 

Yksikön lopussa osallistuja on 
hankkinut seuraavat taidot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

 

tehdä data-analyysejä ja -
selvityksiä käyttämällä 
liiketoimintajärjestelmiin 
integroituja tietomalleja 
strategisten 
päätöksentekoprosessien 
tukemiseksi. 
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää selkeästi erityyppiset tietomallit ja 
niiden tavoitteet. 

Tietomallit (K) 
Tekniikat ja olemassa olevat järjestelmät, joita 
käytetään tietoelementtien jäsentämiseen ja 
niiden välisten suhteiden osoittamiseen, sekä 
menetelmät tietorakenteiden ja -suhteiden 
tulkitsemiseksi. 
 
Tietokanta (K) 
Tietokantojen luokittelu, joka sisältää niiden 
tarkoituksen, ominaisuudet, terminologian, 
mallit ja käytön, kuten XML-tietokannat, 
dokumenttipohjaiset tietokannat ja 
kokotekstitietokannat. 
 
Tietoarkkitehtuuri (K)  
Menetelmät, joiden avulla tietoa tuotetaan, 
jäsennetään, tallennetaan, ylläpidetään, 
yhdistetään, vaihdetaan ja käytetään. 

Otetaan käyttöön nopean suunnittelun 
tekniikoita laadukkaan tiedon laatimiseksi ja 
analysoimiseksi. 

 

Tietomallien luominen (S) 
Käyttää erityisiä tekniikoita ja menetelmiä 
organisaation liiketoimintaprosessien 
tietovaatimusten analysoimiseksi, jotta 
kyseistä tietoa varten voidaan luoda malleja, 
kuten käsitteellisiä, loogisia ja fyysisiä malleja. 
Näillä malleilla on tietty rakenne ja muoto. 
 
Tietojenkäsittelytekniikan soveltaminen (S) 
Kerätä, käsitellä ja analysoida asiaankuuluvaa 
tietoa, tallentaa ja päivittää tietoja 
asianmukaisesti sekä esittää lukuja ja tietoja 
kaavioiden ja tilastokaavioiden avulla. 
 
Suorittaa tietojen analysointia (S) 
Kerätä tietoja ja tilastoja testattavaksi ja 
arvioitavaksi väitteiden ja malliennusteiden 
laatimiseksi tavoitteena löytää hyödyllistä 
tietoa päätöksentekoprosessissa. 
 
Käyttää tietokantoja (S) 

http://data.europa.eu/esco/skill/fecf8a0d-62c4-4e71-9b03-0f4fc2ad7bf5
http://data.europa.eu/esco/skill/43ae58b9-5e56-4524-b45a-b422777a0576
http://data.europa.eu/esco/skill/1bba98a7-92b9-450b-9235-e0c905f8f3c4
http://data.europa.eu/esco/skill/fbafa41f-cd05-4109-a649-8b44d306d779
http://data.europa.eu/esco/skill/1b70a55d-b8a4-49fc-96c6-15ab4cff2522
http://data.europa.eu/esco/skill/2b92a5b2-6758-4ee3-9fb4-b6387a55cc8f
http://data.europa.eu/esco/skill/4463a721-69f3-413d-8321-43e3af13a4f1
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käyttää ohjelmistotyökaluja tietojen hallintaan 
ja järjestämiseen rakenteisessa ympäristössä, 
joka koostuu attribuuteista, taulukoista ja 
suhteista, jotta tallennettuja tietoja voidaan 
kysyä ja muokata. 

tehdä data-analyysejä ja -selvityksiä käyttämällä 
kehitettyjä tietomalleja, jotka on integroitu -
liiketoimintajärjestelmiin strategisten 
päätöksentekoprosessien tukemiseksi. 

Integrointistrategian määrittely (S) 
Määritellään järjestelmäintegraatiostrategiat, 
jotka sisältävät aikataulun, prosessit, joita 
tarvitaan komponenttien yhdistämiseksi 
osajärjestelmiksi ja järjestelmiksi, keinot, joilla 
komponentit liitetään toisiinsa, sekä 
integrointiin liittyvät riskit. 
Liiketoimintatiedustelu (K) 
Työkalut, joita käytetään suurten 
raakadatamäärien muuntamiseen 
merkityksellisiksi ja hyödyllisiksi 
liiketoimintatiedoiksi. 
 
Kohdistetaan toimet liiketoiminnan 
kehittämiseen (S). 
 
Yritysten osastoilla toteutettavien toimien, 
suunnitelmien, strategioiden ja toimenpiteiden 
synkronointi liiketoiminnan ja liikevaihdon 
kasvattamiseksi. Pidetään liiketoiminnan 
kehittäminen yrityksen kaikkien ponnistelujen 
lopullisena tuloksena. 
 
Organisaation kontekstin analysointi (S) 
 
Tutkitaan organisaation ulkoista ja sisäistä 
ympäristöä yksilöimällä sen vahvuudet ja 
heikkoudet, jotta voidaan luoda perusta 
yrityksen strategioille ja jatkosuunnittelulle. 
 
Teknisten tietojen kerääminen (S) 
Soveltaa järjestelmällisiä tutkimusmenetelmiä 
ja viestiä asiaankuuluvien osapuolten kanssa 
erityisten tietojen hankkimiseksi ja arvioida 
tutkimustuloksia tietojen merkityksellisyyden 
arvioimiseksi sekä teknisten järjestelmien ja 
kehityksen kannalta. 
 
Tulkita yritystietoa (S)  
hankkia ja analysoida erilaisia tietoja, jotka 
liittyvät yrityksen johtamiseen, jotta voi tehdä 

http://data.europa.eu/esco/skill/a4a882a1-0263-4dd2-b29a-f0028cac2393
http://data.europa.eu/esco/skill/143769cb-b61e-47d8-a61e-eedfbec1016c
http://data.europa.eu/esco/skill/ee7f90cc-922e-4da7-a7ae-83c2688fed10
http://data.europa.eu/esco/skill/ee7f90cc-922e-4da7-a7ae-83c2688fed10
http://data.europa.eu/esco/skill/9714735d-6f60-440b-bdbc-aaf45ebcbe78
http://data.europa.eu/esco/skill/0b8da079-f587-403f-a6ad-cd18b8150044
http://data.europa.eu/esco/skill/3cb68bb2-66fc-495a-af82-012338a9402b
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johtopäätöksiä hankkeista, strategioista ja 
kehityksestä. 
 

 

MODUULI 10 

Moduulin nimi: Tekoälyyn perustuva tietojen mallintaminen ja analysointi 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Oppijat pystyvät rakentamaan ja kehittämään AI/LM-tietomalleja data-analytiikkaa varten, 
tekemään ennusteita ja automatisoimaan päätöksentekoprosesseja. 

 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Tekoälyä koskevat EU:n säädökset 

• Tekoälyn ja koneoppimisen (ML) perusteet. 

• Suuret kielimallit (LLM) 

• AI/LM-mallit: mitä ne ovat, miten ne toimivat 

• Big data ja tekoäly, datan mallintaminen ja analytiikka. 

• Datan kohtuuhintaisuus, rajoitukset ja datan eettisyys tekoälypohjaisissa malleissa. 

• Tärkeimmät vaiheet tekoälypohjaisen mallin kehittämiseksi: tiedonkeruu, mallin koulutus, 
mallin käyttöönotto, prompt engineering.) 

• Esimerkkejä tekoälypohjaisista malleista käytännössä 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. Tietää keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tietää, miten tekoälyyn perustuvat 
tietomallit toimivat 

• Tietää, mitkä ovat tekoälyyn perustuvan 
tietomallin kehittämisen päävaiheet. 

• Tietää tekoälysovelluksia koskevat EU:n 
pääsäännöt. GDPR ja eettiset 
periaatteet 
 

• Rakenna tekoälypohjaisia malleja data-
analytiikan, ennustamisen ja 
päätöksenteon automatisoinnin tueksi. 

• Tulkitse tekoälysovelluksia koskevia 
EU:n säännöksiä 

• Tunnista tekoälyyn perustuvan mallin 
rajat. 

• Haastattele tekoälypohjaisia malleja 
analysointia ja tarkennuksia varten 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 
128 koulutustuntia (48 luokkahuoneessa, 40 harjoittelussa/työssäoppimisessa). 

Koulutustapa/-tilat 

Lähiopetus tai sekakoulutus 
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Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, projektioppiminen, tilannekohtainen 
oppiminen. 

Saavutukset 

Moduuli: Tekoälyyn perustuva tietomallinnus 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai 

faktatietämyksenä.) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaidot ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa ja ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehityksessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

käsitteinä)) 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Osaaminen rakentaa tekoälyyn 
perustuva tietomalli 

 

Osaa haastatella tietomalleihin 
integroituja tekoälypohjaisia 
työkaluja. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

Suunnittelemaan ja 
toteuttamaan tekoälyyn 
perustuvia tietomalleja 
analyysien automatisoimiseksi 
ja strategisten päätösten 
tukemiseksi yritys-
/organisaatiotasolla. 

 

Tunnistaa ja kuvata tekoälyyn 
perustuvien LLM-mallien 
rajoitukset (esim. stereotypiat, 
ennakkoluulot jne.). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys 

 

Suunnitella ja kehittää datan 
AI/ML-malleja. 

kuvaamaan suunniteltujen ja 
kehitettyjen tekoälypohjaisten 
mallien toiminnallisuuksia. 

työskennellä 
tekoälypohjaisten mallien 
kanssa EU:n säännöksiä ja 
eettisiä periaatteita 
noudattaen. 

Tekoälypohjaisen data-
analyysin ja -selvitysten 
tekeminen. 

 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) (Oppimisen digitaaliset 
Europass-todistukset) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Tietotaito tekoälypohjaisten tietomallien 
toiminnasta 

Algoritmit (K) 
Itsenäiset vaiheittaiset 
operaatiokokonaisuudet, joilla suoritetaan 
laskutoimituksia, tietojenkäsittelyä ja 
automaattista päättelyä yleensä ongelmien 
ratkaisemiseksi. 
Tekoälyn periaatteet (K) 
Tekoälyteoriat, sovelletut periaatteet, 
arkkitehtuurit ja järjestelmät, kuten älykkäät 
agentit, moniagenttijärjestelmät, 
asiantuntijajärjestelmät, sääntöpohjaiset 
järjestelmät, neuroverkot. 
 

Tekoälyyn perustuvan data-analyysin ja -
käsittelyn suorittaminen. 

 

Tietokannan hallintajärjestelmät (K) 
Työkalut tietokantojen luomiseen, 
päivittämiseen ja hallintaan, kuten Oracle, 
MySQL ja Microsoft SQL Server. 
 
Tehtävien algoritmisointi (K) 
Tekniikat, joilla prosessin jäsentymättömät 
kuvaukset muunnetaan rajallisen määrän 
vaiheita sisältäviksi vaiheittaisiksi 
toimintasarjoiksi. 
 
Suurten tietojen analysointi (S) 

Kerätään ja arvioidaan suuria määriä 
numeerista tietoa erityisesti tietojen välisten 
mallien tunnistamiseksi. 

Työskennellä tekoälyyn perustuvien mallien 
kanssa EU:n säännöksiä ja eettisiä periaatteita 
noudattaen. 

 

Tietojen luottamuksellisuus (K) 
Mekanismit ja määräykset, jotka 
mahdollistavat valikoivan pääsynvalvonnan ja 
takaavat, että vain valtuutetuilla tahoilla 
(ihmisillä, prosesseilla, järjestelmillä ja laitteilla) 
on pääsy tietoihin, tapa noudattaa 
luottamuksellisia tietoja ja noudattamatta 
jättämisen riskit. 
 
Tietosuoja (K) 
Tietosuojaan liittyvät periaatteet, eettiset 
kysymykset, säännökset ja protokollat. 
 
Tietosuojaperiaatteiden noudattaminen (S) 
 
Varmistetaan, että pääsy henkilökohtaisiin tai 
institutionaalisiin tietoihin on pääsyä koskevien 

http://data.europa.eu/esco/skill/54924a2c-daca-40d3-9716-4b38ceb04f38
http://data.europa.eu/esco/skill/e465a154-93f7-4973-9ce1-31659fe16dd2
http://data.europa.eu/esco/skill/ab1e97ed-2319-4293-a8b7-072d2648822f
http://data.europa.eu/esco/skill/7482a123-e801-48de-9733-262125671410
http://data.europa.eu/esco/skill/47a49cd6-097d-457a-9f7b-c290c14930d5
http://data.europa.eu/esco/skill/a56dec32-05ef-45de-a256-ee6741f356db
http://data.europa.eu/esco/skill/a4346013-a967-4a58-a533-6b32ad1364c5
http://data.europa.eu/esco/skill/097c6a36-f031-4d3e-b5c1-62d6ffcb430b
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oikeudellisten ja eettisten puitteiden mukaista. 
 
Soveltaa tietoturvakäytäntöjä (S) 
 
Soveltaa tieto- ja tietoturvaan liittyviä 
toimintalinjoja, menetelmiä ja määräyksiä 
luottamuksellisuuden, eheyden ja saatavuuden 
periaatteiden noudattamiseksi. 
 

 

 

MODUULI 11 

Moduulin nimi: Nimi: Kiertotalouden liiketoimintamallien tiedonhallinta 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat tunnistamaan tiedot, joita voidaan kerätä ja analysoida kestävien 
tuotantojärjestelmien ja CE-liiketoimintamallien tukemiseksi. 

• Digitalisaation tiedostaminen oppijoille voi tukea yritysten ja tuotantojärjestelmien vihreää 
siirtymää. 

 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Ekodigitaalisen innovoinnin ja digitaalisen kiertotalouden käsitteet ja periaatteet 

• Data-analytiikka kiertotalouden liiketoimintamalleihin ja päätöksentekoprosesseihin 
siirtymisen tukena 

• Vihreä data 

• Lean Manufacturing ja kestävä kehitys 

• Kestävän kehityksen raportointi ja EU:n säädökset 

• Data-analytiikan kustannukset ja hyödyt 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää, mitä yrityksen data-
analytiikkastrategia on ja mitä 
vaikutuksia sillä on. 

• Ymmärtää, miten data-analytiikka voi 
tukea CE:tä, kiertotaloutta ja vihreää 
johtamista yrityksissä. 

• Ymmärtää Lean Manufacturingin 
perusperiaatteet, tehokkuuden, hukan ja 
kevyen johtamisen käsitteet. 

• kuvaamaan, miten data-analytiikka voi 
parantaa päätöksentekoprosesseja 
yritystasolla. 

• kuvaamaan, miten data-analytiikka voi 
tukea siirtymistä kiertotalouden 
liiketoimintamalleihin. 
 

http://data.europa.eu/esco/skill/86d2e2ea-1ba2-4aa6-b465-8a1f9abc81b8
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 
84 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 36 tuntia harjoittelussa/työssäoppimisessa). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, keskustelu/keskustelu, 
projektioppiminen/tilannesidonnainen oppiminen, itseopiskelu. 

Saavutukset 

Moduuli: Kiertotalouden liiketoimintamallien tiedonhallinta 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaidot ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö ). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja ja henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuullisuutena ja itsenäisyytenä). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Miten data-analytiikan käyttö 
voi tukea yritysten 
päätöksentekoa ja vihreää 
siirtymää. 

 

strategisen tiedonhallinnan 
kustannukset ja hyödyt 
päätöksenteon ja 
kiertotalouden 
liiketoimintamallien 
toteuttamisen tukena 

 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa: 

 

Tunnistaa ja tulkita data-
analytiikan strategiaa 
yritystasolla 

 

Tunnistaa yritystason tietovirrat, 
joita on kerättävä, analysoitava 
ja hallittava kiertotalouden 
tukemiseksi. 

 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on hankkinut 
seuraavat taidot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

antaa tietoa, joka liittyy data-
analytiikkastrategioiden 
täytäntöönpanon 
kustannuksiin ja hyötyihin 
vihreän siirtymän 
tukemisessa. 

 

Osallistua yritysten 
datastrategioiden 
suunnitteluun kiertotalouden 
siirtymävaihetta varten. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Ymmärtää, mitä yrityksen data-
analytiikkastrategia on ja mitä vaikutuksia sillä 
on. 

Strateginen suunnittelu (K) 
Organisaation perustan ja ytimen määrittelevät 
elementit, kuten sen missio, visio, arvot ja 
tavoitteet. 

Ymmärtää, miten data-analytiikka voi tukea 
CE:tä, kiertotaloutta ja ympäristöystävällistä 
johtamista yrityksissä. 

Data-analytiikka (K) 
Tiede, jossa analysoidaan ja tehdään 
päätöksiä eri lähteistä kerätyn raakatiedon 
perusteella. Sisältää tietämyksen tekniikoista, 
joissa käytetään algoritmeja, joilla tuosta 
datasta johdetaan oivalluksia tai trendejä 
päätöksentekoprosessien tueksi. 

Tunnistaa ja tulkita data-analytiikan strategiaa 
yritystasolla. 

 

käyttää analytiikkaa kaupallisiin tarkoituksiin 
(S) 
Ymmärtää, poimia ja hyödyntää datasta 
löytyviä malleja. Käyttää analytiikkaa 
kuvaamaan johdonmukaisia tapahtumia 
havaituissa näytteissä, jotta niitä voidaan 
soveltaa kaupallisiin suunnitelmiin, 
strategioihin ja yrityksen pyrkimyksiin. 
 
Liiketoiminnan analytiikka (K) 
Tieteenalat ja teknologiat, joilla ratkaistaan 
liiketoiminnan ongelmia käyttämällä 
kvantitatiivisia menetelmiä, kuten data-
analyysia ja tilastollisia malleja. 

MODUULI 12 

Moduulin nimi: Tietoon perustuva päätöksenteko AM:ssä 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat luottamaan AM-prosesseihin ja tietovirtoihin. 

• Oppilaat saavat valmiudet ydin- ja tukiprosessien valvontaan keräämällä tietoja ja 
tarkistamalla suorituksia. 

• Oppilaat pystyvät käsittelemään tietoja ja laatimaan teknisiä raportteja, jotka tukevat 
yritystason päätöksiä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• AM-prosessit (tuotantoprosessit, toimitusketju ja logistiikka, laadunvalvonta jne.) 

• Järjestelmät, joilla tuetaan suoritusten jatkuvaa parantamista yritystasolla: 
Tuotannonohjausjärjestelmät (MOM), tuotannonohjausjärjestelmät (MES), 
toiminnanohjausjärjestelmät (ERP) ja valvontajärjestelmät. 

• AM-prosessien tietovirrat 

• Tietomallinnus ja data-analytiikka tehokkuuden maksimoimiseksi, vaihtelun, hukan ja 
virheiden vähentämiseksi AM-prosessissa. 

Oppimistulokset Arviointiperusteet: 

http://data.europa.eu/esco/skill/949ced5f-7536-4614-ac60-563ffc91a2f2
http://data.europa.eu/esco/skill/683bc3e3-6ec1-4ad2-8d62-d0ac1fabbe76
http://data.europa.eu/esco/skill/683bc3e3-6ec1-4ad2-8d62-d0ac1fabbe76
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Oppija 
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä). 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tuntee tärkeimmät AM-prosessit.  

• Tuntee tärkeimmät tietovirrat ja eri 
prosesseissa tuotetun tiedon tyypit. 

• Ymmärtää, miten data-analytiikka voi 
tukea yrityksen prosessien yleisen 
tehokkuuden ja suorituskyvyn 
parantamista. 
 

• Tunnistaa AM-ydinprosessien ja niitä 
tukevien prosessien lopulliset piirteet ja 
erityispiirteet. 

• Tunnistaa ja kerätä tarvittavat tiedot 
suorituskyvyn seuraamiseksi ja 
arvioimiseksi. 

• käyttää digitaalisia järjestelmiä, työkaluja 
ja malleja tietojen poimimiseen ja 
jalostamiseen. 

• tuottaa analyysejä ja raportteja 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 

150 koulutustuntia, 64 luokkahuoneessa, 86 harjoittelua/työkokemusta). 

Koulutustapa/-tyypit 

Henkilökohtainen tai sekakoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimukset, simulaatiot, projektioppiminen, ohjattu pohdinta, työharjoittelu/työkokemus. 

Saavutukset 

Moduuli: Tietoon perustuva päätöksenteko AM:ssä 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

tärkeimmät tietovirrat ja eri 
prosesseissa syntyvät 
tietotyypit 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

poimia tietoja yrityksen 
prosesseista ja järjestelmistä 
analysointia ja tarkennuksia 
varten. 

 

Kehittää ja soveltaa 
tietomallinnusta tietojen 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat valmiudet 

vastuu ja itsenäisyys: 

poimia tietoja yrityksen 
prosesseista ja järjestelmistä 
analyysejä ja selvityksiä 
varten. 
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analysoimiseksi sekä tulosten ja 
havaintojen laatimiseksi. 

 

laatia teknisiä analyyseja ja 
raportteja 
toimintasuunnitelmien ja 
päätösten tueksi. 

 

kehittää ja soveltaa 
tietomallinnusta tietojen 
analysoimiseksi sekä tulosten 
ja havaintojen laatimiseksi. 

 

laatia raportteja ja 
tietovisualisointeja 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tärkeimpien AM-prosessien tunteminen  Valmistusprosessit (K) 
Tarvittavat vaiheet, joiden kautta materiaali 
muutetaan tuotteeksi, sen kehittäminen ja 
täysimittainen valmistus. 

Poimia tietoja yrityksen prosesseista ja 
järjestelmistä analyysejä ja tarkennuksia varten. 

 

Tietojen kerääminen (S) 
Poimitaan vietävät tiedot useista tietolähteistä  
 
Prosessitiedot (S) 
Syötetään tietoja tietojen tallennus- ja 
hakujärjestelmään esimerkiksi skannauksen, 
manuaalisen näppäilyn tai sähköisen 
tiedonsiirron kaltaisten prosessien avulla 
suurten tietomäärien käsittelemiseksi. 
 

Kehittää ja soveltaa tietomallinnusta tietojen 
analysoimiseksi ja tulosten ja havaintojen 
laatimiseksi. 

 

Tietojen kerääminen (S) 
Poimi vietävät tiedot useista lähteistä 
 
Tietojen käsittely (S) 
Tietojen syöttäminen tietojen tallennus- ja 
hakujärjestelmään esimerkiksi skannauksen, 
manuaalisen näppäilyn tai sähköisen 
tiedonsiirron avulla suurten tietomäärien 
käsittelemiseksi. 
 
käyttää analytiikkaa kaupallisiin tarkoituksiin 
(S) 
Ymmärtää, poimia ja hyödyntää tiedoista 
löytyviä malleja. käyttää analytiikkaa 
kuvaamaan havaituissa näytteissä esiintyviä 
johdonmukaisia tapahtumia, jotta niitä voidaan 
soveltaa kaupallisiin suunnitelmiin, 

http://data.europa.eu/esco/skill/3786b61f-f22e-48d1-af8d-ad4c354534db
http://data.europa.eu/esco/skill/0d6714c6-720e-4985-9791-5ab85d28da79
http://data.europa.eu/esco/skill/f2d57f41-43b4-4f5b-8100-3df5c21eda50
http://data.europa.eu/esco/skill/0d6714c6-720e-4985-9791-5ab85d28da79
http://data.europa.eu/esco/skill/f2d57f41-43b4-4f5b-8100-3df5c21eda50
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strategioihin ja yritysten pyrkimyksiin. 
 
Tiedon visuaalinen esittäminen (S) 
Luoda visuaalisia esityksiä datasta, kuten 
kaavioita tai diagrammeja, ymmärtämisen 
helpottamiseksi. 

 

MODUULI 13 

Moduulin nimi: Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Tukea oppijoita kehittämään yrittäjyystaitoja, itseluottamusta ja itsemääräämisoikeutta. 

• Saada oppijat ymmärtämään jatkuvan ammatillisen kehittymisen lähestymistavan tärkeys.  

• Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja". 

• Saada oppijat tietoisiksi EU:n tärkeimmistä osaamispuitteista.  

Moduulin sisältö/aiheet 

• Yrittäjätaidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

• Henkilökohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi 

• Tärkeimmät EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP 
sekä EU:n elinikäisen oppimisen avaintaitokehys. 

• Ohjaus urakehitystä ja työharjoittelua varten 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tuntee keskeisiä avaintaitoja koskevat 
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja 
suhteet. 

• Ymmärtää selkeästi jatkuvan 
kehittämisen lähestymistavan (CDP).  

• Ymmärtää selkeästi voimaannuttamisen 
ja toimijuuden käsitteet. 

 

• Ennakoida henkilökohtaista ja 
ammatillista kehityshanketta/-
suunnitelmaa. 

• Keskustella yrittäjähengestä ja -taidoista 
 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

16 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 
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Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta 

 

Saavutukset 

Moduuli: Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

keskeisten avaintaitojen 
tärkeimmät EU:n viitekehykset, 
niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa 

 

CDP-lähestymistapa 
tulevaisuuden ammattilaisia 
varten 

 

yrittäjätaitojen merkitys 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

käyttämään 
itsemääräämisoikeuttaan. 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat tiedot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

 

ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

ohjata omia voimavarojaan ja 
mobilisoida henkilökohtaisia 
resurssejaan päämäärän 
saavuttamiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee keskeisten avaintaitojen tärkeimmät 
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa 

Ei viitteitä ESCO:ssa 

Omien voimavarojen suuntaaminen ja 
henkilökohtaisten resurssien mobilisointi 
päämäärän saavuttamiseksi. 

Henkilökohtaisen ammatillisen kehityksen 
hallinta 

Ottaa vastuuta elinikäisestä oppimisesta ja 
jatkuvasta ammatillisesta kehittymisestä. 



   

 

 

 

Hankkeen tunnus n. 101103982 

KUPPI E31B23000120004 

51 

 

Osallistuu oppimiseen ammatillisen osaamisen 
tukemiseksi ja päivittämiseksi. Määrittää 
ammatillisen kehittymisen painopistealueet 
omien käytäntöjen pohdinnan perusteella sekä 
vertaistensa ja sidosryhmiensä kanssa 
käytyjen keskustelujen avulla. jatkaa itsensä 
kehittämisen sykliä ja kehittää uskottavia 
urasuunnitelmia. 

 

Osoittaa keskittynyt lähestymistapa (S). 

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa työtä 
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta 
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai 
nautinto itse työstä ilman ulkoisia paineita. 

Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S) 

Taidot ja pätevyydet edellyttävät, että yksilöt 
ymmärtävät ja hallitsevat omia kykyjään ja 
rajoituksiaan ja käyttävät tätä itsetuntemusta 
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissä. 
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja 
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta, 
sopeutua muutoksiin ja etsiä mahdollisuuksia 
henkilökohtaiseen ja ammatilliseen 
kehittymiseen. 

Itsensä edistäminen (S) 
 
Mainostaa itseään liittymällä verkostoihin ja 
levittämällä myynninedistämismateriaalia, 
kuten demoja, media-arvosteluja, 
verkkosivustoa tai -elämäkertaa. Muodosta 
myynninedistämis- ja johtoryhmä. Ehdota 
palvelujasi tuleville työnantajille tai tuottajille. 
Henkilökohtaisen etenemisen hallinta (S) 

Ota omat taitosi ja osaamisesi haltuun ja 
markkinoi niitä edetäksesi työssä ja 
yksityiselämässä.  

Pidä ammatillinen tietämys ajan tasalla (S) 

Osallistu säännöllisesti koulutusseminaareihin, 
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti 
ammattiyhdistysten toimintaan. 

 

 

http://data.europa.eu/esco/skill/021a23e1-907e-4627-b05a-555f889cbb65
http://data.europa.eu/esco/skill/68c27e3e-a3f7-4f76-856a-761d65364199
http://data.europa.eu/esco/skill/468135b7-5757-48c3-9509-fde0e13ec5be
http://data.europa.eu/esco/skill/a38e54a1-0922-4e8f-92a6-4f028d7d569f
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YLITTÄÄ EQF 4 JA 5 UUDEN KORKEA-ASTEEN ELÄINLÄÄKETIETEEN 
OPETUSSUUNNITELMAN SUUNNITTELU DIGITAALISTA JA 
EKOLOGISTA INNOVAATIOTA VARTEN AM-SEKTORILLA 

 

Koulutusohjelman/opintosuunnitelman yleinen kuvaus 

  

Koulutusaloite (nimi) 

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden 
kiertotalouden ekosuunnittelun 
asiantuntija). 

Kierrätysasiantuntija kestäviä valmistusprosesseja 
varten 

EQF-taso  5 

Ammattitaitotaso (perus-/perustaso, 
keskitaso, edistynyt taso, korkea 
erikoistunut taso). 

ERIKOISTUMINEN 

Odotetut oppimistulokset 

(Tämän kurssin päättyessä oppijat 
hankkivat ) 

Koulutusohjelman päättyessä osallistujat osaavat: 

• Kehittää ja toteuttaa kierrätysohjelmia AM-alalla 
tukeakseen kestävämpien tuotanto- ja 
tukiprosessien yleistä käyttöönottoa yritystasolla. 

• Seurata ja arvioida parhaillaan toteutettavia 
kierrätysohjelmia niiden tehokkuuden ja 
vaikuttavuuden tarkistamiseksi ja arvioimiseksi 
ohjelmistoja ja digitaalisia välineitä käyttäen. 

• räätälöidä parannussuunnitelmia jätteiden 
vähentämiseksi AM-teollisuudessa/yrityksissä. 

• hankkia yksityistä ja julkista rahoitusta 
kierrätysohjelmien toteuttamiseksi. 

• Edistetään räätälöityjä kierrätysohjelmia 
yhteisötasolla valistamalla ja sitouttamalla 
yksityisiä ja julkisia sidosryhmiä. 

• pysyä ajan tasalla jatkuvan ammatillisen 
kehityksen näkökulmasta ja ennakoida uusia 
ammatillisia/uramahdollisuuksia. 

Kokonaiskesto/koulutusaika 

(tunteina) 

1820 koulutustuntia  

työpaikkakoulutus, vähintään 40 % koulutuksen 
kokonaismäärästä, = 720 tuntia. 

Koulutuksen kokonaiskesto on suositeltava: 
palveluntarjoajat voivat tehdä lisäräätälöintejä 
omien toimintaympäristöjensä ja kohderyhmiensä 
mukaan. 

Koulutusmenetelmät • Oppitunnit,  

• harjoittelu/työpaikalla tapahtuva 
koulutus/paikalla tapahtuva oppiminen, 

• kansainväliset liikkuvuusohjelmat (yhdistelmä) 
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• Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen 

• Yhteistoiminnallinen oppiminen/tiimityöskentely 

• Laboratorio 

• Verkko-oppiminen 

• Itseopiskelu 

CLIL-lähestymistapa läpileikkaava koko ohjelmassa. 

Oppimistapa 

(sekamuotoinen, verkossa, 

paikan päällä) 

Lähiopetus / sekamuotoinen 

Arviointi 

(esim. testi) 

• Formatiivinen arviointi (ex ante, in itienere, ex 
post). 

• Tekstien, harjoitusten ja loppukokeiden 
yhdistelmä kansallisten sääntöjen mukaisesti. 

Sertifiointi ja tunnustaminen • Saavutusten (pätevyyksien) sertifiointi niiden eri 
kansallisten järjestelmien mukaisesti, joissa 
ohjelma toteutetaan. 

• Mahdollinen tutkintotodistuksen täydennysosan 
julkaiseminen (DS). 

• Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten 
oppimistodistusten (EDC) julkaiseminen 
Europass-järjestelmän kautta. 

Tavoitteet • Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto. 

• Asuvat koulutusmaassa tai EU:n alueella. 

• Englannin kielen lähtötaso B2 

• Palveluntarjoaja voi määritellä muita vaatimuksia 
paikallisella/kansallisella tasolla kontekstin 
viitesäännöistä riippuen. 

Toimituskieli/-kielet 

 

 

Englanti/kansalliset kielet 

 

Koulutusaloitteen moduulit 

 

 

Moduuli N. 
 

Moduuli N. 
Oppimis-/koulutustunnit 

(yhteensä) 
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MODUULI 1 Kestävän AM:n 
kierrätysasiantuntijan esittely: 
profiilin, osaamisen, 
työharjoittelun ja 
uramahdollisuuksien esittely. 

16 

MODUULI 2 Yhteistyö ja viestintä 
(digitaalisissa) tiimeissä 

16 

MODUULI 3 Työryhmien koordinointi ja 
suhteellinen johtaminen 

36 

MODUULI 4 Tekninen englanti 
kierrätysasiantuntijoille 

36 

MODUULI 5 Työterveys ja -turvallisuus 
(OHS) 

16 

MODUULI 6 Taloustieteen perusteet 52 

MODUULI 7 Henkilökohtainen 
tiedonhallinta ja tekoälytaidot 
kierrätysasiantuntijoille 

104  

MODUULI 8 Teollisuus, jätteiden 
ympäristövaikutukset ja 
ilmastonmuutos 

36 

MODUULI 9 Kestävän valmistuksen 
projektinhallinta 

164  
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MODUULI 10 Tilastot ja tiedonhallinta 
kierrätysohjelmia ja kierrätystä 
varten 

154 

MODUULI 11 Jätehuolto AM:ssä: materiaalit, 
lajitteluprosessit ja -laitokset, 
käsittely ja säädökset. 

220  

MODUULI 12 Toissijaisten raaka-aineiden 
markkinat ja materiaalit 

136  
 

MODUULI 13 Teollinen symbioosi AM:ssä 64 

MODUULI 14 Jätteestä energiaa 48 

MODUULI 15 Kohdistettujen 
kierrätysohjelmien suunnittelu 
ja kehittäminen AM:ssä 

150  

MODUULI 16 Kierrätysohjelmien 
toteuttaminen, arviointi ja 
raportointi 

160 

MODUULI 17 Muotoiluajattelun strategiat ja 
yhteiskehittämismenetelmät 
tehokkaiden kierrätysohjelmien 
toteuttamiseksi 

150 

MODUULI 18 Kierrätyslaitosten ja -koneiden 
kunnossapidon suunnittelu 

56 
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MODUULI 19 Kestävät hankinnat 48 

MODUULI 20 Varainhankinta ja kannustimet 
kierrätysohjelmia varten 

48 

MODUULI 21 
Yhteissuunnittelu ja 
suoritusten arviointi 
koulutusohjelmissa 

96 

MODUULI 22 
Voimaannuttaminen, 
itseyrittäjyys ja jatkuva 
ammatillinen kehittyminen 

16 

 

Moduulin yksityiskohtainen kuvaus 

 

MODUULI 1 

Moduulin nimi: Kestävän AM:n kierrätysasiantuntijan esittely: profiilin, pätevyyksien, harjoittelun 
ja uramahdollisuuksien esittely. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- jakaa osallistujien kanssa kierrätysasiantuntijan osaamisprofiili kehittyneen valmistuksen 
alalla. 

- Keskustellaan osallistujien kanssa RS-ammattilaisen sijoittumismahdollisuuksista ja siitä, 
miten tämä ammattilainen voi tukea AM:n vihreää siirtymää. 

- Tyttöjen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen kierrätysasiantuntijoina 
kestävässä kehittyneessä valmistuksessa. 

- Esitellään koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri ja sen kehittäminen EXCEED-
suunnitteluperiaatteiden mukaisesti: yritysten ja koulutuksen kumppanuudet, 
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvälistyminen jne. 

Moduulin sisältö/aiheet 
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- Kierrätysasiantuntija AM-alalla: ammattilaisen tieto- ja taitoprofiili, mahdollinen rooli ja 
vastuut AM-alan yrityksissä. 

- RS: miten tämä ammattilainen voi viraston kautta tukea siirtymistä kestävämpään 
tuotantosektoriin. 

- AM-alan kierrätysasiantuntija: AM-alan muutos ja naisten ja tyttöjen uramahdollisuudet 
alalla (sukupuolten väliset erot alalla, tasa-arvosuunnitelma, rahoitusmahdollisuudet, 
ekologiset innovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.) 

- Kierrätysasiantuntija kestävän valmistuksen koulutusohjelmassa: yleinen innovatiivisuus ja 
reagointi alan suuntauksiin ja globalisoituneisiin työmarkkinoihin. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää kierrätysasiantuntijaprofiilin 
erityispiirteet tieto- ja taitoprofiilin osalta, 
erityisesti AM-alan osalta. 

• Ymmärtää kierrätysasiantuntijan 
mahdollisen roolin ja vastuun yrityksissä 
ja yhteydessä asiaankuuluviin julkisen ja 
yksityisen sektorin sidosryhmiin ja 
yhteisöihin. 

• Ymmärtää kierrätysasiantuntijan 
työllistymismahdollisuudet AM-alalla. 
 

• Saada selkeä yleiskuva 
kierrätysasiantuntijan osaamisprofiilista 
ja miesten ja naisten 
työllistymismahdollisuuksista AM-alalla. 

• Lisätä tietoisuuttaan 
kierrätysasiantuntijan profiilia koskevista 
alakohtaisista työmarkkinatarpeista. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
16 koulutustuntia (luokkahuone) 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Kestävän AM:n kierrätysasiantuntijan esittely: profiilin, pätevyyksien, harjoittelupaikan 
ja uramahdollisuuksien esittely. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
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 menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 
Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

Miten kierrätysasiantuntija voi 
virastollaan tukea AM-yritysten 
kestävää muutosta (prosessit, 
yleinen organisaatio, 
vuorovaikutus yhteisöjen ja 
sidosryhmien kanssa). 

esitellä ja kuvata 
kierrätysasiantuntijan 
ammattiprofiilia. 

 

Tunnistaa kierrätysasiantuntijan 
profiilissa ammatilliset ja 
henkilökohtaiset 
kehittymismahdollisuudet.  

Kierrätysasiantuntijan 
osaamisen ja ammatillisen 
roolin kuvaaminen AM-alalla. 

ennakoida 
työllistymismahdollisuuksia 
alan yrityksissä profiilina, joka 
tukee AM-alan vihreää 
siirtymää. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Yhteys ESCO-kuvaajiin 

Tunnistaa kierrätysasiantuntijan 
profiilin ammatilliset ja 
henkilökohtaiset 
kehittymismahdollisuudet. 

(S) Osoittaa sitoutumista 

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtäviin välittömästi, vaikka 
ne olisivat vaikeita tai epämiellyttäviä. 

 

Ymmärtää kierrätysasiantuntijan 
sijoittumismahdollisuudet AM-alalla. 

(K) Työmarkkinat: Tieto kestävän kehityksen tehtävien 
kysynnästä teollisuuden aloilla. 

Työmarkkinatarjoukset (K) 

(K) Työmarkkinoilla tarjolla olevat työtarjoukset kyseisestä 
talousalasta riippuen. 

 

MODUULI 2 

Moduulin nimi: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- Saada oppijat ymmärtämään, mitä yhteistyö työryhmissä/digitaalisissa työryhmissä 
tarkoittaa, mitä yhteistyömuotoja voidaan käyttää, roolien ja vastuualueiden täydentävyys 
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi jne.  

- Tukea oppijoita lisäämään kykyään tehdä tuottavaa ja itsenäistä yhteistyötä (digitaalisessa) 
tiimissä.  

Moduulin sisältö/aiheet 

http://data.europa.eu/esco/skill/1fce1197-3a5b-45b7-8797-575cd3b57a01
http://data.europa.eu/esco/skill/d9a3cb06-d6e0-4a64-88a6-9a8e11a99c93
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- Tiimityö: opitaan työskentelemään yhteistyössä muiden kanssa yhteisen tavoitteen 
saavuttamiseksi ja arvostamaan erilaisten näkökulmien ja panosten arvoa, vahvistamaan 
ja edistämään tiimityötä, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista. 

- Tiimin/ryhmän dynamiikka  
- Johtaminen  
- Yhteistyö 
- Työskentely digitaalisessa tiimissä: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja 

verkkoetiikka. 
- Sopeutumiskyky: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen tiimiympäristössä ja 

olemaan avoin uusille ideoille ja lähestymistavoille. 
- Tiimityöskentely ja päätöksenteko 
- Neuvottelut ja konfliktien ratkaisumekanismit 

 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tiedon ja tietämyksen 
jakamista tiimeissä koskevat säännöt, 
erityisesti monialaisten/osastojen 
välisten ja digitaalisten tiimien osalta. 

• Ymmärtää säännöt ja tavat tehdä 
hedelmällistä ja aktiivista yhteistyötä 
tiimissä. 

• Ymmärtää tiimin erityinen dynamiikka. 

• ymmärtämään, miten ehkäistä, hallita ja 
ratkaista ristiriitoja tiimissä. 
 

• Positiivinen vuorovaikutus tiimeissä 
(digitaalisissa, monialaisissa jne.). 

• jakamaan tietoa ja tietämystä oikein 
tiimiympäristössä 

• kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on 
annettu yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi. 

• hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti 
ja helpottamaan niiden ratkaisemista 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
16 koulutustuntia 

Koulutustila/-tilat 

Henkilökohtainen tai sekakoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmätyöskentely, 
reflektiivinen harjoittelu, jossa osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan parantaakseen 
niitä ja oppiakseen niistä. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä. 

Osaaminen Taidot Osaaminen 
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(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktuaalisena 

tietämyksenä) 

 

 

 
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaidot ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja ja henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuullisuudella ja itsenäisyydellä). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Miten tiimien, kasvokkain, 
digitaalisten ja 
monialaisten/osastojen 
välisten tiimien tulisi 
työskennellä, jotta ne olisivat 
tehokkaita yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi. 

Säännöt aktiiviseen 
osallistumiseen ja yhteistyöhön 
osallistumiseen tiimissä. 

Hedelmällinen ja aktiivinen 
yhteistyö erilaisissa 
tiimiympäristöissä annetun 
roolin/roolien ja vastuualueiden 
perusteella.  

 

Hallita konflikteja yksilöimällä 
interventiotoimenpiteet ja 
ratkaisut 

Jaa tietoa, keskustele 
toiminnasta ja 
toimeksiannosta tiimissä. 

 

tehdä yhteistyötä tiimissä 
odotettujen yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Hedelmällinen ja aktiivinen yhteistyö 
erilaisissa tiimiympäristöissä 
annetun roolin/roolien ja 
vastuualueiden perusteella 

 (K) Tiedon jakaminen 
"Ymmärtää menetelmiä ja välineitä tiedon ja 
asiantuntemuksen vaihtamiseksi tiimeissä, mukaan lukien 
digitaaliset alustat ja poikkitoiminnalliset työnkulut." 

(S) Digitaalisten yhteistyövälineiden käyttö 
"Kyky käyttää digitaalisia työkaluja (esim. Slack, Trello, 
Microsoft Teams) tiimin viestintään ja projektien 
koordinointiin." 

(S) Monialainen yhteistyö 
"Osaaminen tehdä tehokasta yhteistyötä monialaisissa 
tiimeissä, sovittaa yhteen tavoitteita eri osastojen tai 
tieteenalojen välillä." 

Ymmärtää säännöt ja tavat tehdä 
hedelmällistä ja aktiivista yhteistyötä 
tiimissä. 

(K) Tiimityön periaatteet 
"Roolin, vastuun ja normien tuntemus tehokkaaseen 
yhteistyöhön ryhmätilanteissa." 
 

http://data.europa.eu/esco/skill/K
http://data.europa.eu/esco/skill/93e65de1-923c-437e-aa5b-e6002967ce71
http://data.europa.eu/esco/skill/60c78287-22eb-4103-9c8c-28deaa460da0
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01
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Yhteistyön tekeminen tiimissä 
odotettujen yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi 

(S) Motivoida tiimin jäseniä 
"Kyky innostaa ja ylläpitää tiimin sitoutumista palautteen, 
tunnustuksen ja osallistavien käytäntöjen avulla." 
 
(S) Kulttuuritietoisuus 
"Osaaminen navigoida tiimin erilaisissa taustoissa ja 
näkökulmissa kunnioittavasti." 

Konfliktien hallinta 
interventiotoimenpiteiden ja 
ratkaisujen tunnistaminen 

(S) Tiimin rakentaminen Periaatteeseen yhdistetään 
yleensä jonkinlainen tapahtuma, joka stimuloi 
tiimityöskentelyä, yleensä tiettyjen tehtävien 
suorittamiseksi tai virkistystoiminnan suorittamiseksi. 
Tämä voi koskea monenlaisia tiimejä, usein työpaikan 
ulkopuolella seurustelevien kollegojen tiimiä. 

(K) Ristiriitojen ratkaisutekniikat 

"Sovittelu-, neuvottelu- ja de-eskalointistrategioiden 
tuntemus työpaikan riitatilanteissa."  

(S) Sovittelevat konflikteja 
"Taito toimia puolueettomana osapuolena erimielisyyksien 
ratkaisemiseksi ja yhteistyön palauttamiseksi." 

 

MODUULI 3 

Moduulin nimi: Työryhmien koordinointi ja suhteellinen johtaminen 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- Saada oppijat hankkimaan tiedot ja taidot, joita tarvitaan työryhmien tehokkaaseen 
koordinointiin ja valvontaan. 

- Oppilaat saavat valmiuksia yhteistyötahojen ja tiimien voimaannuttamiseen ja motivointiin. 
- Oppijoiden tietoisuuden lisääminen omasta johtamistyylistään. 
- Oppilaat lisäävät johtamistaitojaan 

Moduulin sisältö/aiheet 

- Tekniikat, lähestymistavat ja strategiat, joilla valvotaan, tuetaan ja ohjataan työryhmiä ja 
niiden jäseniä. 

- Tekniikat ja lähestymistavat tiimin tehokkaaseen ohjaamiseen 
- Voimaannuttaminen ja motivointi yhteistyöympäristöissä ja -tiimeissä 
- Johtamistyylit 
- Tiimin johtamista koskevat tapaustutkimukset 

 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/e2d44a9b-f28c-489e-9861-b654b5ded507
http://data.europa.eu/esco/skill/7d23c508-c007-4221-bb84-0c9a479b8ea6
http://data.europa.eu/esco/skill/eab3bafa-eebb-47bf-85ce-e336c5019108
http://data.europa.eu/esco/skill/afd49651-9119-4327-91fc-844a6dda1254
http://data.europa.eu/esco/skill/96de2e86-e287-41f2-88ab-15a2343afc6f
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• Ymmärtää tiimien dynamiikan ja sen, 
miten tiimiä johdetaan tehokkaasti. 

• Voimaannuttamis- ja motivointitekniikat 

• Johtamistyyli ja sen ominaispiirteet 

• Työryhmien tehokas johtaminen 

• Valvoa tiimien toimintaa tarjoamalla 
ohjausta ja tukea. 

• käyttää omaa johtamistyyliään 

• voimaannuttaa ja motivoida tiimin jäseniä 
yhteisten tavoitteiden saavuttamisessa. 

• Soveltaa strategioita tiimien sisäisten 
kriittisten ongelmien (ristiriidat, 
motivaation puute jne.) ratkaisemiseksi. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
36 koulutustuntia (luokkahuone) 

Koulutustapa/-tilat 

Henkilökohtainen tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolileikit, tapaustutkimusten analyysi 

Saavutukset 

 

Moduuli: Työryhmien koordinointi ja suhteellinen johtaminen 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistuja on hankkinut 
seuraavat tiedot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

• Tiimien dynamiikka ja 
miten tiimiä johdetaan 
tehokkaasti. 

• voimaannuttamis- ja 
motivointitekniikat 

• Johtamistyylit ja niiden 
ominaispiirteet 

• johtamaan työryhmiä 
tehokkaasti 

• valvoa tiimien toimintaa 
tarjoamalla ohjausta ja 
tukea. 

• Oman johtamistyylin 
harjoittaminen 

• voimaannuttaa ja 
motivoida tiimin jäseniä 

• Työryhmien tehokas 
johtaminen 
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yhteisten tavoitteiden 
saavuttamisessa. 

• Soveltaa strategioita 
tiimien sisäisten 
kriittisten ongelmien 
(ristiriidat, motivaation 
puute jne.) 
ratkaisemiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvauksiin 

Oman johtamistyylin harjoittaminen 

 

(S)tiimin johtaminen 
"Kyky ohjata tiimin jäseniä, delegoida tehtäviä ja varmistaa 
yhdenmukaisuus organisaation tavoitteiden kanssa." 

(K) Johtamisperiaatteet Joukko piirteitä ja arvoja, jotka 
ohjaavat johtajan toimintaa työntekijöittensä ja yrityksensä 
kanssa ja antavat suuntaa koko hänen uransa ajan. Nämä 
periaatteet ovat myös tärkeä väline itsearvioinnissa, jonka 
avulla voidaan tunnistaa vahvuudet ja heikkoudet ja pyrkiä 
itsensä parantamiseen. 

Voimaannuttaa ja motivoida tiimin 
jäseniä yhteisten tavoitteiden 
saavuttamisessa. 

 

(S) soveltaa motivaatiotekniikoita 
"Taito käyttää tunnustusta, kannustimia ja palautetta tiimin 
sitoutumisen ja työmoraalin parantamiseksi." 

(S) Edistää innovointia ja itsenäisyyttä 
"Taito luoda ympäristöjä, joissa tiimin jäsenet tekevät 
aloitteita ja osallistuvat luovasti." 

 

MODUULI 4 

Moduulin nimi: Tekninen englanti kierrätysasiantuntijoille 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat kehittämään itseluottamusta teknisen kielen sanaston käyttämisessä 
englanniksi. 

• Oppijoiden kyky lukea, kuunnella ja ymmärtää kierrätystä, uudelleenkäyttöä ja kiertotaloutta 
koskevaa englanninkielistä teknistä sanastoa paranee.  

 

Moduulin sisältö/aiheet 

http://data.europa.eu/esco/skill/3740b2a0-c94e-4116-bf18-f9fdd5b59f56
http://data.europa.eu/esco/skill/d5145a9a-602e-40bf-b3e1-f04cf9c3ef86
http://data.europa.eu/esco/skill/50f24d82-78e7-45aa-8687-4851c317a7ce
http://data.europa.eu/esco/skill/872a1632-f1db-4feb-bb27-0a6a359b7591
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• Kierrätykseen liittyvä sanasto ja käsitteet 

• Selkeiden ja ytimekkäiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen. 

• Esittää teknistä tietoa selkeästi erilaisille yleisöille. 

• Lukemaan ja tulkitsemaan teknisiä käsikirjoja ja eritelmiä. 

• Välittää teknistä tietoa tehokkaasti sekä kirjallisesti että suullisesti. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tiedonhallintaan liittyvän 
keskeisimmän sanaston ja käsitteet. 

• Ymmärtää tekniset eritelmät 

• lukea ja tulkita teknisiä käsikirjoja ja 
eritelmiä 

• Käyttää teknistä sanastoa suullisessa ja 
kirjallisessa viestinnässä, myös 
ryhmätyöskentelyssä. 

• Kehittää teknisiä raportteja englanniksi 
 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

36 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/-tilat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lähestymistapa on läpileikkaava koko 
koulutusohjelmassa. FI harjoitellaan myös kansainvälisen virtuaaliliikkuvuuden ja/tai ulkomailla 
suoritettavan harjoittelun yhteydessä. 

Saavutukset 

Moduuli: Kiertotalouden liiketoimintamallien tiedonhallinta 

Tieto 
 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 

liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 

ja käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 

teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Tämän opintokokonaisuuden lopussa 
osallistuja osaa: 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot ja 
taidot 
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Kierrätysprosessien tekninen 
sanasto, erityisesti AM-alan 
osalta. 

 

 

Vuorovaikuttaa, lukea ja 
kirjoittaa kierrätysprosesseja ja 
kierrätystä koskevia 
tiedonantoja, teknisiä eritelmiä 
ja teknisiä raportteja 
englanniksi. 

 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

tehdä yhteistyötä ryhmissä, 
jakaa ja viestiä englanniksi. 

lukemaan ja tulkitsemaan 
englanninkielisiä teknisiä 
käsikirjoja 

 

laatia teknisiä raportteja 
englanniksi 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tiimityöskentely, jakaminen ja 
viestintä englanniksi. 

 

Päivitetään kielitaito (S) 

Tutkitaan tai harjoitellaan kielitaitoa, jotta pysytään ajan 
tasalla kielimuutoksista ja voidaan parhaiten kääntää tai 
tulkata. 

Ymmärtää kirjoitettua englantia (S) 

Lukee ja ymmärtää englanninkielisiä kirjoitettuja tekstejä. 

Ymmärtää puhuttua englantia (S) 

Ymmärtää suullisesti ilmaistua englantia. 

Vuorovaikuttaa suullisesti englanniksi (S) 

Kommunikoi suullisesti englanniksi. 

Kierrätysprosesseja ja kierrätystä 
koskevien tiedonantojen, teknisten 
eritelmien ja teknisten raporttien 
vuorovaikutus, lukeminen ja 
kirjoittaminen englanniksi. 

 

Tulkita teknisiä vaatimuksia (S)  

Analysoida, ymmärtää ja soveltaa teknisiä edellytyksiä 
koskevia tietoja. 

Tekninen terminologia (K) 

Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, joka sisältää 
termejä, joilla on tiettyyn ryhmään tai toimintaan liittyvä 
erityinen merkitys, kuten teollisuudessa, lääketieteessä tai 
lainsäädännössä. 

 

MODUULI 5 

Moduulin nimi: Työterveys ja -turvallisuus (OHS). 

Moduulin päätavoitteet  

http://data.europa.eu/esco/skill/ee21af25-7dff-47eb-9863-b5b944105a06
http://data.europa.eu/esco/skill/7ee20fe2-facd-4cc5-837b-927429e0e7ac
http://data.europa.eu/esco/skill/64ff8d5f-58a8-4efb-af5a-e161854b3e9a
http://data.europa.eu/esco/skill/0ee9e985-0ee5-4a73-8a12-78b53b261bb2
http://data.europa.eu/esco/skill/be48353d-25c7-4f86-bea9-7b9e248fbc6e
http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
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Moduulin tavoitteena on:  

• antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeistä, joita he voivat kohdata työpaikalla. 

• Saada oppilaat oppimaan, mitä työterveys ja työturvallisuus on ja mitä se tarkoittaa. 

• saada oppijat tietoisiksi tärkeimmistä voimassa olevista työntekijöiden turvallisuutta 
koskevista säädöksistä. 

• Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista käyttäytymistä työpaikalla. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Työterveys- ja työturvallisuussäännöt ja -määräykset maa- ja alakohtaisella tasolla: 
yleiskatsaus. 

• Työpaikan vaaratekijät 

• Turvallisuusohjeet työpaikalla 

• Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissä 

• Työntekijöiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• tietää tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja työturvallisuusmääräykset 

• tuntea työpaikalla noudatettavat säännöt 
ja menettelytavat 

• tuntea työpaikan vaaratekijät 

• Käyttäytyä työpaikalla oikein oman ja 
muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi. 

• Noudattaa työpaikan 
turvallisuussääntöjä ja -menettelyjä. 

• Riskien asianmukainen käsittely 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 

16 tuntia, luokkahuoneessa 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, roolileikit/simulaatiot. 

Saavutukset 

Moduuli: Työterveys ja -turvallisuus (OHS) 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
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 välineiden käyttö). näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Työsuojelun keskeiset 
säädökset ja säännöt, jotka 
ovat voimassa maa- ja 
alakohtaisella tasolla. 

 

työpaikalla noudatettavat 
turvallisuussäännöt ja -
menettelyt. 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Käyttäytymään työpaikalla 
asianmukaisesti oman ja 
muiden turvallisuuden 
kunnioittamiseksi. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

noudattamaan 
työsuojelumääräyksiä ja -
menettelyjä työpaikalla. 

 

käyttämään työpaikalla 
tarvittaessa itsesuojeluun 
tarvittavia välineitä.  

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

tietää tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja 
työturvallisuusmääräykset 

Työterveys ja -turvallisuus (K) 
Työterveys ja -turvallisuus on työpaikkaan liittyvien 
ympäristötekijöiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa. 
 
Terveys ja turvallisuus (K) 
Asiaankuuluvien säännösten ja menettelyjen tuntemus ja 
noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata turvalliset ja 
kestävät työtavat itselle ja muille ihmisille. 
 

Työterveys- ja 
työturvallisuusmääräysten ja -
menettelyjen noudattaminen 
työpaikalla. 

 

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S) 
Tuntee ja noudattaa työterveyden ja -turvallisuuden 
hallintajärjestelmien standardeja. Pyrkiä toteuttamaan 
käytäntöjä, jotka vähentävät tapaturmariskiä työpaikalla. 
 
Noudattaa turvallisuusvarotoimia työkäytännöissä (S) 
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia 
määräyksiä, joiden tarkoituksena on taata turvallinen 
työpaikka kaikille työntekijöille. 
 
Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusympäristöissä (S) 
Noudattaa teollisuusympäristöjen turvallisuusmenettelyjä 
ja -standardeja, lähinnä silloin kun on kyse koneista. 
 
Noudattaa ympäristön kannalta kestäviä työkäytäntöjä (S) 

http://data.europa.eu/esco/isced-f/1022
http://data.europa.eu/esco/skill/6e1ac650-52a8-40b8-b1fc-fc5e582882f3
http://data.europa.eu/esco/skill/2d9aaad3-a3c8-4c5b-bf67-46984d860873
http://data.europa.eu/esco/skill/d2d9051a-10e1-41c5-9cfb-bbdc58016176
http://data.europa.eu/esco/skill/86065a19-7537-4bd5-b41c-7e0638d67b58
ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
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Soveltaa ympäristön kestävyyteen tähtääviä periaatteita, 
toimintalinjoja ja säännöksiä työpaikalla. 

Tunnistaa työpaikan vaaratekijät (S). 
 
Suorittaa työpaikkojen ja työvälineiden 
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, että ne 
täyttävät turvallisuusmääräykset, ja tunnistaa vaarat ja 
riskit. 
 
Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S). 

Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien, 
myrkyllisten, syövyttävien tai räjähdysalttiiden aineiden, 
aiheuttamat uhat. 

 

MODUULI 6 

Moduulin nimi: Taloustieteen perusteet 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat ymmärtämään mikrotaloustieteen keskeisten käsitteiden ja periaatteiden 
perusteet. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Johdatus makrotaloustieteeseen 

• Johdatus mikrotaloustieteeseen 

• Markkinat, kuluttajakäyttäytyminen,  

• tuotantokustannukset kysyntä ja tarjonta 

• Hintojen määräytyminen 

• Taloustieteellinen analyysi ja laki 

• Johdatus liiketaloustieteeseen 

• Liiketoiminnan päätöksentekoprosessit 

• Globalisoituneen talouden käsite 

• Kestävän kasvun, kestävän kehityksen ja kestävän kilpailukyvyn käsitteet 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää selkeästi 
mikrotaloustieteen peruskäsitteet ja -
välineet. 

• Ymmärtää selkeästi kestävän 
kasvun, kehityksen ja 
globalisoituneen talouden käsitteet. 

• Tulkita mikrotaloustieteen keskeisiä 
käsitteitä ja lakeja. 

• Soveltaa mikrotaloustieteen 
perusasioita analysoidakseen ja 
ratkaistakseen kysymyksiä/ongelmia. 

http://data.europa.eu/esco/skill/5f97fac8-2001-4b81-ae8b-22f9062d921a
http://data.europa.eu/esco/skill/907039e2-5b33-4ea5-96ca-b6082711b491
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Moduulin kesto (koulutustunnit) 
52 koulutustuntia (luokkahuone, verkko-opiskelu). 

Koulutustapa/-tyypit 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Taloustieteen perusteet 

Tieto 
 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 

liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 

ja käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 

teoreettisena ja/tai faktatietona). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaidot ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa ja ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehityksessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

käsitteinä)) 
Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Mikrotaloustieteen 
peruskäsitteet ja periaatteet 

Tulkita mikrotaloustieteen 
keskeisiä käsitteitä ja 
periaatteita. 

 

soveltaa taloudellisia 
periaatteita, lakeja ja teorioita 
ongelmien ratkaisemiseen ja 
ilmiöiden analysointiin 

Soveltaa mikrotaloustieteen 
perusasioita analysoidakseen 
ja ratkaistakseen 
kysymyksiä/ongelmia ja 
analysoidakseen ilmiöitä. 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

soveltaa taloudellisia periaatteita, 
lakeja ja teorioita ongelmien 

(K) Mikrotaloudelliset periaatteet 
"Tarjonnan ja kysynnän, markkinarakenteiden (esim. 
monopoli, oligopoli), jouston ja kuluttajien/tuottajien 

http://data.europa.eu/esco/skill/7cacd304-996d-47d1-88ef-4ddb9ce102bd
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ratkaisemiseen ja ilmiöiden 
analysointiin 

käyttäytymisen tuntemus." 
(S) Kustannus-hyötyanalyysiraporttien laatiminen. 
" Valmistella, koota ja välittää raportteja, joissa on eritelty 
kustannusanalyysi yrityksen ehdotuksista ja 
budjettisuunnitelmista. Analysoida hankkeen tai 
investoinnin taloudellisia tai sosiaalisia kustannuksia ja 
hyötyjä etukäteen tietyn ajanjakson aikana. 

(K) Kustannushallinta, Prosessi, jossa suunnitellaan, 
seurataan ja mukautetaan yrityksen menoja ja tuloja 
kustannustehokkuuden ja toimintakyvyn saavuttamiseksi.  
(K) Markkina-analyysi" Markkina-analyysin ja -tutkimuksen 
ala ja sen erityiset tutkimusmenetelmät. 
(K) Markkinahinnoittelu 
" Hintojen vaihtelu markkinoiden ja hintajouston mukaan 
sekä tekijät, jotka vaikuttavat hinnoittelun kehitykseen ja 
muutoksiin markkinoilla pitkällä ja lyhyellä aikavälillä. 

Ymmärtää kestävän kasvun, 
kehityksen ja globalisoituneen 
talouden käsitteet. 

(K) Kestävän kehityksen tavoitteet (SDG) 
"Talouskasvun, sosiaalisen oikeudenmukaisuuden ja 
ympäristönsuojelun tasapainottamista koskevien 
puitteiden tuntemus." 
(K) Globalisaatio ja kaupan dynamiikka 
"Kansainvälisten kauppajärjestelmien, globaalien 
arvoketjujen ja niiden sosioekonomisten vaikutusten 
ymmärtäminen." 
(K) Uusien kierrätysmahdollisuuksien tunnistaminen 
"Resurssien uudelleenkäyttöön, kierrätykseen ja jätteiden 
vähentämiseen tuotantokierroissa keskittyvien 
järjestelmien ymmärtäminen." 

 

MODUULI 7 

Moduulin nimi: Henkilökohtaiset tiedonhallinta- ja tekoälytaidot kierrätysasiantuntijoille 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• lisätä osallistujien tietoisuutta henkilökohtaisen tiedonhallinnan strategioista 

• Jakaa osallistujien kanssa tekniikoita, joiden avulla he voivat tunnistaa ja käyttää avoimia 
tietokantoja ja avoimia resursseja arvokkaan tiedon löytämiseksi, syventyä 
aiheeseen/aiheisiin ja pysyä ajan tasalla aiheesta/aiheista. 

• saada osallistujat soveltamaan erilaisia kriteerejä tiedostojen ja kansioiden löytämiseksi 
uudelleen ja niiden pitämiseksi ajan tasalla. 

• Autetaan osallistujia asettamaan työkaluja, joiden avulla he voivat automaattisesti etsiä ja 
kerätä tietoa tietystä aiheesta verkosta. 

http://data.europa.eu/esco/skill/48b68726-0fd6-4e03-a5eb-82236516ee7a
http://data.europa.eu/esco/skill/7d35602d-bc94-4975-aa7c-f4e8e05ce8e0
http://data.europa.eu/esco/skill/b011c8b4-76e1-4bbc-8bb9-1d205e7b618a
http://data.europa.eu/esco/skill/d5111703-c344-484d-bef1-9565a278166a
http://data.europa.eu/esco/skill/dda745dd-b8d6-45d8-8c74-e05495ce90f5
http://data.europa.eu/esco/skill/11cbcf7f-8dc3-4c9a-9ec1-37f51b5cbc19
file:///C:/Users/ElenaRomanini/Downloads/Investigate%20ideas%20and%20spot%20opportunities%20to%20improve%20the%20collection,%20process%20and%20recycling%20of%20waste%20materials
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• saada osallistujat tutkimaan kierrätysmateriaaleihin liittyviä digitaalisia alustoja ja 
tietokantoja. 

• Saada oppijat ymmärtämään tekoälyn perusteet: hankkia perustavanlaatuinen käsitys 
tekoälystä, mukaan lukien sen määritelmät, keskeiset periaatteet, historiallinen kehitys ja 
mahdollinen siirtäminen ammatillisiin yhteyksiin. 

• Saada oppijat tutkimaan, miten tekoälyä hyödynnetään työssä, keskittyen sen nykyisiin 
sovelluksiin, hyötyihin ja mahdollisiin haasteisiin. 

• Tutustutaan tekoälyyn perustuviin työkaluihin ja alustoihin 
kierrätysprojektien/mahdollisuuksien etsimiseksi. 

Moduulin sisältö/aiheet 

- Digitaalinen informaatio-osaaminen kykynä käyttää digitaalista tietoa, sisältöä ja dataa 
kriittisesti ja tehokkaasti tietoon liittyvien työtehtävien suorittamiseksi. 

- Tekniikat ja välineet, joiden avulla voidaan löytää, järjestää asianmukaisesti ja pitää ajan 
tasalla tiettyä aihetta tai tiettyä kiinnostuksen kohdetta koskevaa relevanttia tietoa. 

- Ai-pohjaiset työkalut tiedon ja resurssien tutkimiseen ja kartoittamiseen. 
- Verkkosivustot, tietokannat ja kanavat, joiden avulla voidaan löytää relevanttia tietoa 

tietystä aiheesta/kiinnostuksen kohteena olevasta alueesta. 
- Kierrätykseen liittyvät digitaaliset alustat ja tietokannat 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää niin sanotun "tieteellisen 
päivittämisen" merkityksen (joka on 
tarkoitettu kyvyksi "seurata" tiettyä 
kiinnostuksen kohteena olevaa aluetta 
tietyn ajanjakson ajan ja kerätä tietoa, 
päivityksiä, suuntauksia jne.) 
avaintaitona riskinarvioijalle. 

• Ymmärtää, miten tärkeää on löytää, 
päivittää ja organisoida tietoja ja 
tietolähteitä yleisen työsuorituksen 
parantamiseksi. 

• Ymmärtää tekoälyn perusteet ja 
tekoälyyn perustuvien tutkimus- ja 
tiedustelutyökalujen toiminnot. 

• Tunnistaa kohtuuhintaiset tietolähteet, 
joiden avulla voi pysyä ajan tasalla 
tietyistä kierrätykseen liittyvistä aiheista. 

• Soveltaa tekniikoita ja käyttää digitaalisia 
välineitä kartoittaakseen, kerätäkseen 
tietoa ja pysyäkseen ajan tasalla AM-
alan kierrätysasiantuntijan kannalta 
merkityksellisistä erityisaiheista. 

• Soveltaa asianmukaisesti tekoälyyn 
perustuvia työkaluja tiettyyn 
aiheeseen/kiinnostuksen kohteeseen 
liittyvän tiedon hakemiseen. 

• Tunnistaa alaan liittyviä verkkosivuja, 
alustoja, tietokantoja ja resursseja 
mahdollisuuksien, päivitysten ja 
analyysien etsimistä varten. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
104 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 56 tuntia 
harjoittelussa/työssäoppimisessa/työkokemusta). 
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Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, ryhmätyöskentely, ongelmalähtöinen oppiminen, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot, 
tilannekohtainen oppiminen. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Henkilökohtainen tiedonhallinta ja tekoälytaidot kierrätysasiantuntijoille 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Mitä "henkilökohtainen 
tiedonhallinta" tarkoittaa. 

 

Joukko merkityksellisiä ja 
kohtuuhintaisia tietolähteitä, 
joiden avulla voi pysyä ajan 
tasalla ja ajan tasalla 
ammatillisiin aiheisiin liittyvissä 
asioissa 

 

Tekoälyyn perustuvan 
tutkimustoiminnan perusteet 

Arvioida, miten 
henkilökohtainen tiedonhallinta 
on perustavanlaatuista 
ammatillisessa työssä 
suoriutumisessa 

 

Soveltaa tekniikoita ja tekoälyyn 
perustuvia työkaluja 
löytääkseen relevanttia tietoa 
ammatillisesti kiinnostavasta 
aiheesta ja pysyäkseen ajan 
tasalla ja tehdäkseen 
tutkimusta. 

Soveltaa tekniikoita ja 
tekoälyyn perustuvia työkaluja 
löytääkseen relevanttia tietoa 
ammatillisesti kiinnostavasta 
aiheesta, pysyäkseen ajan 
tasalla ja tehdäkseen 
tutkimusta. 

 

omaksua henkilökohtaisia 
strategioita pysyäkseen ajan 
tasalla ja ajan tasalla tietyistä 
aiheista/kiinnostuksen 
kohteista. 

 

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO:n kuvaajiin 

Omien strategioiden omaksuminen, 
jotta pysytään ajan tasalla ja 

 (K) Tiedonhallinta 
"Ymmärtää järjestelmällisiä lähestymistapoja, joiden 
avulla voidaan kerätä, organisoida ja säilyttää alakohtaista 

http://data.europa.eu/esco/skill/8622f74f-61b7-4664-862a-7c1dea8041f0
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informoidaan tietyistä 
aiheista/kiinnostuksen kohteista. 

tietoa." 
(S) Suuntausten ja innovaatioiden seuraaminen 
"Kyky seurata kierrätysteknologian, sääntelyn ja 
markkinakäytäntöjen kehittymistä." 

(S) Teknologian kehityssuuntausten seuranta Kartoittaa ja 
tutkia teknologian viimeaikaisia suuntauksia ja kehitystä. 
Tarkkailla ja ennakoida niiden kehitystä nykyisten tai 
tulevien markkina- ja liiketoimintaolosuhteiden mukaisesti. 
(S) Sopeutumiskyky alan muutoksiin 
"Pätevyys integroida uudet havainnot työnkulkuihin ja 
päätöksentekoprosesseihin." 

(K) Arvioida kriittisesti tietoa ja sen lähteitä. 
" Osaa arvioida ja analysoida tietoa ja sen lähteitä. Osoittaa 
kykynsä tutustua sekä perinteisiin että uusiin 
tiedotusvälineiden muotoihin ja niiden rooliin ja tehtäviin 
demokraattisissa yhteiskunnissa ja ymmärtää niitä 
kriittisesti. 

Soveltaa tekniikoita ja tekoälyyn 
perustuvia välineitä löytääkseen 
relevanttia tietoa ammatillisesti 
kiinnostavasta aiheesta, 
pysyäkseen ajan tasalla ja 
tehdäkseen tutkimusta. 

(K) Tekoälyn perusteet 
"Ymmärtää tekoälyn keskeisiä käsitteitä (esim. 
koneoppiminen, luonnollisen kielen käsittely) ja niiden 
sovelluksia tutkimuksessa." 
(S) Tietoteknisten välineiden käyttö 
" Tietokoneiden, tietoverkkojen ja muiden tietotekniikoiden 
ja -laitteiden soveltaminen tietojen tallentamiseen, 
hakemiseen, siirtämiseen ja käsittelyyn liiketoiminnan tai 
yrityksen yhteydessä." 
(K) Tekoälyn periaatteet 
" Tekoälyteoriat, sovelletut periaatteet, arkkitehtuurit ja 
järjestelmät, kuten älykkäät agentit, 
moniagenttijärjestelmät, asiantuntijajärjestelmät, 
sääntöpohjaiset järjestelmät, neuroverkot, ontologiat ja 
kognitioteoriat. 

 

MODUULI 8 

Moduulin nimi: Nimike: Tuotanto, jätteiden ympäristövaikutukset ja ilmastonmuutos 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat tietoisiksi valmistusteollisuuden merkityksestä EU:ssa ja maailmanlaajuisesti 
työllisyysasteen, investointien jne. kannalta. 

• Saada oppijat tietoisiksi valmistusteollisuuden ympäristövaikutuksista. 

• Saada oppijat pohtimaan AM-jätettä ja sen kierrätettävyyttä. 

http://data.europa.eu/esco/skill/2cc30e4e-2139-411a-9fa9-f0d616b64c57
http://data.europa.eu/esco/skill/7a17d7ce-01a2-4746-bbcc-22ffe22fa16e
http://data.europa.eu/esco/skill/f5308e60-d763-4ead-be95-88c96fb3e02b
http://data.europa.eu/esco/skill/db33c0f3-43ee-4ba3-ba47-9269ac837697
http://data.europa.eu/esco/skill/e465a154-93f7-4973-9ce1-31659fe16dd2
http://data.europa.eu/esco/skill/f632251a-4078-4546-b19f-7ef528d08325
http://data.europa.eu/esco/skill/e465a154-93f7-4973-9ce1-31659fe16dd2
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• Oppijat pohtivat, miten mahdollistavat teknologiat voivat tukea valmistusteollisuuden 
kestävää siirtymistä ja vähentää yhteiskuntaan ja ympäristöön kohdistuvia vaikutuksia. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Advances Manufacturing -teknologian merkitys EU:ssa ja maailmanlaajuisesti: alat, 
kokonaistyöllisyysaste, osuus BKT:sta (eri maissa). 

• AM-tuotantojärjestelmien aiheuttamat ympäristövaikutukset 

• EU:n kiertotaloussuunnitelma 

• Alan tärkeimmät haasteet ja innovaationäkymät. 

• Työpaikkojen muutos ja ammattitaidon kysyntä 

• Keskittyminen jätteeseen: tyypit, käsittely ja kierrätysmahdollisuudet. 

• Kestävän valmistuksen ja vastuullisen kulutuksen käsite 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi kestävän kehityksen käsitteen, sen 
historiallisen kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä 

esimerkkejä CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää selkeästi AM-alojen 
merkityksen EU:n ja koko maailman 
taloudessa.  

• Ymmärtää AM-alojen tärkeimmät 
haasteet, jotka liittyvät digitaaliseen, 
ympäristöystävälliseen ja yleisesti 
kestävään muutokseen, sekä EU:n CE-
suunnitelman mukaisesti. 

• saada kattava yleiskatsaus jätteiden 
tyyppeihin, niiden ympäristövaikutuksiin 
ja kierrätyspotentiaaliin. 

• kuvaamaan AM-toimitusketjun, 
tärkeimmät alat ja tuotantolaitokset. 

• kuvaamaan tärkeimmät haasteet, joita 
AM-aloilla on kohdattava niiden 
siirtyessä kestävään kehitykseen. 

• viitataan AM-yritysten tuottamien 
jätteiden ympäristövaikutuksiin ja 
tyyppeihin. 

• AM-jätteen kierrätysmahdollisuudet 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

36 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimukset, tutkimukseen perustuvat ryhmätoiminnot, verkko-opiskelu. 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: Tuotanto, jätteiden ympäristövaikutukset ja ilmasto 

Tieto 
 

Taidot 
 

Osaaminen 
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(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

AM:n merkitys EU:ssa ja 
maailmanlaajuisesti 

 

Ammattitaidon kehittyminen, 
työpaikkojen muuttuminen ja 
AM-alojen uudet haasteet. 

 

AM-aloilla syntyvän jätteen 
tyypittely, 
ympäristövaikutukset ja 
kierrätysmahdollisuudet. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

esittämään tietoja ja 
perusteluja, jotka kuvaavat AM-
alojen yleistä merkitystä BKT:n 
ja työllisyysasteen kannalta.  

 

kuvaamaan edistyneen 
valmistuksen suurimmat 
haasteet innovoinnin, 
työpaikkojen muutoksen ja 
ammattitaitovaatimusten osalta. 

 

kuvaamaan jätteiden päätyypit 
yhteiskunnallisten ja 
ympäristövaikutusten sekä 
kierrätyspotentiaalin kannalta. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

Selvittää AM-alojen 
aiheuttamia ympäristö- ja 
yhteiskunnallisia vaikutuksia 
päästöjen, luonnonvarojen 
käytön ja jätteiden tuotannon 
osalta. 

 

ennakoida AM-jätteen 
kierrätysmahdollisuuksia 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää AM-alojen tärkeimmät 
haasteet, jotka liittyvät digitaaliseen, 
vihreään ja yleisesti kestävään 
muutokseen ja EU:n CE-
suunnitelmaan. 

Kestävä valmistus (K) 

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen käyttämällä 
tehokasta ja kestävää tuotantoprosessia, joka edistää 
luonnon- ja energiavarojen säästämistä ja minimoi samalla 
kielteiset ympäristövaikutukset. 

 

(K) Poliittinen taloustiede, Ala, jossa yhdistyvät poliittiset ja 
taloudelliset tekijät nykyaikaisten yhteiskuntien 
analysoinnissa. Se keskittyy sellaisiin tekijöihin kuin 
tuotanto ja kauppa sekä niiden suhteisiin lakiin ja 
hallitukseen. 

(S) Pysyä mukana teollisten prosessien digitaalisessa 
muutoksessa. 

http://data.europa.eu/esco/skill/d4890756-85c7-411a-8d2c-a356f300bc3f
http://data.europa.eu/esco/skill/0458f6a0-cb54-4ff5-a543-b2c5354e17c0
http://data.europa.eu/esco/skill/0458f6a0-cb54-4ff5-a543-b2c5354e17c0
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Pysy ajan tasalla teollisuusprosesseihin sovellettavissa 
digitaalisissa innovaatioissa. Integroi nämä muutokset 
yrityksen prosesseihin tavoitteena kilpailukykyiset ja 
kannattavat liiketoimintamallit. 

Kuvaa jätteiden päätyypit 
yhteiskunnallisten ja 
ympäristövaikutusten ja 
kierrätyspotentiaalin kannalta. 

(K) Jätteiden luokittelujärjestelmät 

"Luokkien (esim. teollisuusjätteet, elektroniset jätteet, 
kemialliset jätteet) ja niiden ympäristövaarojen (esim. 
myrkyllisyys, kasvihuonekaasupäästöt) tuntemus." 

(K) Jätteiden ominaisuudet Asiantuntemus kiinteiden, 
nestemäisten ja vaarallisten jätteiden eri lajeista, 
kemiallisista kaavoista ja muista ominaisuuksista. 

(S) Jätelajin arviointi Jätemateriaalien tunnistaminen 
keräys- ja lajittelutoimien aikana sen arvioimiseksi, onko ne 
kierrätettävä, hävitettävä tai muuten käsiteltävä. 

(S) Kierrätysmenettelyjen tarkastaminen Tarkastaa 
jätehuolto- ja kierrätysmenettelyjen toteuttaminen 
organisaatiossa ja sovellettavan lainsäädännön 
noudattaminen, jotta voidaan varmistaa 
vaatimustenmukaisuus. 

 

MODUULI 9 

Moduulin nimi: Nimi: Kestävän tuotannon projektinhallinta 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat ymmärtämään kiertotalouden, kiertotalouden ja kiertosuunnittelun käsitteet 
ja vaikutukset. 

• Kiertosuunnitteluhankkeiden ja -interventioiden analysointi ja kriittinen tarkastelu eri aloilla. 

• Ohjata oppijoita pohtimaan perusteellisesti kiertosuunnittelun periaatteiden soveltamista 
prosesseihin ja tuotteisiin. 

• Tutkitaan perusteellisesti kiertosuunnittelun periaatteiden ja lähestymistapojen 
sovelluksia/mahdollisia sovellusalueita AM-alalla. 

• oppijat saavat valmiuksia hallinnoida hankkeita ja aloitteita, joilla edistetään AM-alan 
kiertokulkuun siirtymistä. 

• oppijat saavat valmiudet suunnitella, toteuttaa ja valvoa kiertotaloushankkeita 
teollisuusyrityksissä. 

• Oppijat soveltavat projektinhallintatekniikoita ja -välineitä kiertotalousaloitteisiin. 

• Oppijat toteuttavat kiertotalousaloitteiden/-hankkeiden taloushallintoa. 

Moduulin sisältö/aiheet 

http://data.europa.eu/esco/skill/40f65a56-ccbe-4601-9f32-1cc6cdd24f28
http://data.europa.eu/esco/skill/5c095b0c-c9b8-49fc-ad30-460905783d77
http://data.europa.eu/esco/skill/1ead478f-4e9d-4aa7-a728-823fc1e894f5
http://data.europa.eu/esco/skill/4b5f0aeb-875b-4afb-befc-2465b45602d8
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- Kiertotalouden määritelmä ja kiertotalouden periaatteet 
- Kiertotalousmallien ja lineaarisen talouden mallien väliset erot 
- Kiertotalouden tarjoamat edut ihmisille/yhteiskunnalle, taloudelle ja ympäristölle. 
- Kiertotalouden suunnittelun periaatteet, tekniset ja biologiset kierrot 
- Kiertotalouden tuotesuunnittelun lähestymistavat ja menetelmät (LCA, C2C jne.). 
- Kiertosuunnitteluratkaisujen mahdollisuudet ja rajoitukset, 
- Kiertosuunnitteluratkaisujen analyysi kehittyneessä valmistuksessa (esim. jätehuolto, 

kierrätysstrategiat jne.). 
- Yhteistyöhön perustuva lähestymistapa projektinhallintaan 
- Hankkeiden ja aloitteiden taloushallinto 
- Hankehallintatekniikat ja -välineet kiertotaloushankkeiden edistämiseksi ja 

yhteistoteuttamiseksi AM-yrityksissä. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi kiertotalouden käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää kiertotalouden periaatteet. 

• Ymmärtää kiertotalousmallien ja 
lineaarisen talouden mallien erot 

• Ymmärtää selkeästi PM-tekniikat ja -
välineet CE-aloitteiden/-hankkeiden 
toteuttamiseksi ja seuraamiseksi AM-
sektorilla. 

 

• Selittää CE:n ja kiertotalouden 
pääperiaatteet kollegoille ja 
sidosryhmille. 

• Määritellä realistiset tavoitteet, tarvittavat 
tehtävät ja odotetut tulokset 
kiertosuunnitteluprosessia varten. 

• tunnistaa kiertosuunnitteluratkaisuja 
kestävää kehittynyttä valmistusta varten. 

• soveltaa lähestymistapoja, menetelmiä 
ja työkaluja kiertotaloushankkeiden 
hallintaan. 

• Kiertotaloushankkeiden ja -aloitteiden 
taloushallinnon toteuttaminen. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
164 koulutustuntia (100 tuntia luokkahuoneessa, 64 tuntia 
harjoittelussa/työssäoppimisessa/työpohjaisessa oppimisessa). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, ryhmäharjoitukset, parhaiden käytäntöjen/tapaustutkimusten analysointi, 
keskustelu/keskustelu, tilannekohtainen oppiminen, itseopiskelu, verkko-opiskelu. 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: Kestävän valmistuksen projektinhallinta 
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Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Kiertotalouden periaatteet 

 

Kiertotalousmallien ja 
lineaarisen talouden mallien 
erot 

 

Kiertotalouden suunnittelun 
periaatteet 

 

Kiertosuunnittelun tarpeet ja 
soveltaminen AM-alalla 

 

PM- ja FM-tekniikat ja -työkalut 
hankkeiden ja aloitteiden 
toteuttamiseksi 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

Selittää CE- ja 
kiertosuunnittelun 
pääperiaatteet. 

 

Määritellä realistiset tavoitteet, 
tarvittavat tehtävät ja odotetut 
tulokset 
kiertosuunnitteluprosessia 
varten. 

 

tunnistaa 
kiertosuunnitteluratkaisuja 
kestävää kehittynyttä 
valmistusta varten. 

 

hahmottelemaan 
ongelmia/haasteita ja niihin 
liittyviä 
kiertosuunnitteluratkaisuja. 

 

soveltaa PM- ja FM-tekniikoita 
ja -työkaluja hankkeiden ja 
aloitteiden toteuttamiseen. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat valmiudet 

vastuu ja itsenäisyys 

 

Edistää yritystasolla 
kiertosuunnitteluratkaisuja 
AM-alan uusiin ongelmiin ja 
haasteisiin. 

 

soveltaa PM- ja FM-tekniikoita 
ja -työkaluja hankkeiden ja 
aloitteiden toteuttamiseen. 

 

selittää tärkeimmille 
sidosryhmille 
kiertohankkeiden/-aloitteiden 
toteuttamisen edut, esteet ja 
vaikutukset. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Yhteys ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää kiertotalouden 
periaatteet 

(K) Kiertotalous Kiertotalouden tavoitteena on pitää 
materiaalit ja tuotteet käytössä mahdollisimman pitkään, 

http://data.europa.eu/esco/skill/22c45bf7-e52b-475f-847b-c32a87f65a5d
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ottaa niistä irti mahdollisimman suuri arvo käytön aikana 
ja kierrättää ne elinkaarensa lopussa. Se parantaa 
resurssitehokkuutta ja auttaa vähentämään neitseellisten 
materiaalien kysyntää. 

(K) Tuotteen elinkaari Tuotteen elinkaaren hallinta 
kehitysvaiheista markkinoille tuloon ja markkinoilta 
poistumiseen.  

Ymmärtää kiertotalousmallien ja 
lineaarisen talouden mallien väliset 
erot 

(K) Kestävä valmistus Valmistettujen tuotteiden 
tuottaminen käyttämällä tehokasta ja kestävää 
tuotantoprosessia, joka edistää luonnon- ja 
energiavarojen säästämistä ja minimoi samalla kielteiset 
ympäristövaikutukset. 

(K) Kestävä teknologia Teknologiat, joiden tavoitteena on 
vähentää ympäristö- ja ekologisia riskejä ja saavuttaa 
samalla myönteisiä taloudellisia, sosiaalisia ja 
ympäristövaikutuksia. Ne ovat innovatiivisia 
teknologioita, jotka on suunniteltu ehkäisemään, 
vähentämään ja toipumaan ihmiskunnan kielteisistä 
vaikutuksista maapallolla. 

Sovelletaan PM- ja FM-tekniikoita 
ja -työkaluja hankkeiden ja 
aloitteiden toteuttamiseen. 

 

(K) Projektinhallinta  

Projektinhallinnan tieteenala, siihen kuuluvat toiminnot ja 
siihen liittyvät muuttujat, kuten aika, resurssit, 
vaatimukset, määräajat ja odottamattomiin tapahtumiin 
vastaaminen. 

 

(S) Uusien kierrätysmahdollisuuksien tunnistaminen 
Tutkitaan ideoita ja havaitaan mahdollisuuksia parantaa 
jätemateriaalien keräystä, prosessia ja kierrätystä. 

 

(S) Taloudellisten resurssien hallinta 

Seuraa ja valvo budjettia ja taloudellisia resursseja ja 
tarjoa pätevää hallintoa yrityksen hallinnossa. 

 

MODUULI 10 

Moduulin nimi: Kierrätysohjelmia ja kierrätystä koskevat tilastot ja tiedonhallinta. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on  

• Saada oppijat hankkimaan tilastollisiin tekniikoihin ja välineisiin liittyviä taitoja ja tietoja 
kierrätykseen liittyvien aloitteiden/ilmiöiden/haasteiden analysoimiseksi. 

• Saada oppijat ymmärtämään tietojen merkitys päätöksentekoprosesseissa. 

http://data.europa.eu/esco/skill/21e0cad8-4eef-42be-b18b-0f8e37f0dbd0
http://data.europa.eu/esco/skill/28ad7c97-9fb3-4b1d-846a-654e529ab8ac
http://data.europa.eu/esco/skill/103f7814-d262-4df6-a1b6-759bc51f76cb
http://data.europa.eu/esco/skill/89f5fa96-ae45-4906-902c-d50ca51009c6
http://data.europa.eu/esco/skill/89f5fa96-ae45-4906-902c-d50ca51009c6
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• Saada oppijat tietoisiksi tietojen ja uusien digitaalitekniikoiden merkityksestä tukemaan 
kehittyneen valmistuksen ekosysteemien yleistä siirtymistä kohti kiertotalouden malleja. 

• Oppijat tunnistavat yritystason tiedot, joita voidaan kerätä ja analysoida kierrätysohjelmien 
toteuttamisen ja kiertotalouden käytäntöjen tukemiseksi kehittyneessä teollisuudessa. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Tilastotekniikat (kuvailevat tilastot, vaihtelu, regressio jne.).  

• Tilastolliset välineet tietojen tulkintaa varten,  

• Tilastollisen analyysin rooli tietoon perustuvien päätösten tukena 

• Tietoanalytiikka teollisuudessa 

• Tietoanalytiikan kustannukset ja hyödyt valmistustoiminnassa. 

• Data-analytiikan käyttöönoton päävaiheet yritystasolla 

• Datan käyttö valmistusprosessien ja päätöksenteon kestävän siirtymisen tukena 

• Älykkäät ja tekoälyyn perustuvat teknologiat data-analytiikan tukena teollisuudessa 

• Data-analytiikka valmistuksessa, rationalisointi ja jätteiden käsittely 

• Data-analytiikan käyttö kierrätysohjelmien suunnittelussa ja toteuttamisessa 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. Tietää keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tuntee tilastollisia tekniikoita ja välineitä 
tietojen analysointia varten. 

• Ymmärtää data-analytiikan käytön 
teollisuudessa. 

• Ymmärtää, mikä on yrityksen data-
analytiikkastrategia ja sen vaikutukset. 

• Ymmärtää, miten data-analytiikka voi 
tukea CE:tä, jätteiden optimointia ja 
hallintaa. 
 

• Soveltaa tilastollisia tekniikoita ja 
työkaluja kerättyjen tietojen 
analysoimiseksi. 

• Kuvata data-analytiikan hyödyt 
valmistusprosesseissa. 

• Kuvaile, miten data-analytiikka voi 
parantaa päätöksentekoprosesseja 
yritystasolla. 

• Kuvaa, miten data-analytiikka voi tukea 
jätehuoltoa ja siirtymistä CE-malliin. 

• Tietoanalytiikan käyttö 
kierrätysohjelmien suunnittelussa ja 
toteuttamisessa. 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 

154 koulutustuntia (80 tuntia luokkahuoneessa, 74 tuntia työharjoittelussa/ työpaikalla/ 
työkokemusta). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot, projektioppiminen, tilannekohtainen oppiminen, verkko-
oppiminen. 
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Saavutukset 

Moduuli: Tilastot ja tiedonhallinta kierrätysohjelmia ja kierrätystä varten 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Tilastojen käyttö analyysin 
tukena yritys- ja 
ekosysteemitasolla 

Data-analytiikan käyttö 
teollisuudessa: kustannukset 
ja hyödyt 

 

Miten data-analytiikan käyttö 
voi tukea päätöksentekoa ja 
vihreää siirtymää AM-
yrityksissä. 

 

Miten data-analytiikka voi 
auttaa jätteiden 
vähentämisessä ja hallinnassa 
AM-yrityksissä.  

 

Tämän kokonaisuuden päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Soveltaa tilastollisia tekniikoita 
ja työkaluja analyysien 
tekemiseen 

Kuvata, miten data-analytiikka 
voi tukea AM-
tuotantoprosessien optimointia, 
mukaan lukien jätteen 
vähentäminen ja jätehuolto 

 

Tunnistaa ja tulkita data-
analytiikan strategiaa 
yritystasolla 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on hankkinut 
seuraavat tiedot 

vastuuta ja itsenäisyyttä 

tehdä tilastollisia analyysejä 
jätteisiin ja kierrätykseen 
liittyvistä haasteista/ilmiöistä 
yritys- ja ekosysteemitasolla 

kuvaamaan data-
analytiikkastrategioiden 
toteuttamisen kustannuksia ja 
hyötyjä teollisuusyrityksissä, 
jotta voidaan tukea vihreää 
siirtymää, jätteiden 
hyödyntämistä ja 
kierrätysohjelmien 
toteuttamista. 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Soveltaa tilastollisia tekniikoita ja 
työkaluja analyysien tekemiseen 

 

(K) Tilastolliset analyysimenetelmät 

"Tietojen tulkintaan käytettävien kvantitatiivisten 
tekniikoiden tuntemus, mukaan lukien regressioanalyysi, 
hypoteesien testaus ja klusterointi." 

http://data.europa.eu/esco/skill/382c11ed-20d5-4ae7-b60e-15fec527fa6c
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(K) Tietojen visualisointityökalut 

"Ohjelmistojen ja graafisten menetelmien tuntemus, joilla 
voidaan esittää datan oivalluksia (esim. dashboardit, 
heatmaps)." 

(S) Tilastollisten ohjelmistojen soveltaminen 

"Taito käyttää työkaluja, kuten Pythonia, R:ää tai 
SPSS:ää, tietojen käsittelyyn, mallintamiseen ja 
visualisointiin." 

Ymmärtää data-analytiikan käyttöä 
teollisuudessa. 

(K) Teollinen data-analytiikka 

"Tietämys datalähtöisistä menetelmistä tuotannon 
tehokkuuden, ennakoivan kunnossapidon ja 
laadunvalvonnan parantamiseksi valmistusprosesseissa." 

Ymmärtää, mitä yrityksen data-
analytiikkastrategia on ja mitä 
vaikutuksia sillä on. 

(K) Liiketoimintatiedustelun puitteet 

"Tieto strategioista, joilla data-analytiikka sovitetaan 
yhteen organisaation tavoitteiden kanssa, mukaan lukien 
suorituskykyindikaattorit ja ROI-mittarit." 

(K) Eettinen datan käyttö 

"Tietämys tietosuojaa, GDPR:ää ja vastuullisia 
tekoälykäytäntöjä koskevista 
vaatimustenmukaisuusvaatimuksista." 

Kuvaile, miten data-analytiikka voi 
tukea AM-tuotantoprosessien 
optimointia, mukaan lukien jätteen 
vähentäminen ja jätehuolto. 

 

S) Valmistusprosessit 

"Taito tulkita anturidataa, IoT-tuloksia ja tuotantolokeja 
toiminnan parannusten tunnistamiseksi." 

(K) Resurssitehokkaat teknologiat 

" Kestävät teknologiat, jotka mahdollistavat suuremman 
arvon tuottamisen rajallisilla resursseilla ja vähentävät 
samalla ympäristövaikutuksia ja hillitsevät niukkuuden 
riskejä." 

(S) Koordinoidut jätehuoltomenettelyt 

Koordinoidaan laitoksen tai organisaation toimintaa, joka 
käsittelee jätehuoltoa, kuten jätteiden keräystä, lajittelua, 
kierrätystä ja loppusijoitusta, jätteenpolttoa lukuun 
ottamatta, jotta voidaan varmistaa toiminnan optimaalinen 
tehokkuus, parantaa jätteen vähentämismenetelmiä ja 
varmistaa lainsäädännön noudattaminen.  

 

MODUULI 11 

Moduulin nimi: Jätehuolto AM:ssä: materiaalit, lajitteluprosessit ja -laitokset, käsittely ja 
säädökset. 

http://data.europa.eu/esco/skill/348b74cd-49ce-4844-8bdf-ec188b497213
http://data.europa.eu/esco/skill/bb165899-d95f-4433-95f2-173fefd716d2
http://data.europa.eu/esco/skill/97bd1c21-66b2-4b7e-ad0f-e3cda590e378
http://data.europa.eu/esco/skill/143769cb-b61e-47d8-a61e-eedfbec1016c
http://data.europa.eu/esco/skill/0ffdb6ac-03b5-4f1c-bfcc-3d9cb874fdf9
http://data.europa.eu/esco/skill/3786b61f-f22e-48d1-af8d-ad4c354534db
http://data.europa.eu/esco/skill/d1f73ae9-d348-4aac-b5d5-9b6d508401d3
http://data.europa.eu/esco/skill/9349f502-9c11-476c-957d-2e016790a2ee
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Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat hankkimaan taidot ja tiedot jätehuoltostrategioiden toteuttamiseksi AM-
aloilla. 

• Saada oppijat omaksumaan jätehuolto- ja hyödyntämisstrategioita voimassa olevan 
sääntelykehyksen mukaisesti (EU:n, kansallisella ja alueellisella tasolla). 

• Saada oppijat hankkimaan taitoja ja tietoja, jotka liittyvät jätteiden 
hyödyntämisprosesseihin: lajittelusta käsittelyyn ja kierrätykseen. 

• Saada oppijat hankkimaan taidot ja tiedot jätehuoltolaitosten käytöstä ja 
toiminnallisuudesta. 

• Oppilaat saavat tietoja ja taitoja, jotka koskevat tekoälyyn perustuvia järjestelmiä ja 
antureita, joita sovelletaan jätteiden lajittelu- ja käsittelykoneisiin. 

• Oppijat saavat taitoja ja tietoja älykkään teknologian soveltamisesta kierrätysprosessien 
parantamiseen (tehokkuus, avoimuus, sidosryhmien sitoutuminen jne.). 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Jätteiden puitesäädökset EU:n ja kansallisella tasolla (EU:n jätedirektiivi, EU:n 
korjausdirektiivi, sähkö- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi - WEEE-direktiivi, maakohtaiset 
säädökset jne.) 

• EU:n jätehierarkia 

• Jätelajit, käsittely- ja hyödyntämismenettelyt 

• Kierrätettävyyden vahvistaminen: Laajennettu tuottajan vastuu (ERP) ja jätteiden 
loppukäsittelyä koskevat politiikat ja kriteerit. 

• Jätehuoltolaitokset ja tekoälyyn perustuvat ratkaisut 

• Jätteiden hyödyntämisprosessit ja -menettelyt 

• Lohkoketjusovellukset ja kierrätysprosesseja parantavat uudet teknologiat 

• Kierrätys: esimerkkejä uusista tuotteista AM-jätteestä. 
 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tuntee tärkeimmät EU:n ja kansallisella 
tasolla voimassa olevat jätesäännökset. 
 

• Tuntee jätteen, vaarallisen jätteen, 
sivutuotteen, 
toiminnanohjausjärjestelmän ja jätteen 
loppukäsittelyn kriteerit. 
 

• Tuntee AM-yritysten tuottaman jätteen 
päätyypit. 
 

• Noudattaa EU:n ja kansallisia 
jätehuoltoa ja hyödyntämistä koskevia 
sääntöjä. 
 

• Käyttää ja valvoa jätehuoltolaitosten 
toimintaa, jätteiden 
hyödyntämisprosesseja yritystasolla. 

 

• Tunnistaa ja kuvata AM-yrityksissä 
syntyvät tärkeimmät jätelajit. 
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• tietämys jätehuoltolaitosten toiminnasta, 
lajitteluantureista ja -prosesseista, 
hyödyntämisprosesseista. 
 

• tuntea tekoälyyn perustuvat 
sovellukset/järjestelmät 
jätehuoltolaitoksissa ja 
lajitteluprosessissa. 
 

• Kierrätysmateriaalien ominaisuuksien ja 
ominaisuuksien tuntemus 
 

• kuvaamaan eri kierrätysmateriaalien 
tärkeimmät erityispiirteet. 
 

• kuvaamaan hyötyjä, joita saadaan 
uusien älykkäiden teknologioiden 
soveltamisesta kierrätysprosesseihin. 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
220 koulutustuntia (120 tuntia luokkahuoneessa, 120 tuntia työharjoittelussa/ työpaikalla/ 
työkokemusta). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot, projektioppiminen, verkko-oppiminen, tilannekohtainen 
oppiminen. 

Saavutukset 

Moduuli: Jätehuolto AM:ssä: materiaalit, lajitteluprosessit ja -laitokset, käsittely ja säädökset. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

metodologisia taitoja työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuullisuudella ja itsenäisyydellä.) 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

tärkeimmät EU:n ja 
kansallisella tasolla voimassa 
olevat jätesäännökset 

 

jätteen, vaarallisen jätteen, 
sivutuotteen, 
toiminnanohjausjärjestelmän ja 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

tulkita ja noudattaa EU:n ja 
kansallisia jätteiden käsittelyä ja 
hyödyntämistä koskevia 
sääntöjä. 

 

Tunnistaa ja kuvata AM-
yrityksissä syntyvät tärkeimmät 
jätelajit. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys 

 

johtaa ja valvoa 
jätehuoltolaitosten toimintaa 

 

soveltaa jätehuolto- ja 
hyödyntämisstrategioita EU:n 
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jätteen loppukäsittelyn 
kriteerien käsitteet 

 

AM-yritysten tuottamien 
jätteiden päätyypit 

 

miten jätehuoltolaitokset 
toimivat, lajitteluanturit ja -
prosessit sekä 
hyödyntämisprosessit. 

 

tekoälyyn perustuvat 
sovellukset/järjestelmät 
jätehuoltolaitoksissa ja 
lajitteluprosessissa. 

 

Kierrätysmateriaalien 
ominaisuudet ja ominaisuudet 

 

 

käyttää ja valvoa 
jätehuoltolaitosten toimintaa ja 
jätteiden 
hyödyntämisprosesseja 
yritystasolla. 

 

selittää, miten tekoälyyn 
perustuvat ratkaisut voivat 
parantaa jätehuolto- ja 
hyödyntämisprosesseja. 

 

Kuvata eri kierrätysmateriaalien 
tärkeimmät erityispiirteet. 

 

selittää uusien älykkäiden 
teknologioiden (esim. 
lohkoketjujen) soveltamisesta 
kierrätysprosesseihin saatavat 
hyödyt. 

 

ja kansallisten sääntöjen 
mukaisesti. 

 

antaa tietoa 
toiminnanohjauspoliittisesta 
lähestymistavasta ja sen 
hyödyistä yhteisöille ja 
ympäristölle. 

 

tukea AM-yrityksiä ottamaan 
käyttöön tuotantojärjestelmiä 
ja -standardeja, joissa 
noudatetaan ERP:n 
säännöksiä ja jätteiden 
loppukäsittelyn kriteerejä. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tunne tärkeimmät EU:n ja 
kansallisella tasolla voimassa 
olevat jätesäädökset. 

(K) Jätehuoltoa koskeva lainsäädäntö 
"Tieto EU:n direktiiveistä (esim. jätepuitedirektiivi, sähkö- 
ja elektroniikkalaiteromu) ja kansallisista laeista, jotka 
koskevat jätteiden luokittelua, käsittelyä ja hävittämistä. 
(K) Ympäristövaatimusten noudattamista koskevat 
vaatimukset 
"Jätteiden jäljittämistä, raportointia ja auditointia koskevien 
sääntelyvelvoitteiden ymmärtäminen EU:n ja kansallisten 
puitteiden mukaisesti." 

Tuntee jätteen, vaarallisen 
jätteen, sivutuotteen, 
toiminnanohjausjärjestelmän ja 
jätteen loppukäsittelyn kriteerien 
käsitteet. 

(K) Jätteiden luokittelujärjestelmät 
"Jätteiden, vaarallisten jätteiden, sivutuotteiden ja End-of-
Waste-kriteerien määritelmien tuntemus EU:n säädösten 
mukaisesti." 

Tuntee jätteen, vaarallisen 
jätteen, sivutuotteen, 

(K) Laajennettu tuottajan vastuu (EPR) -järjestelmät. 
"Ymmärtää oikeudelliset puitteet, jotka edellyttävät 

http://data.europa.eu/esco/skill/82b14cde-76e7-4d4b-b564-c45c014f3ce4
http://data.europa.eu/esco/skill/089ee650-297e-4716-87d1-440743b70a0d
http://data.europa.eu/esco/skill/089ee650-297e-4716-87d1-440743b70a0d
http://data.europa.eu/esco/skill/40f65a56-ccbe-4601-9f32-1cc6cdd24f28
http://data.europa.eu/esco/skill/b2f05068-c409-43ec-ba58-b5dfe991ca5e
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toiminnanohjausjärjestelmän ja 
jätteen loppukäsittelyn kriteerien 
käsitteet. 

tuottajia hallitsemaan tuotteen elinkaaren aikaisia 
vaikutuksia, mukaan lukien kierrätys ja hävittäminen."  

AM-yritysten tuottamien jätteiden 
päätyyppien tunteminen. 

(K) Teollisuuden jäteluokat 
"Kehittyneessä valmistuksessa syntyvien jätevirtojen 
tuntemus (esim. metalliromu, polymeerijäämät, 
elektroniikkaromu, kemialliset sivutuotteet)." 

 

(K) Vaarallisten jätteiden tunnistaminen 
"Ymmärrys kriteereistä, joiden perusteella AM-jäte 
luokitellaan vaaralliseksi (esim. myrkyllisyys, syttyvyys, 
reaktiivisuus)." | 

Jätehuoltolaitosten työn johtaminen 
ja valvonta. 

 

(K) Jätteenkäsittelytoimet 
"Mekaanisten, termisten ja biologisten prosessien 
tuntemus jätteiden lajittelussa, kierrätyksessä ja 
hyödyntämisessä". 

." 
(S) Jätteiden lajittelutekniikoiden käyttö 
"Taito käyttää sensoripohjaisia järjestelmiä (esim. NIR, AI 
vision) materiaalien tunnistamiseen ja erotteluun." | 

 

(S) Jätehuoltoprosessien kehittäminen 

Kehittää laitteita, menetelmiä ja menettelyjä, joita voidaan 
soveltaa erityyppisissä jätteenkäsittely- ja 
loppusijoituslaitoksissa jätehuoltoprosessien tehokkuuden 
parantamiseksi, ympäristövaikutusten vähentämiseksi ja 
jätehuoltohenkilöstön turvallisuuden varmistamiseksi. 
Jätteenpolttolaitoksia koskevaa koulutusta ei oteta 
huomioon. 
 

(S) Jätteenkäsittelylaitoksen hallinta  

Jätteenkäsittely- ja loppusijoituslaitoksen toiminnan 
johtaminen, kuten lajittelu-, kierrätys- ja 
varastointimenettelyt, laitoksen ja sen laitteiden 
kunnossapidon varmistaminen sekä lainsäädännön 
mukaisten menettelyjen toteuttaminen. 

 

(S) Materiaalin tarkastaminen 

Valitsee materiaalin tarkastettavaksi ja tarkastaa, että 
materiaali on asetettujen eritelmien ja määräysten 
mukaista. 

http://data.europa.eu/esco/skill/b09df20a-51b9-438d-9745-696b02156470
http://data.europa.eu/esco/skill/5944cee9-763e-4b08-99e4-f514bdde14a6
http://data.europa.eu/esco/skill/519e5731-4d6c-4f98-938e-0976a202c6ba
http://data.europa.eu/esco/skill/1a030185-7f46-4a7d-bd8b-0476bab498d2
http://data.europa.eu/esco/skill/114a79ef-1e62-475b-a862-954f5b4cca20
http://data.europa.eu/esco/skill/47f14289-3bcd-4575-9cc1-15c582d1da29
http://data.europa.eu/esco/skill/d67aaf6e-e3fc-4d47-9694-3fba2dc64ef6


   

 

 

 

Hankkeen tunnus n. 101103982 

KUPPI E31B23000120004 

88 

 

 

MODUULI 12 

Moduulin nimi: Toissijaisten raaka-aineiden markkinat ja materiaalit 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat hankkimaan erityistietämystä toissijaisten raaka-aineiden markkinoista, 
niiden dynamiikasta ja erityispiirteistä. 

• Oppilaat saavat valmiudet toimia vuorovaikutuksessa toissijaisten raaka-aineiden 
markkinoiden kanssa ja arvioida niiden toimintaa. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• SRM:t, arvoketju ja markkinoiden dynamiikka 

• SRM:t, käytettävissä olevat kierrätysmateriaalit, kehityksen esteet/heikkoudet 
(sijoittajien/ostajien luottamuksen puute markkinoihin, materiaalien yhdenmukaistettujen 
teknisten eritelmien puute, jätteen loppukäsittelyn kriteerien puute EU:ssa jne.) 

• Esimerkkejä hyvin toimivista erikseen määritellyistä riskinhallintajärjestelmistä, jätteiden 
kierrätyksestä ja uusista materiaaleista (esim. alumiini, paperi, lasi, puu, muovit jne.). 

• Esimerkkejä huonosti toimivista SRM:istä 

• SRM-arviointikehys sekundääristen raaka-aineiden markkinoiden reagointikyvyn 
analysoimiseksi ja arvioimiseksi. 

• Mahdolliset toimenpiteet sekundaaristen raaka-aineiden käytön parantamiseksi EU:ssa 
(tuotteiden valmistus ja suunnittelu, sekundaaristen raaka-aineiden tarjonta, 
sekundaaristen raaka-aineiden kysyntä). 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää erikseen määriteltyjen 
riskinhallintajärjestelmien dynamiikan. 

• tuntea SRM:n arviointikehyksen 

• Ymmärtää erikseen määriteltyjen 
riskinhallintamekanismien kehittämisen 
esteet. 

• Ymmärtää erikseen määriteltyjen 
riskinhallintamekanismien roolin EU:n 
kiertotalouden edistämisessä. 

• Analysoida ja tulkita erikseen 
määriteltyjen riskinhallintamekanismien 
tärkeimpiä dynamiikkoja. 

• Kierrätysmateriaalien teknisten 
ominaisuuksien ja erityispiirteiden 
kuvaaminen. 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
136 koulutustuntia (56 tuntia luokkahuoneessa, 80 tuntia 

harjoittelussa/yhteistyökoulutuksessa/työkokemuksessa). 

Koulutustapa/-tyypit 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 
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Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, projektioppiminen, verkko-oppiminen. 

Saavutukset 

Moduuli: Toissijaisten raaka-aineiden markkinat ja materiaalit 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

SMR:n dynamiikka, kehityksen 
esteet, mahdolliset tukitoimet 
parantamisen kannalta. 

Pk-yritysten arvoketju 

 

Kierrätysmateriaalien 
erityispiirteet ja 
markkinoitavuus. 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Analysoida SRM:iä ja niiden 
dynamiikkaa 

 

kuvaamaan 
kierrätysmateriaalien 
ominaisuuksia ja 
käyttökelpoisuutta. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

kuvaamaan erikseen 
määriteltävien riskiaineksen 
raaka-aineiden dynamiikkaa, 
vahvuuksia ja heikkouksia. 

 

arvioida erikseen 
määriteltävien riskiainesten 
toimivuutta 

 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää SRM:ien dynamiikka (K) kestävä valmistus  

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen käyttämällä 
tehokasta ja kestävää tuotantoprosessia, joka edistää 
luonnon- ja energiavarojen säästämistä ja minimoi samalla 
kielteiset ympäristövaikutukset.  

(K) Resurssitehokkuusstrategiat 

"Ymmärtää menetelmiä, joilla voidaan optimoida 
materiaalien käyttöä, vähentää jätettä ja pidentää 
resurssien elinkaarta toimitusketjuissa." 

http://data.europa.eu/esco/skill/28ad7c97-9fb3-4b1d-846a-654e529ab8ac
http://data.europa.eu/esco/skill/d1f73ae9-d348-4aac-b5d5-9b6d508401d3
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Analysoidaan SRM:iä ja niiden 
dynamiikkaa 

 

K) Kestävän kehityksen arviointimenetelmät 

"Raaka-aineiden ympäristö- ja sosiaalisten vaikutusten 
arviointiin käytettävien kehysten (esim. elinkaariarviointi, 
materiaalin kiertokulkuindikaattori) tuntemus." 

(S) Kestävän kehityksen mittareiden soveltaminen 

"Kyky käyttää työkaluja ja indikaattoreita raaka-aineiden 
kestävyyden arvioimiseksi (esim. hiilijalanjälki, 
vedenkulutus, kierrätettävyys).". 

Kuvaa SRM:n dynamiikkaa, 
vahvuuksia ja heikkouksia. 

 

(K) Toimitusketjun riskit 

Ominaisuudet, toiminnot ja resurssit, jotka liittyvät tuotteen 
tai palvelun siirtämiseen toimittajalta asiakkaalle.  

(S) Analysoi sääntely- ja markkinarajoitteita 

"Taito tunnistaa oikeudellisia, taloudellisia tai logistisia 
esteitä kestävien raaka-aineiden käyttöönotolle." 

(K) Materiaalien korvaamisstrategiat 

"Ymmärtää menetelmiä, joilla uusiutumattomia 
luonnonvaroja voidaan korvata tuotantoprosesseissa 
kestävillä vaihtoehdoilla." 

(S) Kestävän materiaalikäytön puolesta puhuminen 

"Kyky sovittaa raaka-ainestrategiat yhteen EU:n 
kestävyystavoitteiden kanssa (esim. nollanollapäästöt, 
nollapäästötavoitteet)." 

MODUULI 13 

Moduulin nimi: Teollinen symbioosi AM:ssä 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat ymmärtämään ja tutkimaan teollisen symbioosin sovelluksia/projekteja 
AM:ssä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Johdatus teolliseen symbioosiin: historia, käsitteet, verkostojen tyypittely, menetelmät, 

teollisen symbioosin esteet ja vaikutukset kolminkertaisen bottom-up-lähestymistavan 
avulla (sosiaalinen, taloudellinen ja ympäristöllinen). 

• Resurssien hallinta ja teollinen symbioosi 

• Systeemiajattelu AM:n tietoyhteiskuntahankkeissa 

• Teollinen symbioosi kehittyneessä valmistuksessa: SWOT-analyysi 

 

Oppimistulokset 
Oppija 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

http://data.europa.eu/esco/skill/f5bf985b-ac78-4d23-881a-18a359234528
http://data.europa.eu/esco/skill/73576419-31c2-4e45-8e30-ab1afec3db4e
http://data.europa.eu/esco/skill/cf579543-272b-43c8-b942-555836ae4241
http://data.europa.eu/esco/skill/2abb7341-11a9-4799-9aef-7f2a83de0358
http://data.europa.eu/esco/skill/d67aaf6e-e3fc-4d47-9694-3fba2dc64ef6
http://data.europa.eu/esco/skill/6742977a-aa00-4c8c-9861-898b0373907e
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(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää, mitä teollinen symbioosi on, 
miten se toimii, sen vaikutukset ja esteet 
sekä teollisen symbioosin perusteet. 

• Ymmärtää resurssien hallinnan ja 
tietoyhteiskuntasuunnittelun väliset 
yhteydet: vesi, energia, jätteet. 

• Tietotekniikkajärjestelmien tuntemus 
kehittyneessä teollisuudessa 

• kuvailla teollisen symbioosin käsitettä, 
sen vaikutuksia ja hyötyjä 
yhteiskunnalle, ympäristölle ja yritysten 
kestävälle kilpailukyvylle, erityisesti AM-
yrityksiä ajatellen. 

• Soveltaa systeemiajattelun 
lähestymistapoja tietoyhteiskunnan 
sovelluksiin ja hankkeisiin AM:ssä. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
64 koulutustuntia (luokkahuone, verkko-opiskelu). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatio, projektioppiminen. 

Saavutukset 

Moduuli: Teollinen symbioosi AM:ssä 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Hänellä on tietoa seuraavista 
perusasioista 

teollinen symbioosi ja sen 
sovellukset AM:ssä 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

erottamaan IS-menetelmien 
päävaiheet, tunnistamaan 

esteet ja vaikutukset. 

 

Analysoida tietoyhteiskunnan 
sovelluksia AM:ssä 

 

Arvioida AM:n 
tietoyhteiskuntahankkeiden 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat taidot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

määrittelemään ja 
suunnittelemaan 
tietoyhteiskuntahankkeita 
käyttäen kolminkertaista 
alhaalta ylös -lähestymistapaa 
AM:ssä. 
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vaikutuksia resurssien 
hallintaan (energia, vesi, jäte). 

 

 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää, mitä teollinen symbioosi 
on, miten se toimii, sen seuraukset, 
vaikutukset ja esteet Teollisen 
symbioosin perusteet. 

(K) Teollisen ekologian periaatteet 

"Tietämys teollisuudenalojen välisistä 
yhteistoiminnallisista resurssienjakomalleista materiaali- ja 
energiavirtojen optimoimiseksi (esim. jätteiden 
vaihtaminen resursseiksi)." 

 

Määritellä ja suunnitella 
informaalisia teollisuushankkeita 
käyttäen kolminkertaista alhaalta 
ylös -lähestymistapaa AM:ssä. 

(K) Resurssitehokkuusstrategiat 

"Tietämys integroiduista lähestymistavoista veden, 
energian ja jätevirtojen hallintaan teollisuuden 
ekosysteemeissä." 

(K) Resurssitehokkaat teknologiat  

Kestävät teknologiat, joiden avulla voidaan tuottaa 
enemmän arvoa käyttämällä rajallisia resursseja ja samalla 
vähentää ympäristövaikutuksia ja hillitä niukkuuden riskejä. 

(S) Resurssien synergioiden optimointi 

"Kyky suunnitella järjestelmiä teollisuudenalojen väliseen 
veden uudelleenkäyttöön, energian talteenottoon tai 
jätteiden hyödyntämiseen." 

(S) Teollisten verkostojen analysointi 

"Taito kartoittaa materiaali-/energiavirtoja ja tunnistaa 
toimialojen välisiä synergioita molemminpuolisen 
resurssitehokkuuden saavuttamiseksi." 

Tietoteknisten järjestelmien 
tuntemus kehittyneessä 
teollisuudessa 

(K) Suljetun kierron tuotantojärjestelmät. 

"Ymmärrys siitä, miten AM-teollisuus integroi IS-
periaatteita (esim. metalliromun kierrätys, polymeerien 
kierrätys)." 

(S) Suunnitellaan IS-lähtöisiä valmistuksen työnkulkuja. 

http://data.europa.eu/esco/skill/a8429098-ddac-481b-91e7-688d021c092e
http://data.europa.eu/esco/skill/d1f73ae9-d348-4aac-b5d5-9b6d508401d3
http://data.europa.eu/esco/skill/d1f73ae9-d348-4aac-b5d5-9b6d508401d3
http://data.europa.eu/esco/skill/7c05199f-7b03-4a4a-afee-7c9dfcf9066a
http://data.europa.eu/esco/skill/bf983f2a-e941-4646-811d-cc81060cb53f
http://data.europa.eu/esco/skill/b3a75400-103f-42c7-b742-be11d161d05b
http://data.europa.eu/esco/skill/be20d05c-f6b4-4580-9fcf-f00f4baab562
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"Taito sovittaa AM-prosessit yhteen IS-kehysten kanssa, 
kuten 3D-tulostuksen jätteiden käyttäminen raaka-aineena 
muilla teollisuudenaloilla." 

 

MODUULI 14 

Moduulin nimi: Jätteestä energiaa 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat hankkimaan taitoja ja tietoja jätteestä energiaksi -teknologiasta. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• EU:n jätehierarkia 

• Jätteiden hyödyntäminen ja energiantuotanto 

• Jätteestä energiaksi -hankintaketju: jätteiden tuotanto ja käsittely, biopolttoaineiden 
tuotantotekniikat ja energian hyödyntäminen energiajärjestelmien ja biopolttoaineiden 
käyttäjien avulla. 

• jätteestä energiaksi -teknologian panos kiertokulkuun: soveltaminen ja tapaustutkimukset 
eri aloilla, erityisesti AM:n osalta.  

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tuntee jätteestä energiaa tuottavan 
teknologian. 

• Ymmärtää selkeästi jätteestä energiaa 
hyödyntävän toimitusketjun. 

• Ymmärtää selkeästi, miten jätteen 
hyödyntämisestä tuotetaan energiaa. 

• Tunnet jätteestä energiaa tuottavien 
teknologioiden sovellukset ja 
tapaustutkimukset eri sektoreilla. 

• Tunnistaa ja kuvata jätteestä energiaa 
hyödyntävää teknologiaa 

• Analysoida jätteestä energiaa tuottavan 
teknologian sovelluksia. 
 

48 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa tai verkko-opiskeluna). 

Koulutustapa/koulutusmuodot 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, keskustelu/keskustelu e-learning. 

Saavutukset 
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Moduuli: Jätteestä energiaa 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

EU:n jätehierarkian miten 
jätteiden hyödyntämisestä 
tuotetaan energiaa 

jätteestä energiaa tuottavien 
teknologioiden soveltamista ja 
tapaustutkimuksia eri 
sektoreilla 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

Tunnistaa ja kuvata jätteestä 
energiaa tuottavaa teknologiaa 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

analysoida jätteestä energiaa 
tuottavan teknologian 
sovelluksia 

 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee jätteestä energiaa 
hyödyntävän teknologian 

(K) Energian talteenottotekniikat 

"Tieto termisistä, biologisista ja kemiallisista prosesseista, 
joilla jätteet muunnetaan energiaksi (esim. poltto, 
kaasutus, anaerobinen mädätys)." 

(K) Jätteestä energiaa tuottavat järjestelmät 

Energialähteet, jotka eivät ole peräisin fossiilisista 
polttoaineista ja joiden kasvihuonepäästöt ovat vähäiset. 

(K) Energiantuotantoprosessit 

"Toiminnallisten työnkulkujen ymmärtäminen sähkön, 
lämmön tai biopolttoaineiden tuottamiseksi jätteestä (esim. 
biokaasun jalostus, synteesikaasun puhdistus)." 

(K) Uusiutuva energia: Erilaiset energialähteet, joita ei 
voida käyttää loppuun, kuten tuuli-, aurinko-, vesi-, 
biomassa- ja biopolttoaine-energia. Erilaiset teknologiat, 
joita käytetään näiden energiamuotojen toteuttamiseen 

http://data.europa.eu/esco/skill/f8413360-6114-40de-a276-c59b764b9913
http://data.europa.eu/esco/skill/8f585def-6ade-41b3-b897-3d71fba4151d
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yhä enemmän, kuten tuuliturbiinit, vesivoimapadot, 
aurinkosähkö ja keskittynyt aurinkoenergia. 

(K) energia-alan politiikat  

Energia-alan julkishallinnolliset ja sääntelyyn liittyvät 
näkökohdat sekä politiikkojen luomiseen tarvittavat 
vaatimukset. 

 

Analysoidaan jätteestä energiaa 
tuottavan teknologian sovelluksia. 

 

 

(S) Analysoida toimitusketjun logistiikkaa 

"Taito optimoida raaka-aineiden hankintaa, kuljetusreittejä 
ja energiantuotannon tehokkuutta jätteestä energiaa 
tuottavissa järjestelmissä." 

 

MODUULI 15 

Moduulin nimi: AM:n kohdennettujen kierrätysohjelmien suunnittelu ja kehittäminen 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat saavuttamaan valmiudet suunnitella, organisoida ja toteuttaa 
menestyksekkäästi jätteen vähentämisstrategioita ja kierrätysohjelmia AM:ssä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Menestyksekkäiden kierrätysohjelmien suunnittelu: tärkeimmät vaiheet ja välitavoitteet. 

• Kierrätettävän jätevirran/jätevirtojen tarkastaminen 

• Kierrätyskustannusten arviointi 

• Toimittajasuhteiden valinta ja hallinta 

• Suhteiden hoitaminen ja kaikkien kierrätysohjelmaan osallistuvien sidosryhmien 
sitouttaminen. 

• Keräysjärjestelmien määrittäminen 

• Jätteiden vähentämisstrategiat  

• Jätteen vähentämisstrategiat ja kierrätysohjelmat AM:ssä 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää selkeästi jätteen 
vähentämisstrategioiden ja 
kierrätysohjelmien suunnittelun 
päävaiheet. 

• Tietoa AM-alalla sovellettavista 
kierrätysohjelmista ja jätteen 
vähentämisstrategioista. 

Suunnitella jätteen vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia AM-alalla 

Hoitaa suhteita toimittajiin ja muihin 
kierrätysohjelmiin osallistuviin sidosryhmiin 
(esim. yrittäjiin, kansalaisiin jne.).  

http://data.europa.eu/esco/skill/cf579543-272b-43c8-b942-555836ae4241
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Moduulin kesto (koulutustunnit) 
150 (80 luokkahuoneessa/e-learning, 70 harjoittelussa/työssäoppimisessa/työpaikalla tapahtuva 

oppiminen). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmä,  

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot/roolileikit, projektioppiminen, keskustelu/keskustelu, verkko-
opiskelu, itseopiskelu. 

Saavutukset 

Moduuli: Kohdistettujen kierrätysohjelmien suunnittelu ja kehittäminen AM:ssä 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi.) Niitä kuvataan 

kognitiivisiksi (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisiksi (käsityötaidot ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja ja henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden avulla). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Prosessi, jonka avulla 
suunnitellaan jätteen 
vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia AM-alojen 
osalta. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Suunnitella ja toteuttaa jätteen 
vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia AM-alalla. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

Suunnitella ja panna 
täytäntöön jätteen 
vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia AM-alalla ja 
hallita suhteita asianomaisiin 
sidosryhmiin ja 
kierrätysmateriaalien myyjiin. 

 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Suunnitella ja toteuttaa jätteen 
vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia AM:ssä. 

(S) tarkastaa kierrätysmenettelyt 

Tarkastaa jätehuolto- ja kierrätysmenettelyjen 
toteuttamista organisaatiossa ja sovellettavan 
lainsäädännön noudattamisen varmistamiseksi.  

http://data.europa.eu/esco/skill/4b5f0aeb-875b-4afb-befc-2465b45602d8
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(S) ylläpitää kierrätyskirjanpitoa 

Pitää kirjaa ja käsitellä eri kierrätystoimien tyyppiä ja 
määrää koskevia tietoja ja lukuja. 

(S) suunnitella jätteen vähentämissuunnitelmia 

"Taito laatia organisaation tavoitteiden kanssa linjassa 
olevia toteuttamiskelpoisia strategioita jätteen syntymisen 
ehkäisemiseksi, uudelleenkäytöksi ja kierrätykseksi." 

(S) kehittää kierrätysohjelmia 

Kehittää ja koordinoi kierrätysohjelmia; kerää ja käsittelee 
kierrätettäviä materiaaleja jätteen vähentämiseksi. 

(K) yrityksen kestävä kehitys 

Yrityskäytäntö, jolla harjoitetaan pitkän aikavälin kestävää 
kasvua pyrkimällä ympäristö-, talous- ja sosiaalisiin 
strategioihin, jotka ovat sen kolme pääpilaria.  

Toteuttaa strategisia ja operatiivisia 
liiketoimintasuunnitelmia (S) 

Organisaation strategisen liiketoimintasuunnitelman ja 
operatiivisen suunnitelman toteuttaminen sitouttamalla ja 
delegoimalla muille, seuraamalla edistymistä ja tekemällä 
mukautuksia matkan varrella. Arvioi, missä määrin 
strategiset tavoitteet on saavutettu , ota opiksi, juhli 
menestystä ja tunnusta ihmisten panos. 

 

MODUULI 16 

Moduulin nimi: Kierrätysohjelmien toteuttaminen, arviointi ja raportointi 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat saavuttamaan valmiudet seurata ja arvioida toteutettuja jätteen 
vähentämisstrategioita ja kierrätysohjelmia. 

• Saada oppijat hankkimaan valmiudet arviointitekniikoihin ja -välineisiin, joita voidaan 
käyttää seuranta- ja arviointiprosesseissa. 

• Oppijat osaavat raportoida toteutettujen jätteen vähentämisstrategioiden ja 
kierrätysohjelmien tuloksista ja vaikutuksista. 

Moduulin sisältö/aiheet 

http://data.europa.eu/esco/skill/44a4f189-7414-402c-9c1d-c85743f34d0c
http://data.europa.eu/esco/skill/44a4f189-7414-402c-9c1d-c85743f34d0c
http://data.europa.eu/esco/skill/862920c8-f2d0-4058-8fb8-9f06fbfc2446
http://data.europa.eu/esco/skill/f5bf985b-ac78-4d23-881a-18a359234528
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• Suunnitellaan kierrätysohjelman ja/tai toteutettavan jätteen vähentämisstrategian seuranta- 
ja arviointivaiheet. 

• Arviointimenetelmät, -välineet ja keskeiset indikaattorit 

• lieventämistoimenpiteet, jotka on toteutettava, jos toteutettavien kierrätysohjelmien 
suorituskyky on heikko.  

• Toteutettujen ohjelmien tarkistaminen: sidosryhmien kyselytutkimus. 

• Palautteen kerääminen, tietojen analysointi ja raportointi 

• Jätteen vähentämisstrategioiden ja kierrätysohjelmien parantaminen 

• Kierrätysohjelmat ja jätteen vähentämisstrategiat AM:ssä: tapaustutkimusten analyysi. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää selkeästi kierrätysohjelmien 
ja toteutettavien jätteen 
vähentämisstrategioiden seuranta- ja 
arviointisuunnitelman päävaiheet. 

Suunnitella arviointisuunnitelmia 
kierrätysohjelmia ja toteutettavia jätteen 
vähentämisstrategioita varten.  

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
160 (80 luokkahuoneessa/e-learning, 80 harjoittelu/työssäoppiminen/työpohjainen oppiminen). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai sekamuotoinen,  

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot/roolileikit, projektioppiminen, keskustelu/keskustelu, verkko-
oppiminen, tilannekohtainen oppiminen. 

Saavutukset 

Moduuli: Kohdennettujen kierrätysohjelmien suunnittelu ja kehittäminen AM:ssä 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 
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Prosessi, jonka avulla 
suunnitellaan 
arviointisuunnitelmia jätteen 
vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia varten AM-
sektoreihin viitaten. 

Suunnitella ja toteuttaa AM-alan 
jätteen 
vähentämisstrategioiden ja 
kierrätysohjelmien seuranta- ja 
arviointisuunnitelmia. 

Suunnitella ja panna 
täytäntöön jätteen 
vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia AM:ssä ja 
hallita suhteita asianomaisiin 
sidosryhmiin.  

 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Suunnitella ja toteuttaa seuranta- ja 
arviointisuunnitelmia AM-alan 
jätteiden vähentämisstrategioita ja 
kierrätysohjelmia varten. 

(K) Ympäristönseurannan puitteet 

"Tietämys järjestelmällisistä lähestymistavoista, joilla 
seurataan ja arvioidaan kestävyysaloitteiden, kuten 
kierrätysohjelmien ja jätteen vähentämisstrategioiden, 
tuloksellisuutta." 

 

(S) Kestävän kehityksen tulosindikaattorit Mittaaminen  

Seuraa kestävyysindikaattoreita ja analysoi, miten hyvin 
yritys suoriutuu kestävän kehityksen suorituskyvystä 
suhteessa kestävän kehityksen tavoitteisiin tai kestävän 
kehityksen raportointia koskeviin maailmanlaajuisiin 
standardeihin.  

 

MODUULI 17 

Moduulin nimi: Design thinking -strategiat ja yhteiskehittämismenetelmät tehokkaiden 
kierrätysohjelmien toteuttamiseksi 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• kuvaamaan yrittäjähenkistä ajattelutapaa, muotoiluajattelun strategioita ja 
yhteiskehittämistä. 

• menetelmiä innovatiivisten kierrätysratkaisujen laatimiseksi AM:ssä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

http://data.europa.eu/esco/skill/d519fadd-85bf-475f-bf14-c53a0290687d
http://data.europa.eu/esco/skill/d53eab76-e8ff-4e28-af26-7e012951c763
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• Muotoiluajattelun lähestymistavat ja tekniikat 

• Monimutkaisten ongelmien yhteistoiminnalliset suunnitteluratkaisut: osallistavat 
lähestymistavat, yhteiskehittämismenetelmät ja sidosryhmien sitouttaminen. 

• Arvon yhteisluomisen eri muodot, joissa kiinnitetään huomiota kestävyyteen: oletus, 
yhteisölähtöiset ohjelmat jne. 

• Yhteiskehittämisen lähestymistapojen kontekstualisointi kierrätyshaasteisiin: parhaat 
käytännöt eri sektoreilla 

• Innovatiiviset lähestymistavat kierrätyshaasteisiin AM:ssä:  

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi yhteissuunnittelun käsitteen, sen 
historiallisen kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä 

esimerkkejä CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää muotoiluajattelun 
lähestymistavan, sen vahvuudet ja 
heikkoudet. 

• Tuntee syvällisesti joukon 
yhteiskehittämismenetelmiä. 

• tuntea erilaisia innovatiivisia osallistavia 
lähestymistapoja kierrätyshaasteiden 
tunnistamiseen ja analysointiin AM:ssä. 

• Soveltaa yhteiskehittämismenetelmiä 
AM:n kierrätyshaasteiden 
tunnistamiseen ja analysointiin. 

• ottaa kaikki toimijat mukaan 
yhteiskehittämismenetelmiin monien 
sidosryhmien lähestymistavan 
mukaisesti. 

• Sovelletaan muotoiluajattelun 
menetelmiä haasteiden/ongelmien 
tunnistamiseen ja analysointiin sekä 
ratkaisujen yhteissuunnitteluun. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
150 (80 luokkahuoneessa/e-learning, 70 harjoittelussa/työssäoppimisessa/työpohjaisessa oppimisessa). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus,  

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot/roolipelit, projektioppiminen, verkko-opiskelu, itseopiskelu. 

Saavutukset 

Moduuli: Muotoiluajattelun strategiat ja yhteissuunnittelumenetelmät tehokkaiden 
kierrätysohjelmien toteuttamiseksi. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 
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Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Muotoiluajattelun menetelmät 

yhteiskehittämisen menetelmät 

Kierrätyksen uudet haasteet 
AM-alalla 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa: 

 

Soveltaa yhteiskehittämisen ja 
muotoiluajattelun menetelmiä 
haasteiden/ongelmien 
tunnistamiseen ja ratkaisujen 
yhteismuotoiluun. 

 

Soveltaa 
yhteiskehittämismenetelmiä 
AM-alan kierrätyshaasteisiin. 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistuja on hankkinut 
seuraavat tiedot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

 

soveltaa yhteiskehittämisen ja 
muotoiluajattelun menetelmiä 
haasteiden/ongelmien 
tunnistamiseen ja 
kierrätykseen liittyvien 
ratkaisujen yhteismuotoiluun 
AM-alalla. 

 

ottaa sidosryhmät (yrityksen 
sisäiset ja ulkoiset) mukaan 
muotoiluajatteluun ja 
yhteiskehittämismenetelmiin. 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Soveltaa yhteiskehittämisen ja 
muotoiluajattelun menetelmiä 
haasteiden/ongelmien 
tunnistamiseksi ja ratkaisujen 
muotoilemiseksi yhdessä. 

 

Muotoiluajattelun periaatteet (K) 

Prosessi, jota käytetään luovien ratkaisujen 
tunnistamiseen ongelmanratkaisussa asettamalla käyttäjä 
keskiöön. Viisivaiheisen lähestymistavan - empatia, 
määrittely, ideointi, prototyyppi ja testaus - tarkoituksena on 
kyseenalaistaa oletukset ja iteroida ratkaisuja, jotka 
vastaavat paremmin käyttäjän tarpeita.  

 

Innovaatiomenetelmät (K) 

Tekniikat, mallit, menetelmät ja strategiat, jotka edistävät 
innovaatiotoimintaa.  

 

Suunnitteluajattelun työkalujen soveltaminen (S) 

Sovelletaan prosessia, jossa yhdistetään systeemiajattelun 
menetelmiä ja ihmiskeskeistä suunnittelua monimutkaisten 
yhteiskunnallisten haasteiden ratkaisemiseksi 
innovatiivisella ja kestävällä tavalla. Tätä sovelletaan 
useimmiten yhteiskunnallisissa innovaatiokäytännöissä, 

http://data.europa.eu/esco/skill/df64a7cc-2e96-4304-95d3-56fe0ac2dd39
http://data.europa.eu/esco/skill/2fb8480e-de3c-462b-b169-e8bbb344da68
http://data.europa.eu/esco/skill/4d30ad07-9e39-4899-81dd-02b280f162f9
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joissa keskitytään vähemmän erillisten tuotteiden ja 
palvelujen suunnitteluun kuin sellaisten monimutkaisten 
palvelujärjestelmien, organisaatioiden tai politiikkojen 
suunnitteluun, jotka tuovat arvoa koko yhteiskunnalle. 

Sovelletaan 
yhteiskehittämismenetelmiä AM:n 
kierrätyshaasteisiin. 

Luodaan yhteistyösuhteita (S) 

Luodaan yhteys sellaisten organisaatioiden tai yksilöiden 
välille, jotka voivat hyötyä keskinäisestä viestinnästä, jotta 
helpotetaan molempien osapuolten välistä kestävää 
myönteistä yhteistyösuhdetta. 

Osallistavan tutkimuksen tekeminen (S) 

Osallistutaan ihmisryhmän tai yhteisön päivittäiseen 
toimintaan, jotta voidaan paljastaa yhteisön 
monimutkainen toiminta, sen periaatteet, ajatukset ja 
uskomukset. 

 

Tunnistaa uusia kierrätysmahdollisuuksia (S) 

Tutkia ideoita ja havaita mahdollisuuksia parantaa 
jätemateriaalien keräystä, käsittelyä ja kierrätystä. 

 

MODUULI 18 

Moduulin nimi: Kierrätyslaitosten ja -koneiden kunnossapidon suunnittelu 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• tehdä osaajat tietoisiksi kierrätyslaitosten ja -koneiden kunnossapidon tärkeydestä oikean 
suorituskyvyn, kestävyyden ja turvallisuusstandardien takaamiseksi. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Kunnossapidon tyypit 

• Oikean kunnossapidon hyödyt tuottavuuden, turvallisuuden, laitosten elinkaaren ja 
suorituskyvyn kannalta. 

• Kunnossapitostrategioiden ja -suunnitelmien suunnittelu ja toteutus 

• Kunnossapitostrategioiden ja -suunnitelmien toteuttamista tukevat maksut. 

• Jatkuva seuranta ja tietojen analysointi oikeiden kunnossapitostrategioiden 
avaintoimintoina. 

• Tekoälyn käyttö ennakoivassa kunnossapidossa: tietoon perustuva lähestymistapa, 
koneiden toimintakuntoanalyysi, ennakoivan kunnossapidon kustannukset ja hyödyt. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/326809fc-238d-40c2-881e-40042f7f2f0d
http://data.europa.eu/esco/skill/9bd1ac3d-7656-47dc-83c7-7a5e3d1ea519
http://data.europa.eu/esco/skill/89f5fa96-ae45-4906-902c-d50ca51009c6
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• Ymmärtää kierrätyslaitosten ja -koneiden 
kunnossapitostrategioiden ja 
käyttösuunnitelmien käsitteen. 

• tuntea kunnossapidon eri tyypit 

• ymmärtää ennakoivan kunnossapidon 
toimintatavan.  

• Tulkita kunnossapitostrategioita ja -
suunnitelmia yritystasolla 

• tehdä yhteistyötä 
kunnossapitostrategioiden 
täytäntöönpanossa 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
56 koulutustuntia (32 tuntia luokkahuoneessa, 24 tuntia harjoittelussa/ työpaikalla tapahtuvassa 
koulutuksessa/työkokemuksessa). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, tilannekohtainen oppiminen. 

Saavutukset 

Moduuli: Kierrätyslaitosten ja -koneiden kunnossapidon suunnittelu: Kierrätyslaitosten ja -
koneiden kunnossapidon suunnittelu 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Kunnossapidon tyypit 

Ennakoivan kunnossapidon 
käsite 

Kunnossapitostrategioiden ja -
suunnitelmien rakenne ja 
tavoitteet 

 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa: 

 

analysoimaan 
kunnossapitostrategioita ja -
suunnitelmia 

 

analysoimaan tietoja 
ennakoivaa kunnossapitoa 
varten 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat valmiudet 

vastuu ja itsenäisyys: 

osallistumaan 
kunnossapitostrategioiden ja -
suunnitelmien yleiseen 
täytäntöönpanoon 
yritystasolla. 

 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Kunnossapidon eri tyyppien 
tunteminen 

Kunnossapitotoiminnot (K) 

Tuotteiden ja järjestelmien säilyttäminen ja kunnostaminen 
sekä näiden käytäntöjen menetelmät ja logistiikka. 

Ymmärtää ennakoivan 
kunnossapidon toimintatavat 

Ennakoiva kunnossapito (K) 

Tietoanalytiikan ja matemaattisen laskennan käyttö 
koneiden ja tuotantoprosessien olosuhteiden hallintaan ja 
seurantaan. 

 

MODUULI 19 

Moduulin nimi: Nimi: Kestävät hankinnat 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat luottamaan kestäviin tai vihreisiin hankintoihin liittyviin kysymyksiin. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Kestävät tai vihreät hankinnat 

• ESG-kriteerien sisällyttäminen yritysten hankintamenettelyyn. 

• Kestävien hankintojen merkitys ja vaikutukset yrityksille. 

• Kestävät hankinnat käytännössä 

• Kestävät hankinnat; yritysten yhteiskuntavastuu ja kestävä raportointi 
 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää selkeästi, mitä kestävät 
hankinnat ovat ja mitä vaikutuksia, 
kustannuksia ja hyötyjä niillä on 
yrityksille. 

• Ymmärtää selkeästi, miten SP-kriteerejä 
sovelletaan kierrätysprosesseihin.  
 

• Kunnioittaa yrityksen noudattamia 
kestäviä hankintamenettelyjä ja -
kriteerejä ja toimia niiden mukaisesti. 

 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
48 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia verkko-opiskelua). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, keskustelu/keskustelu, verkko-opiskelu. 

http://data.europa.eu/esco/skill/6cb9c23b-e3bc-4917-b588-26c4cef9d920
http://data.europa.eu/esco/skill/7d913551-e17a-40ba-baf7-48d0c3b12e50
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Saavutukset 

Moduuli: Kestävät hankinnat 

Tieto 
 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 

liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 

ja käytäntöjen kokonaisuutta.) Sitä kuvataan 

teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä.) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden päätteeksi 

osallistuja tietää: 

 

Mitä kestävät hankinnat ovat 
ja miten ne toimivat 
yritystasolla 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja osaa: 

Arvioida kestävän hankinnan 
kriteerien soveltamisen 
vaikutuksia yritystasolla. 

 

Soveltaa yritystasolla erityisiä 
menettelyjä SP-
lähestymistavan mukaisesti. 

 

soveltaa SP-menettelyjä 
kierrätysprosesseihin ja -
ohjelmiin 

 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
on saanut vastuun ja itsenäisyyden: 

 

Soveltaa erityisiä menettelyjä 
yritystasolla SP-
lähestymistavan mukaisesti. 

 

tehdä yhteistyötä muiden 
ammattilaisten kanssa 
yritystasolla kestävien 
hankintaprosessien 
toteuttamiseksi. 

soveltaa SP-menettelyjä 
kierrätysprosesseihin ja -
ohjelmiin 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Yhteys ESCO-kuvaajiin 

Soveltaa SP-menettelyjä 
kierrätysprosesseihin ja -ohjelmiin 

 

Kestävien hankintojen toteuttaminen (S) 

Sisällyttää strategiset julkiset poliittiset tavoitteet 
hankintamenettelyihin, kuten vihreät julkiset hankinnat 
(GPP) ja sosiaalisesti vastuulliset julkiset hankinnat 
(SRPP). Edistää hankintojen ympäristövaikutusten 
vähentämistä, sosiaalisten tavoitteiden saavuttamista ja 
kustannustehokkuuden parantamista organisaation ja koko 
yhteiskunnan kannalta. 

Hankintalainsäädäntö (K) 

http://data.europa.eu/esco/skill/6962058d-9808-4820-a6bc-d7cabce60cde
http://data.europa.eu/esco/skill/9b862976-aa05-4bde-8ed6-8f39790edd0f
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Hankintalainsäädäntö kansallisella ja Euroopan tasolla 
sekä siihen liittyvät oikeudenalat ja niiden vaikutukset 
julkisiin hankintoihin. 

Kestävät investoinnit (K) 

Prosessi, jossa ympäristöön, yhteiskuntaan ja hallintoon 
liittyvät näkökohdat otetaan huomioon liiketoiminta- tai 
investointipäätöksiä tehtäessä, mikä johtaa pidemmän 
aikavälin investointien lisääntymiseen kestävään 
taloudelliseen toimintaan ja hankkeisiin. 

Sähköisten hankintojen käyttö (S) 

Digitaalisen hankintateknologian ja sähköisten 
hankintasovellusten ja -välineiden käyttö hallinnollisen 
taakan vähentämiseksi, tehokkuuden parantamiseksi ja 
hankintamenettelyjen avoimuuden ja vastuullisuuden 
lisäämiseksi. 

Hankintojen elinkaari (K) 

Hankintojen elinkaari sisältää eri vaiheet suunnittelusta ja 
ennakkoilmoituksesta hankintasopimuksen tekemisen 
jälkeiseen vaiheeseen ja sopimusten hallinnointiin. 

Resurssien tuhlauksen vähentäminen (S) 

Arvioidaan ja tunnistetaan mahdollisuuksia käyttää 
resursseja tehokkaammin ja pyritään jatkuvasti 
vähentämään julkisten palvelujen tuhlausta. 

 

MODUULI 20 

Moduulin nimi: Kierrätysohjelmien varainhankinta ja kannustimet 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat hankkimaan valmiudet kartoittaa yksityisiä ja julkisia rahoitusmahdollisuuksia 
ja kannustimia kierrätysohjelmien toteuttamiseksi yritys- ja yhteisötasolla.  

Moduulin sisältö/aiheet 

• Rahoitusmahdollisuuksien kartoittaminen: alueelliset/kansalliset, kansainväliset rahastot ja 
rahoittajat. 

• Kierrätyksen innovatiiviset ja epätavanomaiset varainhankintamuodot. 

• Kierrätyskannustimet: digitaalisten alustojen seuranta, kannustimien ja 
tukikelpoisuusvaatimusten analysointi. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/203083ca-b051-4c28-8986-fc8731bacee5
http://data.europa.eu/esco/skill/bc067d2e-e151-408f-8e34-24effd2b7fd6
http://data.europa.eu/esco/skill/3bc08c26-2f98-4730-bbb6-ec4a8566e3cf
http://data.europa.eu/esco/skill/d2c81ad1-2439-43cf-9c63-204187b8f771
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• Tietää tärkeimmät 
rahoitusmahdollisuudet ja kannustimet, 
joilla tuetaan kierrätysohjelmien ja/tai 
ekoinnovaatioiden suunnittelua ja 
toteuttamista. AM 

• Tiedottaa asianmukaisesti sidosryhmille 
ja yrityksen johdolle asiaankuuluvista 
saatavilla olevista 
rahoitusmahdollisuuksista. 

• Varainhankintaohjelmien/-aloitteiden 
suunnittelu, käynnistäminen ja 
toteuttaminen (joukkorahoitus jne.). 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
48 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatio, projektioppiminen, verkko-oppiminen. 

 

Saavutukset 

Moduuli: Kierrätysohjelmien varainhankinta ja kannustimet 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Ekoinnovaatioiden 
rahoitusmahdollisuuksien ja 
kannustimien kartoittaminen 
AM-alalla. 

 

epätavanomaiset ja 
innovatiiviset 
varainhankintatekniikat 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

tunnistamaan ja hakemaan 
rahoitusmahdollisuuksia, joilla 
tuetaan vihreitä innovaatioita ja 
kierrätystä AM-alalla. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat taidot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

Tunnistaa, analysoida ja 
tiedottaa 
rahoitusmahdollisuuksista.  

 

suunnitella ja toteuttaa 
epätavanomaisia 
rahoitusaloitteita 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 
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Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntea tärkeimmät 
rahoitusmahdollisuuksien ja 
kannustimien lähteet, joilla tuetaan 
kierrätysohjelmien ja/tai 
ekoinnovaatioiden suunnittelua ja 
täytäntöönpanoa AM 

Rahoitusmenetelmät (K) 

Hankkeiden rahoitusmahdollisuudet, kuten perinteiset 
rahoitusmahdollisuudet eli lainat, riskipääoma, julkiset tai 
yksityiset avustukset aina vaihtoehtoisiin menetelmiin, 
kuten joukkorahoitukseen asti. 

Vihreät joukkovelkakirjalainat (K) 

Rahoitusmarkkinoilla kaupankäynnin kohteena olevat 
rahoitusvälineet, joilla pyritään hankkimaan pääomaa 
hankkeille, joilla on erityisiä ympäristöhyötyjä. 

Tunnistetaan ja haetaan 
rahoitusmahdollisuuksia, joilla 
tuetaan vihreää innovointia ja 
kierrätystä AM-alalla. 

Rahoitusvarojen valvonta (S) 

Seurataan ja valvotaan budjetteja ja taloudellisia 
resursseja, jotka tarjoavat pätevää hallintoa yrityksen 
hallinnossa. 

 

Kierrätysavustusmahdollisuuksien tutkiminen (S) 

Tutkitaan roskaantumisen torjunnan ja kierrätyksen laina- 
ja avustusmahdollisuuksia; seurataan ja saatetaan 
loppuun hakuprosessit. 

 

MODUULI 21 

Moduulin nimi: Yhteissuunnittelu ja suoritusten arviointi. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat saavuttamaan perustaidot, joiden avulla he voivat suunnitella tiimin jäsenille 
ja henkilöstölle suunnattuja täydennyskoulutusohjelmia/interventioita yhteistyössä 
henkilöstöpäällikön ja koulutuspäällikön kanssa. 

• Saada oppijat arvioimaan yhteistyökumppaneidensa ja tiimin jäsenten taitoja ja 
koulutustarpeita. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Koulutusprosessin päävaiheet 

• Menetelmät, tekniikat ja välineet osaamistarpeiden havaitsemiseksi 

• Täydennyskoulutusohjelmien suunnittelu: oppimisen yksilöllistämisen ja oppimispolun 
käsitteet CDP-näkökulman mukaisesti. 

• Koulutusmenetelmien ja -menetelmien tutkiminen 

• Taitojen arviointi, validointi ja sertifiointijärjestelmät 
 

Oppimistulokset Arviointiperusteet: 

http://data.europa.eu/esco/skill/3556c075-eee0-4549-b730-48ae70cb5af9
http://data.europa.eu/esco/skill/86f0bb12-6491-4be7-8306-c88900e91a63
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Oppija 
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä). 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää selkeästi koulutusprosessin 
päävaiheet. 

• Ymmärtää selkeästi oppimisprosessin, 
oppimistulosten, pätevyyden, 
koulutuspolun, oppimisen 
yksilöllistämisen, CDP:n ja LLL:n 
käsitteet. 

• tuntea joukko koulutusmenetelmiä ja -
metodologioita 

• tuntea joukko arviointivälineitä taitojen ja 
koulutustarpeiden havaitsemiseksi. 

• tehdä yhteistyötä 
yhteistyökumppaneiden ja tiimin 
jäsenten koulutus- ja 
täydennyskoulutusohjelmien 
suunnittelussa. 

• Käyttää tapauskohtaisia arviointivälineitä 
yhteistyökumppaneiden 
osaamistarpeiden säännölliseen 
arviointiin. 

• sisällyttää koulutus- ja 
täydennyskoulutuspolkujen 
suunnitteluvaiheeseen joukko 
menetelmiä odotettujen oppimistulosten 
mukaisesti. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
96 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia harjoittelussa/ työpaikalla tapahtuvassa 
koulutuksessa/työkokemuksessa). 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, roolipelit, projektioppiminen, 
tilannekohtainen oppiminen, itseopiskelu. 

Saavutukset 

Moduuli: Toissijaisten raaka-aineiden markkinat ja materiaalit 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 

käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin työ- tai 

opiskelualaan. Sitä kuvataan teoreettisena ja/tai 

tosiasiallisena tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja 

luova ajattelu) tai käytännöllisinä 

(käsityötaito ja menetelmien, materiaalien, 

työkalujen ja välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää 

tietoja, taitoja sekä henkilökohtaisia, 

sosiaalisia ja menetelmällisiä kykyjä työ- 

tai opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa 

ja henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 
Tämän opintokokonaisuuden päätteeksi 
osallistuja tietää: 

Koulutusprosessin päävaiheet 

Koulutusohjelmaan/koulutuspolkuun 
liittyvät keskeiset käsitteet. 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

tehdä yhteistyötä koulutus- 
ja 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja on 
hankkinut seuraavat 
valmiudet 

vastuu ja itsenäisyys: 
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joukko koulutusmenetelmiä 

joukko taitojen arviointivälineitä 

 

täydennyskoulutuspolkujen 
suunnittelussa. 

 

ottaa käyttöön 
arviointivälineitä tiimin 
jäsenten kehittyvien taitojen 
ja koulutustarpeiden 
havaitsemiseksi. 

tehdä säännöllisiä 
osaamisen arviointeja ja 
osaamistarpeiden 
analyysejä, jotka 
valmistelevat henkilöstön ja 
tiimin jäsenten koulutus- ja 
täydennyskoulutuspolkujen 
yhteissuunnittelua. 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää selkeästi 
koulutusprosessin päävaiheet. 

Aikuiskoulutus (K) 

Aikuisopiskelijoille suunnattu opetus sekä vapaa-ajan 
että akateemisessa kontekstissa itsensä kehittämiseksi 
tai opiskelijoiden työmarkkinavalmiuksien 
parantamiseksi. 

 

Oppimistarpeiden analyysi (K) 

Prosessi, jossa oppilaan oppimistarpeet analysoidaan 
havainnoimalla ja testaamalla, minkä jälkeen 
mahdollisesti diagnosoidaan oppimishäiriö ja laaditaan 
suunnitelma lisätuen antamiseksi. 

Ymmärtää selkeästi 
oppimisprosessin, oppimistulosten, 
osaamisen, koulutuspolun, 
oppimisen yksilöllistämisen, CDP:n 
ja LLL:n käsitteet. 

Koulutustarpeiden tunnistaminen (S) 

Tunnistaa opiskelijoiden, organisaatioiden ja yritysten 
koulutustarpeet opetussuunnitelmien ja 
koulutuspolitiikkojen kehittämisen tueksi. 

Tehdään yhteistyötä koulutus- ja 
täydennyskoulutuspolkujen 
suunnittelussa. 

 

Oppimisteknologia (K) 

Teknologiat ja kanavat, myös digitaaliset, oppimisen 
tehostamiseksi. 

Oppimisstrategioiden käyttö (S) 

käyttää erilaisia havaintokanavia, oppimistyylejä, 
strategioita ja menetelmiä tietojen, taitotiedon, taitojen 
ja pätevyyden hankkimiseksi. 

Otetaan käyttöön arviointivälineitä, 
joilla havaitaan tiimin jäsenten 
kehittyvät taidot ja koulutustarpeet. 

 

Arvioida koulutusta (S) 

Arvioi koulutuksen oppimistulosten ja tavoitteiden 
toteutumista, opetuksen laatua ja anna avointa 
palautetta kouluttajille ja koulutettaville. 

http://data.europa.eu/esco/skill/60856bbb-e5db-4398-babb-300a24a7fe97
http://data.europa.eu/esco/skill/135192cb-84e4-4b70-8946-fbe5041b26cd
http://data.europa.eu/esco/skill/7c89d065-c50d-4129-b963-b73e62e58ba4
http://data.europa.eu/esco/skill/7fc4c18a-68f3-425a-aadf-f83633be47a1
http://data.europa.eu/esco/skill/a44c0ed6-68b1-457a-9c6d-ea8487bdfeb2
http://data.europa.eu/esco/skill/728ad40d-4a79-4b4d-b77b-a48d094d73fa
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Koulutustarpeiden tunnistaminen (S) 

Analysoida koulutusongelmia ja tunnistaa 
organisaation tai yksilöiden koulutustarpeet, jotta heille 
voidaan antaa heidän aiempaan osaamiseensa, 
profiiliinsa, keinoihinsa ja ongelmaan räätälöityä 
opetusta. 

Osaamisvajeiden tunnistaminen (S) 

Etsitään ja havaitaan yksilöiden mahdolliset puutteet 
osaamisessa käyttämällä osaamisen arviointitestejä ja 
-välineitä. Ehdotetaan toimintasuunnitelmaa. 

 

MODUULI 22 

Moduulin nimi: Vastuullisuus, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Tukea oppijoita kehittämään yrittäjyystaitoja, itseluottamusta ja itsemääräämisoikeutta. 

• Saada oppijat ymmärtämään jatkuvan ammatillisen kehittymisen lähestymistavan tärkeys.  

• Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja". 

• Saada oppijat tietoisiksi EU:n tärkeimmistä osaamispuitteista.  

Moduulin sisältö/aiheet 

• Yrittäjätaidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

• Henkilökohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi 

• Tärkeimmät EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP 
sekä EU:n elinikäisen oppimisen avaintaitokehys. 

• Ohjaus urakehitystä ja työharjoittelua varten 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Tuntee keskeisiä avaintaitoja koskevat 
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja 
suhteet. 

• Ymmärtää selkeästi CDP-
lähestymistavan 

• Ymmärtää selkeästi valtaistamisen ja 
toimijuuden käsitteet. 

 

• Ennakoi henkilökohtaista ja ammatillista 
kehityshanketta/-suunnitelmaa. 

• Keskustella yrittäjähengestä ja -taidoista 
 

http://data.europa.eu/esco/skill/4dafe480-f2ae-46b5-bd5e-8d4e538f50c7
http://data.europa.eu/esco/skill/c434afc6-7465-4772-84d1-0e4d556e5416
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Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

16 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta 

 

Saavutukset 

Moduuli: Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

keskeisten avaintaitojen 
tärkeimmät EU:n viitekehykset, 
niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa 

 

CDP-lähestymistapa 
tulevaisuuden ammattilaisia 
varten 

 

yrittäjätaitojen merkitys 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Ennakoida ammatillista 
projektia ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

käyttämään 
itsemääräämisoikeuttaan. 

 

Tämän kokonaisuuden päätteeksi 
osallistuja on hankkinut 
seuraavat valmiudet 

vastuun ja itsenäisyyden: 

 

ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

ohjata omia voimavarojaan ja 
mobilisoida henkilökohtaisia 
resurssejaan päämäärän 
saavuttamiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Tuntee keskeisten avaintaitojen 
tärkeimmät EU:n viitekehykset, 
niiden tavoitteet ja suhteet. 

Ei viitteitä ESCO-tietokannassa 

Ennakoida ammatillista hanketta ja 
mahdollisia urapolkuja. 

 

Henkilökohtaisen ammatillisen kehityksen hallinta (S) 

Ottaa vastuuta elinikäisestä oppimisesta ja jatkuvasta 
ammatillisesta kehittymisestä. Osallistuu oppimiseen 
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja päivittämiseksi. 
Määrittää ammatillisen kehittymisen painopistealueet 
omien käytäntöjen pohdinnan perusteella sekä 
vertaisten ja sidosryhmien kanssa käytyjen 
keskustelujen avulla. Pyrkimys itsensä kehittämisen 
sykliin ja uskottavien urasuunnitelmien laatiminen. 

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S). 

Taidot ja pätevyydet edellyttävät, että yksilöt 
ymmärtävät ja hallitsevat omia kykyjään ja rajoituksiaan 
ja käyttävät tätä itsetuntemusta toiminnan hallintaan 
erilaisissa yhteyksissä. Niihin kuuluu kyky toimia 
reflektiivisesti ja vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta, 
sopeutua muutoksiin ja etsiä mahdollisuuksia 
henkilökohtaiseen ja ammatilliseen kehittymiseen. 

 

Itsensä edistäminen (S) 
Mainostaa itseään liittymällä verkostoihin ja levittämällä 
mainosmateriaalia, kuten demoja, media-arvosteluja, 
verkkosivustoja tai elämäkertaa. Promootio- ja 
johtoryhmästä. Ehdota palvelujasi tuleville työnantajille 
tai tuottajille. 

 
Hallitse henkilökohtaista etenemistä (S) 

 

Ota haltuun ja markkinoi omia taitojasi ja osaamistasi 
edetäksesi työssä ja yksityiselämässä.  

Ylläpitää ajantasaista ammatillista tietämystä (S) 

 

Osallistu säännöllisesti koulutustilaisuuksiin, lue 
ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti 
ammattiyhdistysten toimintaan. 

 

 

  

http://data.europa.eu/esco/skill/a8d24a95-47b3-4f88-92e7-06600bcd3612
http://data.europa.eu/esco/skill/021a23e1-907e-4627-b05a-555f889cbb65
http://data.europa.eu/esco/skill/68c27e3e-a3f7-4f76-856a-761d65364199
http://data.europa.eu/esco/skill/468135b7-5757-48c3-9509-fde0e13ec5be
http://data.europa.eu/esco/skill/a38e54a1-0922-4e8f-92a6-4f028d7d569f
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YLITTÄVÄT EQF 4 JA 5 UUDET KORKEA-ASTEEN 
ELÄINLÄÄKETIETEEN OPETUSSUUNNITELMAT DIGITAALISEN JA 
EKOLOGISEN INNOVAATION EDISTÄMISEKSI AM-SEKTORILLA. 

 

Koulutusohjelman/opetussuunnitelman yleinen kuvaus 

  

Koulutusaloite (nimi) 

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden 
kiertotalouden ekosuunnittelun 
asiantuntija). 

Tekoälyasiantuntija kehittyneessä teollisuudessa 

EQF-taso  EQF 5 

Osaamistaso (perus-/perustaso, 

keskitaso, edistynyt taso, korkea 
erikoistunut taso). 

Erikoistunut taso  

 

Odotetut oppimistulokset 

(Tämän kurssin päättyessä oppijat 
hankkivat ) 

Tekoälyasiantuntija on korkeasti koulutettu teknikko, joka 
tukee liiketoimintaprosessien ja tuotantojärjestelmien 
innovointiin tähtäävien tekoälyratkaisujen suunnittelua, 
kehittämistä ja käyttöönottoa. Tämä ammattilainen edistää 
yritysten digitaalista muutosta soveltamalla 
tekoälyteknologioita käytännönläheisesti ja tuloshakuisesti 
ja kuromalla umpeen kuilua datan, automaation ja 
liiketoiminnan arvon välillä. 

Tuotantoalue 

Teollisuus- ja tuotantoympäristöissä tekoälyasiantuntija 
osaa kurssin päättyessä: 

• Tukemaan data-analyysiä toiminnan tehokkuuden 
ja prosessien hallinnan parantamiseksi; 

• Toteutetaan tekoälyratkaisuja automaattiseen 
laadunvalvontaan sekä jätteiden ja 
ympäristövaikutusten vähentämiseen; 

• kehittää ennakoivan kunnossapidon malleja 
vikojen ennakoimiseksi, koneiden käyttöajan 
optimoimiseksi ja huoltokustannusten 
alentamiseksi; 

• Automatisoida teollisuuskuvien analysointi 
vikojen havaitsemista, seurantaa ja tuotannon 
optimointia varten. 

Liiketoiminta- ja palvelualue 
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Liiketoiminnoissa ja yrityspalveluissa AI SPECIALIST , 
kurssin päättyessä, osaa: 

• Osallistua suosittelujärjestelmien 
kehittämiseen asiakaskokemusten 
personoimiseksi ja myynnin lisäämiseksi; 

• Automatisoida asiakirjojen analysointia 
luonnollisen kielen käsittelytekniikoiden avulla; 

• Rakentaa ja hallinnoida chatbotteja ja 
virtuaalisia avustajia tehostaen markkinoinnin, 
asiakaspalvelun ja henkilöstöhallinnon tukea; 

• Luoda datan kojelautoja ja oivallustyökaluja, 
jotka tukevat strategista päätöksentekoa ja 
suorituskyvyn seurantaa. 

Kokonaiskesto/koulutusaika 

(tunteina) 

2000 koulutustuntia, joista 700 tuntia työpaikkakoulutusta. 

Koulutuksen kokonaiskesto on suositeltu: 
palveluntarjoajat voivat soveltaa lisäräätälöintejä 
omien toimitusympäristöjensä ja kohderyhmiensä 
mukaan. 

Koulutusmenetelmät • Oppitunnit, 

• kansainvälinen liikkuvuus (yhdistetty ja 
kansainvälinen),  

• itseopiskelu,  

• laboratoriot,  

• projektipohjainen,  

• ryhmätyöskentely 

• harjoitteluun/harjoitteluun liittyminen 

CLIL-lähestymistapa läpäisee koko ohjelman. 

Oppimistapa 

(sekamuotoinen, verkossa, 

paikan päällä) 

Paikan päällä, sekamuotoinen 

Arviointi 

(esim. testi) 
• Formatiivinen arviointi (ex ante, in itienere, ex post). 

• Tekstien, käytännön harjoitusten ja loppukokeiden 
yhdistelmä kansallisten sääntöjen mukaisesti. 

Sertifiointi ja tunnustaminen • Saavutusten (pätevyyksien) sertifiointi niiden eri 
kansallisten järjestelmien mukaisesti, joissa 
ohjelma toteutetaan. 

• Mahdollinen tutkintotodistuksen täydennysosan 
julkaiseminen (DS). 

• Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten 
oppimistodistusten (EDC) julkaiseminen Europass-
järjestelmän kautta. 
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Tavoitteet • Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto. 

• Asuvat koulutusmaassa tai EU:n alueella. 

• Englannin kielen lähtötaso B2 

• Palveluntarjoaja voi määritellä muita vaatimuksia 
paikallisella/kansallisella tasolla kontekstin 
viitesäännöistä riippuen. 

Toimituskieli/-kielet 

 

 

Englanti/kansalliset kielet 

 

Koulutusaloitteen moduulit 

 

 

Moduuli N. 
 

Moduulin/moduulien nimi 
Oppimis-/koulutustunnit 

(yhteensä) 

MODUULI 1 Kestävän AM:n 
tekoälyasiantuntijan esittely: 
profiilin, pätevyyksien, 
sijoittumisen ja 
uramahdollisuuksien esittely. 

10 

MODUULI 2 Yhteistyö ja viestintä 
(digitaalisissa) tiimeissä 

12 

MODUULI 3 Henkilökohtaisten tietojen 
hallinta tekoälyasiantuntijalle 

24 

MODUULI 4 Tekninen englanti 
tekoälyasiantuntijalle  

32 

MODUULI 5 Työterveys ja -turvallisuus 
(OHS) 

16  

MODUULI 6 Tekoälyn matematiikan ja 
tilastotieteen perusteet  

84 

MODUULI 6 Tekoälyn tietotekniikka ja 
tietojen valmistelu 

112 

MODUULI 7 Tietoanalyysi prosessien 
optimointia ja kestävyyttä 
varten 

188 

 

MODUULI 8 Ohjelmointi ja tekoälykehys 392 
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MODUULI 9 Koneoppiminen, 
syväoppiminen 

430 

 

MODUULI 10 Luonnollisen kielen käsittely 
NLP 

240 

 

MODUULI 11 Tietokonenäkö 76 

MODUULI 12 Esineiden internetin (IOT) ja 
tekoälyn perusteet 

72 

MODUULI 13 Liiketoimintaprosessien 
mallintaminen ja ketterä 
projektinhallinta 

176 

 

MODUULI 14 Analyyttinen ja kriittinen 
ajattelu 

32 

MODUULI 15 Ongelmanratkaisu ja luovuus 32 

MODUULI 16 Globaalin ajattelutavan 
kehittäminen 
tekoälyasiantuntijoille 

56 

MODUULI 17 Voimaantuminen, itseyrittäjyys 
ja jatkuva ammatillinen 
kehittyminen 

16  

 

Moduulin yksityiskohtainen kuvaus 

 

MODUULI 1 

Moduulin nimi: Kestävän AM:n tekoälyasiantuntijan esittely: profiilin esittely, osaaminen, 
sijoittuminen ja uramahdollisuudet. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- jakaa osallistujien kanssa tekoälyasiantuntijan osaamisprofiili kehittyneen valmistuksen 
alalla. 

- Keskustellaan osallistujien kanssa tekoälyasiantuntijan työllistymismahdollisuuksista ja 
siitä, miten tämä ammattilainen voi tukea AM:n vihreää siirtymää. 

- Tyttöjen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen tekoälyasiantuntijana 
kestävässä kehittyneessä valmistuksessa. 
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- Esitellään koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri ja sen kehittäminen EXCEED-
suunnitteluperiaatteiden mukaisesti: yritysten ja koulutuksen kumppanuudet, 
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvälistyminen jne. 

Moduulin sisältö/aiheet 

- Jäänmurtotoimet 
- Tekoälyasiantuntija AM-alalla: ammattilaisen tieto- ja taitoprofiili, mahdollinen rooli ja 

vastuut AM-alan yrityksissä. 
- Tekoälyasiantuntija: miten tämä ammattilainen voi tukea toimistonsa kautta siirtymistä 

kestävämpään valmistusteollisuuteen. 
- Tekoälyn asiantuntija AM-alalla: AM-alan muutos ja naisten ja tyttöjen uramahdollisuudet 

alalla (sukupuolten väliset erot alalla, tasa-arvosuunnitelma, rahoitusmahdollisuudet, 
ekoinnovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.) 

- Kestävän valmistusteollisuuden koulutusohjelmaan erikoistunut tekoälyasiantuntija: 
yleinen innovatiivisuus ja reagointikyky alakohtaisiin suuntauksiin ja globalisoituneisiin 
työmarkkinoihin. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tekoälyasiantuntijaprofiilin 
erityispiirteet tietojen ja taitojen osalta 
erityisesti AM-alan osalta. 

• Ymmärtää roolin ja vastuualueet, joita 
tekoälyasiantuntijalla voi olla yrityksissä. 

• Ymmärtää tekoälyasiantuntijan 
sijoittumismahdollisuudet AM-alalla. 

• Saada selkeä yleiskuva 
tekoälyasiantuntijan osaamisprofiilista ja 
miesten ja naisten 
työllistymismahdollisuuksista AM-alalla. 

• Lisätään osallistujien tietoisuutta alan 
työmarkkinatarpeista 
tekoälyasiantuntijan profiilin osalta. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
10 koulutustuntia 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit. 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: Kestävän AM:n tekoälyasiantuntijan esittely: profiilin, pätevyyksien, sijoittumisen ja 
uramahdollisuuksien esittely. 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
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teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Miten tekoälyasiantuntija voi 
tukea virastollaan AM-yritysten 
kestävää muutosta  

esittelemään ja kuvaamaan 
tekoälyasiantuntijan 
ammattiprofiilia.  

 

tunnistaa tekoälyasiantuntijan 
profiilissa olevat ammatilliset ja 
henkilökohtaiset 
kehittymismahdollisuudet.  

kuvaamaan 
tekoälyasiantuntijan 
osaamista ja ammatillista 
roolia erityisesti AM-alan 
kannalta. 

ennakoida 
työllistymismahdollisuuksia 
alakohtaisissa yrityksissä 
profiilina, joka tukee AM-alan 
kaksoismuutosta. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Yhteys ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää 
tekoälyasiantuntijaprofiilin 
erityispiirteet AM-alan tietojen ja 
taitojen osalta. 

(S) Osoittaa sitoutuminen 

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtäviin välittömästi, vaikka 
ne olisivat vaikeita tai epämiellyttäviä. 

 

Roolien ja vastuiden ymmärtäminen 
yrityksissä 

(S) Osoita sitoutumista 

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtäviin välittömästi, vaikka 
ne olisivat vaikeita tai epämukavia. 

 

Ymmärtää 
työharjoittelumahdollisuuksia 
AM:ssä 

Työmarkkinoiden tarjoukset (K) 

Työmarkkinoilla tarjolla olevat työmahdollisuudet 
kyseisestä talousalasta riippuen. 

Henkilökohtaiset ja ammatilliset 
kehittymismahdollisuudet 

Osoittaa halukkuutta oppia (S) 

Osoittaa myönteistä asennetta uusia ja haastavia 
vaatimuksia kohtaan, joihin voi vastata vain elinikäisen 
oppimisen avulla. 

 

http://data.europa.eu/esco/skill/1fce1197-3a5b-45b7-8797-575cd3b57a01
http://data.europa.eu/esco/skill/1fce1197-3a5b-45b7-8797-575cd3b57a01
http://data.europa.eu/esco/skill/38a5c459-c591-4f76-a358-37de342bb11d
http://data.europa.eu/esco/skill/9bf266a6-188b-4d17-a22f-2f266d76832b
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Hallitse henkilökohtaista ammatillista kehittymistä (S) 

Ottaa vastuuta elinikäisestä oppimisesta ja jatkuvasta 
ammatillisesta kehittymisestä. Osallistuu oppimiseen 
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja päivittämiseksi. 
Määrittää ammatillisen kehittymisen painopistealueet 
omien käytäntöjen pohdinnan perusteella sekä 
vertaistensa ja sidosryhmiensä kanssa käytyjen 
keskustelujen avulla. 

Osallistuminen AM-yritysten 
kestävään muutokseen 

Kestävä valmistus (K) 

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen käyttämällä 
tehokasta ja kestävää tuotantoprosessia, joka edistää 
luonnon- ja energiavarojen säästämistä ja minimoi 
kielteiset ympäristövaikutukset. 

MODUULI 2 

Moduulin nimi: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- Saada oppijat ymmärtämään, mitä yhteistyö tiimeissä/digitaalisissa työryhmissä tarkoittaa, 
mitä välineitä voidaan käyttää, roolien ja vastuualueiden täydentävyys yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi jne.  

- Tukea oppijoita parantamaan kykyään tehdä tuottavaa ja itsenäistä yhteistyötä 
(digitaalisessa) tiimissä.  

Moduulin sisältö/aiheet 

- Tiimityö: opitaan työskentelemään yhteistyössä muiden kanssa yhteisen tavoitteen 
saavuttamiseksi ja arvostetaan erilaisten näkökulmien ja panosten arvoa, vahvistetaan ja 
edistetään tiimityötä, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista. 

- Tiimin dynamiikka ja kehittäminen: Tutustutaan ryhmän muodostamisen vaiheisiin, 
rooleihin tiimeissä ja tehokkaisiin ryhmäprosesseihin. 

- Johtajuuden tukeminen: ymmärrys johtajuuden roolista tiimikontekstissa ja siitä, miten 
tiiminjohtajia voidaan tukea tehokkaasti tekemällä aloitteita määriteltyjen tehtävien ja 
vastuualueiden puitteissa.  

- Yhteistyö tiimeissä: Tehokkaan yhteistyön perusperiaatteiden soveltaminen osallistumalla 
aktiivisesti, kunnioittamalla rooleja ja edistämällä yhteisiä tavoitteita rakentavalla tavalla. 

- Työskentely digitaalisessa tiimissä: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja 
verkkoetiikka. 

- Sopeutumiskyky ja joustavuus: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen 
tiimiympäristössä ja olemaan avoin uusille ideoille ja lähestymistavoille. 

- Päätöksentekoprosessit: Osallistavaan ja konsensukseen perustuvaan päätöksentekoon 
tiimeissä liittyvät tekniikat, joissa käsitellään sekä virallisia että epävirallisia 
päätöksentekorakenteita. 

- Neuvottelu- ja konfliktinratkaisumekanismit: Strategioiden ja kehysten soveltaminen 
konfliktien hallintaan ja rakentavaan ratkaisemiseen. 

http://data.europa.eu/esco/skill/a8d24a95-47b3-4f88-92e7-06600bcd3612
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Oppimistulokset 
Opiskelija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tiedon ja tietämyksen 
jakamista tiimeissä koskevat säännöt, 
erityisesti monialaisten/osastojen 
välisten ja digitaalisten tiimien osalta. 

• Ymmärtää säännöt ja tavat tehdä 
hedelmällistä ja aktiivista yhteistyötä 
tiimissä. 

• Ymmärtää tiimin erityinen dynamiikka. 

• ymmärtämään, miten ehkäistä, hallita ja 
ratkaista ristiriitoja tiimissä. 
 

• Positiivinen vuorovaikutus tiimeissä 
(digitaalisissa, monialaisissa jne.). 

• jakamaan tietoa ja tietämystä oikein 
tiimiympäristössä 

• kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on 
annettu yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi. 

• hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti 
ja helpottamaan niiden ratkaisemista 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
12 koulutustuntia (12, luokkahuone) 

Koulutustapa/-tilat 

Henkilökohtainen tai sekamuotoinen 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmätyöskentely, 
reflektiivinen harjoittelu - osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan, jotta he voivat 
parantaa niitä ja oppia niistä. 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä. 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 
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Miten tiimien, kasvokkain, 
digitaalisten ja 
monialaisten/osastojen 
välisten tiimien tulisi 
työskennellä, jotta ne olisivat 
tehokkaita yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi 

Säännöt aktiiviseen 
osallistumiseen ja yhteistyöhön 
osallistumiseen tiimissä. 

Hedelmällinen ja aktiivinen 
yhteistyö erilaisissa 
tiimiympäristöissä annettujen 
roolien ja vastuualueiden 
perusteella.  

Jaa tietoa, keskustele 
toiminnasta ja 
toimeksiannosta tiimissä. 

 

Viestintä ja yhteistyö tiimissä 
odotettujen yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Viestintä ja yhteistyö tiimissä odotettujen 
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi. 

Viestintä (K) 

Tietojen, ideoiden, käsitteiden, ajatusten ja 
tunteiden vaihtaminen ja välittäminen käyttämällä 
jaettua sanojen, merkkien ja semioottisten 
sääntöjen järjestelmää jonkin välineen kautta. 

 

Viestinnän periaatteet (K) 

Joukko yhteisesti jaettuja viestintää koskevia 
periaatteita, kuten aktiivinen kuuntelu, 
yhteisymmärryksen luominen, rekisterin 
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen 
kunnioittaminen. 

Digitaalisten viestintämenetelmien soveltaminen 
(S) 

Viestintä digitaalisissa ympäristöissä, resurssien 
jakaminen verkkotyökalujen avulla, yhteyksien 
luominen muihin ja yhteistyö digitaalisten 
työkalujen avulla, vuorovaikutus yhteisöjen ja 
verkostojen kanssa ja osallistuminen niihin, 
kulttuurienvälinen tietoisuus. 

 

Jakaminen digitaalitekniikan avulla (S) 

Jakaa tietoja, informaatiota ja digitaalista sisältöä 
muiden kanssa sopivien digitaalitekniikoiden 

http://data.europa.eu/esco/skill/15d76317-c71a-4fa2-aadc-2ecc34e627b7
http://data.europa.eu/esco/skill/fe30a4b0-1a99-4fc7-afff-b162b8c834ba
http://data.europa.eu/esco/skill/574257ea-7b64-4100-b7b6-e27c233fe143
http://data.europa.eu/esco/skill/574257ea-7b64-4100-b7b6-e27c233fe143
http://data.europa.eu/esco/skill/40001d93-8937-4859-89d5-2dca53290ff4
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avulla. Toimia välittäjänä, tuntea viittaus- ja 
attribuutiokäytännöt. 

Jaa tietoa ja tietämystä asianmukaisesti 
tiimiympäristössä. 

 

Työympäristö (K) 

Monimuotoisuuteen, yrityksen tehtäviin ja 
laatustandardeihin liittyvien 
organisaatiokäytäntöjen tuntemus ja 
noudattaminen. 

 

Tiimityön periaatteet (K)  

Ihmisten välinen yhteistyö, jolle on ominaista 
yhtenäinen sitoutuminen tietyn tavoitteen 
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen, 
avoin viestintä, ideoiden tehokkaan käytön 
helpottaminen jne. 

 

Yhteistyö tiimeissä (S) 

Työskennellään luottavaisesti ryhmässä siten, 
että jokainen tekee oman osuutensa 
kokonaisuuden hyväksi. 

 

Viestintä, yhteistyö ja luovuus (S) 

Viestintä, yhteistyö, yhteydenpito ja 
neuvotteleminen muiden ihmisten kanssa, 
ratkaisujen kehittäminen ongelmiin, suunnitelmien 
tai eritelmien laatiminen esineiden ja järjestelmien 
suunnittelua varten, tekstin tai musiikin 
säveltäminen, yleisön viihdyttäminen ja tiedon 
välittäminen muille. 

 

Työsuhteiden ylläpitäminen (S) 

Varmistaa tehokkaat työsuhteet työtovereiden ja 
muiden kanssa. Ylläpitää niitä pitkiä aikoja. 

Hallitset ristiriitoja asianmukaisesti ja helpotat 
niiden ratkaisemista. 

Osoittaa kulttuurienvälistä osaamista (S) 

Ymmärtää ja kunnioittaa ihmisiä, joilla koetaan 
olevan erilainen kulttuurinen affiniteetti, ja 
reagoida heihin tehokkaasti ja kunnioittavasti. 

 

Käsitellä konflikteja (S) 

Sovitella konflikteissa ja jännittyneissä tilanteissa 
toimimalla osapuolten, kuten palvelun käyttäjien, 

http://data.europa.eu/esco/skill/d4fd1061-eb6a-46d6-9aed-374cb0a80a9a
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01
http://data.europa.eu/esco/skill/60c78287-22eb-4103-9c8c-28deaa460da0
http://data.europa.eu/esco/skill/S1
http://data.europa.eu/esco/skill/18119ac9-9e43-4da3-8b79-45dd75fe6510
http://data.europa.eu/esco/skill/c10d5d87-36cf-42f5-8a12-e560fb5f4af8
http://data.europa.eu/esco/skill/96de2e86-e287-41f2-88ab-15a2343afc6f
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tärkeiden muiden, kuten perheiden, ja 
instituutioiden välillä, pyrkimällä sopimukseen, 
sovittelemalla ja ratkaisemalla ongelmia. 

 

Ristiriitojen hallinta (K) 

Käytännöt, jotka koskevat konfliktien tai riitojen 
ratkaisemista organisaatiossa tai laitoksessa. 
Siihen kuuluu konfliktin kielteisten näkökohtien 
vähentäminen ja sen myönteisten tulosten 
lisääminen oppimalla tehdyistä virheistä. 

 

 

MODUULI 3 

Moduulin nimi: AI-erikoisasiantuntijan henkilökohtaisen tiedonhallinnan moduuli: 
Henkilökohtaisen tiedonhallinnan moduuli  

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• lisätä osallistujien tietoisuutta henkilökohtaisten tietojen hallintastrategioistaan. 

• Jakaa osallistujien kanssa tekniikoita, joiden avulla he voivat tunnistaa ja käyttää avoimia 
tietokantoja ja avoimia resursseja arvokkaan tiedon löytämiseksi, syventyä 
aiheeseen/aiheisiin ja pitää itsensä ajan tasalla aiheesta/aiheista. 

• saada osallistujat soveltamaan erilaisia kriteerejä tiedostojen ja kansioiden löytämiseksi 
uudelleen ja niiden pitämiseksi ajan tasalla. 

• Autetaan osallistujia asettamaan työkaluja, joiden avulla he voivat automaattisesti etsiä ja 
kerätä tietoa tietystä aiheesta verkosta. 

Moduulin sisältö/aiheet 

- Digitaalinen informaatio-osaaminen tarkoittaa kykyä käyttää digitaalista tietoa, sisältöä ja 
dataa kriittisesti ja tehokkaasti tietoon liittyvien työtehtävien suorittamiseksi. 

- Tekniikat ja välineet, joiden avulla voidaan löytää, järjestää ja pitää ajan tasalla tiettyä 
aihetta tai tiettyä kiinnostuksen kohdetta koskevaa relevanttia tietoa. 

- Verkkosivustot, tietokannat ja kanavat, joiden avulla voidaan löytää relevanttia tietoa 
tietystä aiheesta/kiinnostuksen kohteena olevasta alueesta.  

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/afd49651-9119-4327-91fc-844a6dda1254
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• Ymmärtää niin sanotun "tieteellisen 
päivittämisen" merkityksen (joka on 
tarkoitettu kyvyksi "seurata" tiettyä 
kiinnostuksen kohteena olevaa aluetta 
tietyn ajanjakson ajan keräämällä tietoja, 
päivityksiä, suuntauksia jne.) 
tekoälyasiantuntijan avaintaitona.  

• Ymmärtää tiedon ja tietolähteiden 
löytämisen, päivittämisen ja 
järjestämisen merkityksen yleisen 
työsuorituksen parantamiseksi. 
 

• Tunnistaa kohtuuhintaiset tietolähteet, 
joiden avulla voi pysyä ajan tasalla 
tietyistä kierrätykseen liittyvistä aiheista. 

• Soveltaa tekniikoita ja käyttää digitaalisia 
välineitä tunnistamaan, keräämään 
tietoa ja pysymään ajan tasalla 
erityisaiheista, jotka ovat AI 
SPECIALISTin kannalta olennaisia.  

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
24 koulutustuntia 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, ryhmätyöskentely, ongelmalähtöinen oppiminen, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot.  

Saavutukset 

 

Moduuli: Henkilökohtainen tiedonhallinta tekoälyasiantuntijalle  

Tieto 
 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 

liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 

ja käytäntöjen kokonaisuutta.) Sitä kuvataan 

teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä.) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Mitä "henkilökohtainen 
tiedonhallinta" tarkoittaa. 

 

Joukko merkityksellisiä ja 
kohtuuhintaisia tietolähteitä, 
joiden avulla voi pysyä ajan 
tasalla ja ajan tasalla 

Arvioida, miten 
henkilökohtainen tiedonhallinta 
on perustavanlaatuista 
ammatillisessa työssä 
suoriutumisen kannalta. 

 

Kuvata tekoälyasiantuntijan 
tiedontarpeet, jotta hän voi 
roolinsa avulla tukea 
päätöksentekoprosesseja 
yritystasolla, erityisesti AM-
alan osalta. 
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ammatillisiin aiheisiin liittyvissä 
asioissa 

Soveltaa tekniikoita, joiden 
avulla voi löytää relevanttia 
tietoa ammatillisesti 
kiinnostavasta aiheesta ja 
pysyä ajan tasalla 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää niin sanotun "tieteellisen 
päivittämisen" (joka tarkoittaa kykyä 
"seurata" tiettyä kiinnostuksen 
kohteena olevaa aluetta tietyn 
ajanjakson ajan ja kerätä tietoja, 
päivityksiä, suuntauksia jne.) merkitys 
tekoälyasiantuntijan avaintaitona. 

Tieteelliset tutkimusmenetelmät (K) 
 
Tieteellisessä tutkimuksessa käytettävään teoreettiseen 
metodologiaan kuuluu taustatutkimuksen tekeminen, 
hypoteesin laatiminen, sen testaaminen, tietojen 
analysointi ja tulosten päättely. 

Sovelletaan tekniikoita, joiden avulla 
voidaan löytää relevanttia tietoa 
ammatillisesti kiinnostavasta aiheesta 
ja pysyä ajan tasalla. 

Tutkimusaiheiden tunnistaminen (S) 
Määrittää yhteiskunnallisia, taloudellisia tai poliittisia 
kysymyksiä, jotta voi tutkia niitä ja tehdä niistä tutkimusta. 
 

Tutkimusprosessin suunnittelu (S) 
 
Hahmottele tutkimusmenetelmät ja aikataulu sen 
varmistamiseksi, että tutkimus voidaan toteuttaa 
perusteellisesti ja tehokkaasti ja että tavoitteet voidaan 
saavuttaa ajoissa. 
 

Tiedon ja aineiston analysointi ja arviointi (S). 
 
Tutkitaan tietoja tai tosiasioita asianmukaisten toimien tai 
suositusten määrittämiseksi; verrataan ja arvioidaan 
kriittisesti tietolähteiden uskottavuutta ja luotettavuutta; 
tehdään ja puolustetaan sisäiseen näyttöön ja ulkoisiin 
kriteereihin perustuvia arvioita. 
 
Tietolähteiden hallinta (S) 
 
Tunnistaa asiaankuuluvat sisäiset ja ulkoiset tietolähteet 
ja tiedonantajat. Järjestää tiedonkulku ja määritellä tiedon 
tuotokset. 
 
Tietolähteiden konsultointi (S) 
Tutustua asiaankuuluviin tietolähteisiin inspiraation 
löytämiseksi, kouluttautua tiettyihin aiheisiin ja hankkia 

http://data.europa.eu/esco/skill/ed3f3dba-3a35-4ed5-b113-67f4d10ef4c8
http://data.europa.eu/esco/skill/434fb032-3c05-45bd-aaf2-09468ee34d7f
http://data.europa.eu/esco/skill/f88cb903-83a2-44a3-98a8-e72180ec37a9
http://data.europa.eu/esco/skill/S2.7.0
http://data.europa.eu/esco/skill/faf208ae-d4a4-43b4-bb82-846b7348b740
http://data.europa.eu/esco/skill/7287dff1-7420-4d24-939a-5f4eb15b752b
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taustatietoa. 
 

 

MODUULI 4 

Moduulin nimi: Tekninen englanti tekoälyasiantuntijoille s 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat kehittämään itseluottamusta teknisen kielen sanaston käyttämisessä 
englanniksi. 

• saada oppijat parantamaan englanninkielisen teknisen sanaston luku-, kuuntelu- ja 
ymmärtämiskykyään. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• AI SPECIALISTin kannalta olennainen sanasto ja käsitteet.  

• Selkeiden ja ytimekkäiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen. 

• Esittää teknistä tietoa selkeästi erilaisille yleisöille. 

• Lukemaan ja tulkitsemaan teknisiä käsikirjoja ja eritelmiä. 

• Välittää teknistä tietoa tehokkaasti sekä kirjallisesti että suullisesti. 

Oppimistulokset 
Oppijan on 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tekoälyyn liittyvän 
keskeisimmän sanaston ja käsitteet. 

• Ymmärtää teknisiä eritelmiä ja erityisesti 
AM:n teknistä terminologiaa. 

• lukemaan ja tulkitsemaan teknisiä 
käsikirjoja ja eritelmiä 

• Käyttää teknistä sanastoa suullisessa ja 
kirjallisessa viestinnässä, myös 
ryhmätyöskentelyssä. 

• Teknisten raporttien laatiminen 
englanniksi 
 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

32 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/-tilat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lähestymistapa on läpileikkaava koko 
koulutusohjelmassa. FI sovelletaan myös kansainväliseen virtuaaliliikkuvuuteen ja/tai harjoitteluun 
ulkomailla. 

Saavutukset 
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Moduuli: Tekninen englanti tekoälyasiantuntijoille s 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 

liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 

ja käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 

teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 

päätteeksi osallistuja tietää: 
Tämän yksikön 

päätteeksi osallistuja 

osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Tiedonhallinnan ja 
tietomallinnuksen tekninen 
sanasto. 

 

 

Vuorovaikuttaa, lukea ja 
kirjoittaa tiedonhallintaan ja 
tietomallinnukseen liittyviä 
tiedonantoja, teknisiä eritelmiä 
ja teknisiä raportteja 
englanniksi. 

 

tehdä yhteistyötä tiimeissä, 
jakaa ja viestiä englanniksi. 

lukemaan ja tulkitsemaan 
englanninkielisiä teknisiä AM-
käsikirjoja 

 

teknisten raporttien laatiminen 
englanniksi 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää tekoälyyn liittyvää olennaisinta 
sanastoa ja käsitteitä. 

Tekninen terminologia (K) 
Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, 
joka sisältää termejä, joilla on tiettyyn ryhmään 
tai toimintaan liittyvä erityinen merkitys, kuten 
teollisuudessa, lääketieteessä tai 
lainsäädännössä. 

Vuorovaikutus, lukeminen ja kirjoittaminen 
tekoälyyn liittyvää viestintää, teknisiä eritelmiä 
ja teknisiä raportteja englanniksi. 

 

Tekninen terminologia (K) 
Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, 
joka sisältää termejä, joilla on tiettyyn ryhmään 
tai toimintaan, kuten teollisuuteen, 
lääketieteeseen tai oikeuteen, liittyvä merkitys. 
 
Teknisten vaatimusten tulkitseminen (S)  

Analysoida, ymmärtää ja soveltaa teknisiä 
edellytyksiä koskevia tietoja. 

 

 

http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/be48353d-25c7-4f86-bea9-7b9e248fbc6e
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MODUULI 5 

Moduulin nimi: Työterveys ja -turvallisuus (OHS). 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Oppijoille annetaan tietoa ja tietoisuutta riskeistä, joita he voivat kohdata työpaikalla. 

• Oppilaat oppivat, mitä työsuojelu on ja mitä se merkitsee. 

• Oppilaille annetaan tietoa tärkeimmistä voimassa olevista työntekijöiden turvallisuutta 
koskevista säädöksistä. 

• Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista käyttäytymistä työpaikalla. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Työterveys- ja työturvallisuussäännöt ja -määräykset maa- ja alakohtaisella tasolla: 
yleiskatsaus. 

• Työpaikan vaaratekijät 

• Turvallisuusohjeet työpaikalla 

• Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissä 

• Työntekijöiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• tietää tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja työturvallisuusmääräykset 

• tuntea työpaikalla noudatettavat säännöt 
ja menettelytavat 

• tuntea työpaikan vaaratekijät 

• Käyttäytyä työpaikalla oikein oman ja 
muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi. 

• Noudattaa työpaikan 
turvallisuussääntöjä ja -menettelyjä. 

• Riskien asianmukainen käsittely 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 

16 tuntia, luokkahuoneessa 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, tapaustutkimukset, roolileikit/simulaatiot. 

Saavutukset 

Moduuli: Työterveys ja -turvallisuus (OHS) 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
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liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 

 

 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 

päätteeksi osallistuja tietää: 
Tämän yksikön päätteeksi 

osallistuja osaa: 
Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Työterveys- ja 
työturvallisuusalan tärkeimmät 
säädökset ja säännöt, jotka 
ovat voimassa maa- ja 
alakohtaisella tasolla. 

 

työpaikalla noudatettavat 
turvallisuussäännöt ja -
menettelyt. 

 

 

omaksumaan työpaikalla 
asianmukaisen käyttäytymisen 
oman ja muiden turvallisuuden 
kunnioittamiseksi. 

 

noudattamaan 
työturvallisuussääntöjä ja -
menettelyjä työpaikalla. 

 

Käytä työpaikalla tarvittaessa 
itsesuojeluun tarvittavia 
välineitä.  

 

 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja 
työturvallisuusmääräykset 

Työterveys ja -turvallisuus (K) 
Työterveys ja -turvallisuus on työpaikkaan liittyvien 
ympäristötekijöiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa. 
 
Terveys ja turvallisuus (K) 
Asiaankuuluvien säännösten ja menettelyjen tuntemus 
ja noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata 
turvalliset ja kestävät työtavat itselle ja muille ihmisille. 
 

Työterveys- ja 
työturvallisuusmääräysten ja -
menettelyjen noudattaminen 
työpaikalla. 

 

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S) 
Tuntee ja noudattaa työterveyden ja -turvallisuuden 
hallintajärjestelmien standardeja. Pyrkiä toteuttamaan 
käytäntöjä, jotka vähentävät tapaturmariskiä työpaikalla. 
 
Noudattaa turvallisuusvarotoimia työkäytännöissä (S). 

http://data.europa.eu/esco/isced-f/1022
http://data.europa.eu/esco/skill/6e1ac650-52a8-40b8-b1fc-fc5e582882f3
http://data.europa.eu/esco/skill/2d9aaad3-a3c8-4c5b-bf67-46984d860873
http://data.europa.eu/esco/skill/d2d9051a-10e1-41c5-9cfb-bbdc58016176
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Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia 
määräyksiä, joilla pyritään takaamaan turvallinen 
työpaikka kaikille työntekijöille. 
 
Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusympäristöissä 
(S) 
Noudattaa teollisuusympäristön turvallisuusmenettelyjä 
ja -standardeja, lähinnä koneiden osalta. 
Noudattaa ympäristön kannalta kestäviä työkäytäntöjä 
(S) 
 
Soveltaa ympäristön kestävyyteen tähtääviä 
periaatteita, toimintalinjoja ja säännöksiä työpaikalla. 
 
Tunnistaa työpaikan vaaratekijät (S). 
 
Suorittaa työpaikkojen ja työvälineiden 
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, että 
ne täyttävät turvallisuusmääräykset, ja tunnistaa vaarat 
ja riskit. 
 
Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S). 
Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien, 
myrkyllisten, syövyttävien tai räjähdysalttiiden aineiden, 
aiheuttamat uhat. 

 

 

MODUULI 6 

Moduulin nimi: MODUULI: MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN PERUSTEET 

Moduulin päätavoitteet  

• Peruskäsitteiden ymmärtäminen: Kehittää vankka käsitys matemaattisista 
perusperiaatteista (kuten lineaarialgebra, laskenta ja todennäköisyysteoria) ja tilastollisista 
menetelmistä (mukaan lukien kuvailevat tilastot, päättelytilastot ja regressioanalyysi), jotka 
ovat yleisten tekoälyalgoritmien perustana.  

• Tekoälyalgoritmien purkaminen: Saada kyky purkaa erilaisia tekoälyalgoritmeja (esim. 
lineaarinen regressio, logistinen regressio, k-means-klusterointi, päätöspuut) niiden 
taustalla olevien matemaattisten ja tilastollisten komponenttien tunnistamiseksi ja 
selittämiseksi.  

• Sovellettavuuden kriittinen arviointi: Oppia arvioimaan perustavanlaatuisten 
tilastollisten tekniikoiden soveltuvuutta, oletuksia ja rajoituksia, kun niitä sovelletaan 
erilaisiin tekoälyongelmiin ja tietokokonaisuuksiin.  

• Analyyttisten taitojen kehittäminen: Hankkia taidot valita ja soveltaa perustilastollisia 
työkaluja tietojen esikäsittelyyn, ominaisuuksien valintaan, mallien arviointiin ja tulosten 
tulkintaan tekoälykonteksteissa.  

http://data.europa.eu/esco/skill/86065a19-7537-4bd5-b41c-7e0638d67b58
http://data.europa.eu/esco/skill/86065a19-7537-4bd5-b41c-7e0638d67b58
ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
http://data.europa.eu/esco/skill/5f97fac8-2001-4b81-ae8b-22f9062d921a
http://data.europa.eu/esco/skill/907039e2-5b33-4ea5-96ca-b6082711b491
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• Kriittisen ajattelun edistäminen: Kehitetään kykyä analysoida tekoälymallien tuloksia 
kriittisesti tilastollisesta näkökulmasta ja ymmärtää mahdolliset virhelähteet, harhat ja 
epävarmuustekijät.  

• Tulkita ja viestiä oivalluksia: Tulkita ja välittää tehokkaasti tekoälyalgoritmien ja niiden 
tulosten tilastollisista analyyseistä saatuja oivalluksia. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Lineaarialgebra (vektorit, matriisit, hajonnat), differentiaali- ja integraalilaskenta (optimointi, 
gradientit), todennäköisyysteoria (satunnaismuuttujat, jakaumat), päättelytilastot (estimaatit, 
hypoteesitestaus), tilastollisen mallintamisen perusteet. 

Oppimistulokset 
Opiskelija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Oppijalla on vankka matemaattinen ja 
tilastollinen perusta ymmärtääkseen, miten 
tekoälyalgoritmit toimivat, oppija osaa soveltaa 
lineaarialgebran käsitteitä optimoinnin 
mallintamiseen ja soveltaa tilastollisia 
menetelmiä tulosten validointiin.  

Ratkaista ongelmia, joihin liittyy datan 
esittämisen kannalta olennaisia 
lineaarialgebraoperaatioita, soveltaa 
laskutoimituksia optimointitehtäviin, laskea 
todennäköisyyksiä ja tehdä perustason 
tilastollista päättelyä sekä selittää tilastollisen 
mallintamisen roolin tekoälyssä. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 84 

Koulutustapa/koulutustavat: paikan päällä (kasvokkain). 

 

Koulutusmenetelmät Teoreettis-käytännöllinen lähestymistapa, jossa on ohjattuja harjoituksia, 
sovellusprojekteja, todellisia tapaustutkimuksia. 

 

 

Saavutukset 

Moduuli: MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN PERUSTEET TEKOÄLYÄ VARTEN 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktuaalisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

tietotaitoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 
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Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa: 

Yksikön lopussa osallistuja on 
hankkinut seuraavat taidot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

Lineaarialgebran perusteet 
(vektorit, matriisit, 
ominaisarvot, ominaisvektorit); 
todennäköisyysteorian 
perusperiaatteet; 
päättelytilastomenetelmät; 
tilastollisen mallintamisen 
peruskäsitteet; näiden 
käsitteiden soveltaminen 
tekoälymalleissa. 

 

Osallistuja pystyy: käsitellä 
matriiseja ja vektoreita tietojen 
ja parametrien esittämiseksi; 
soveltaa 
todennäköisyyskäsitteitä 
epävarmuuden käsittelyyn; 
käyttää tilastollisia menetelmiä 
tekoälymallien arviointiin ja 
validointiin; tulkita tilastollisia 
tuloksia tekoälykontekstissa. 

 

Osallistujalla on vastuu ja 

itsenäisyys: ymmärtää yleisten 
tekoälyalgoritmien 
matemaattisen ja tilastollisen 
perustan; arvioida kriittisesti 
tilastollisten perustekniikoiden 
sovellettavuutta. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Kun oppijalla on vankka matemaattinen 
ja tilastollinen perusta 
tekoälyalgoritmien toiminnan 
ymmärtämiseksi, hän pystyy 
soveltamaan lineaarialgebran käsitteitä 
optimoinnin mallintamiseen ja 
soveltamaan tilastollisia menetelmiä 
tulosten validoimiseksi. 

Matematiikka (K) 
Matematiikka on sellaisten aiheiden kuin määrän, 
rakenteen, tilan ja muutoksen tutkimista. Siihen kuuluu 
mallien tunnistaminen ja niiden pohjalta uusien 
arvausten muotoilu. Matemaatikot pyrkivät todistamaan 
näiden arvausten totuuden tai vääryyden. Matematiikan 
aloja on monia, ja joitakin niistä käytetään laajalti 
käytännön sovelluksissa. 
Tilastot (K) 
Tilastollisen teorian, menetelmien ja käytäntöjen, kuten 
tietojen keräämisen, järjestämisen, analysoinnin, 
tulkinnan ja esittämisen, tutkiminen. Se käsittelee 
kaikkia tietoon liittyviä näkökohtia, mukaan luettuna 
tiedonkeruun suunnittelu tutkimusten ja kokeiden 
suunnittelun osalta, jotta voidaan ennustaa ja suunnitella 
työhön liittyviä toimintoja. 
Algoritmit (K) 
Itsenäiset vaiheittaiset operaatiokokonaisuudet, joilla 
suoritetaan laskutoimituksia, tietojenkäsittelyä ja 
automaattista päättelyä yleensä ongelmien 
ratkaisemiseksi. 

 

MODUULI 6 

Moduulin nimi: TIETOTEKNIIKKA JA TIETOJEN VALMISTELU TEKOÄLYÄ VARTEN 

http://data.europa.eu/esco/skill/4339176e-3acd-4f7f-a5d9-445bee3d23f2
http://data.europa.eu/esco/skill/7ee4c2ea-b349-4bd2-81a3-ec31475d4833
http://data.europa.eu/esco/skill/54924a2c-daca-40d3-9716-4b38ceb04f38
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Moduulin päätavoitteet  

Tämän moduulin tarkoituksena on antaa osallistujille keskeiset taidot tietojen valmistelussa ja 
ominaisuuksien suunnittelussa. Moduulin lopussa osaat: 

• Poimia tietoja erilaisista hajanaisista lähteistä niiden rakenteesta tai muodosta riippumatta. 

• Tunnistamaan ja hallitsemaan tietojen laatuongelmia, mukaan lukien puuttuvien arvojen, 
kaksoiskappaleiden ja poikkeavien arvojen tehokas käsittely. 

• Normalisoida ja muuntaa muuttujia varmistaaksesi, että tietosi ovat optimoituja erilaisia 
analyysimalleja varten. 

• Luo tehokkaita ETL-putkia (Extract, Transform, Load) virtaviivaista tietojenkäsittelyä varten. 

• Suunnittele tehokkaita, eri koneoppimisalgoritmeille räätälöityjä ominaisuusskeemoja, jotka 
parantavat mallien suorituskykyä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Tietotekniikan perusteet; Tiedonlouhintatekniikat; Big Data, tietokokonaisuuksien puhdistus ja 
normalisointi; Ominaisuuksien suunnittelu; SQL- ja NoSQL-tietokannat; ETL-putket; Kuvailevat 
tilastot; Menetelmät poikkeamien havaitsemiseksi. 

Oppimistulokset 

Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Ymmärtää, miten hankitaan, puhdistetaan, 
muunnetaan ja jäsennetään suuria 
tietokokonaisuuksia (Big Data) laadun ja 
saatavuuden varmistamiseksi tekoälymallien 
kouluttamista ja käyttöönottoa varten. 

Osaa toimia vuorovaikutuksessa erilaisten 
tietokantajärjestelmien kanssa ja soveltaa 
feature engineering -tekniikoita. 

Kirjoittaa monimutkaisia SQL-kyselyitä ja perus-
NoSQL-kyselyitä, suunnitella ja toteuttaa datan 
puhdistus- ja esikäsittelyputkia, suorittaa 
ominaisuuksien suunnittelua erityisiä 
tekoälytehtäviä varten, tunnistaa ja hallita 
poikkeamia ja selittää datan laatukäsitteitä. 

 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 112 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; sekamuotoinen oppiminen. 
 

Koulutusmenetelmät Teoreettiset luennot, laboratoriot todellisilla/simuloiduilla tietokannoilla, 
ohjelmointiharjoitukset (Python/SQL), yksinkertaisten dataputkien kehittäminen, 
datakokonaisuuksien analysointi. 
 

 

Saavutukset 

Moduuli: DATA ENGINEERING JA DATAN VALMISTELU TEKOÄLYÄ VARTEN 

Tieto Taidot Osaaminen 
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(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 
liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 
tietämyksenä) 

 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi.) Niitä kuvataan 
kognitiivisiksi (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisiksi (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

SQL- ja NoSQL-
tietokantojen erot ja niiden 
käyttötapaukset; Kehittynyt 
SQL-syntaksi ja NoSQL-
kyselyjen periaatteet;  

ETL-prosessit ja yleiset 
työkalut;  

Yleiset tekniikat tietojen 
puhdistamiseen, 
muuntamiseen ja 
normalisointiin;  

Ominaisuuksien 
suunnittelun ja 
ominaisuuksien valinnan 
periaatteet;  

Kuvailevan tilastoinnin 
menetelmät eksploratiivista 
analyysia varten;  

tekniikat poikkeamien 
tunnistamiseksi ja 
käsittelemiseksi;  

Big datan ja datan laadun 
peruskäsitteet. 

Tiedon poimiminen 
heterogeenisistä lähteistä;  

Puuttuvien arvojen, 
kaksoiskappaleiden ja 
poikkeavien arvojen 
tunnistaminen ja hallinta;  

muuttujien normalisointi ja 
muuntaminen mallien 
optimoimiseksi;  

Tehokkaiden ETL-
putkistojen luominen;  

Eri algoritmeille sopivien 
ominaisuuksien 
suunnittelu. 

 

Arvioi tietojen laatua ja 
soveltuvuutta tiettyihin 
tekoälyhankkeisiin;  

Tee tehokasta yhteistyötä 
data-insinöörien ja muiden 
sidosryhmien kanssa;  

Tee tietoon perustuvia 
päätöksiä sopivimmista 
esikäsittelystrategioista;  

kehittää itsenäisiä ratkaisuja 
datan laatuun liittyvien 
haasteiden ratkaisemiseksi. 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää, miten hankitaan, 
puhdistetaan, muunnetaan ja 
jäsennetään suuria 
tietokokonaisuuksia (Big Data) laadun 
ja käytettävyyden varmistamiseksi 

Analysoi suurta dataa (S) 

Kerää ja arvioi numeerista dataa suurina määrinä 
erityisesti tietojen välisten mallien tunnistamiseksi. 
Käyttää tietojenkäsittelytekniikoita (S) 
Kerätä, käsitellä ja analysoida asiaankuuluvia tietoja ja 

http://data.europa.eu/esco/skill/47a49cd6-097d-457a-9f7b-c290c14930d5
http://data.europa.eu/esco/skill/1b70a55d-b8a4-49fc-96c6-15ab4cff2522
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tekoälymallien kouluttamista ja 
käyttöönottoa varten. 

 

informaatiota, tallentaa ja päivittää tietoja 
asianmukaisesti sekä esittää lukuja ja tietoja kaavioiden 
ja tilastokaavioiden avulla. 
Tietotekniikka (K) 
Prosessi, jossa kehitetään ja rakennetaan järjestelmiä 
tiedonkeruun ja -analyysin toteuttamiseksi laajassa 
mittakaavassa. 

Taito toimia vuorovaikutuksessa 
erilaisten tietokantajärjestelmien 
kanssa ja soveltaa feature engineering 
-tekniikoita. 

Tietokannan hallintajärjestelmät (K) 
Työkalut tietokantojen, kuten Oraclen, MySQL:n ja 
Microsoft SQL Serverin, luomiseen, päivittämiseen ja 
hallintaan. 

 

MODUULI 7 

Moduulin nimi: MODUULI: DATA-ANALYYSI PROSESSIEN OPTIMOINTIA JA KESTÄVYYTTÄ 
VARTEN 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin avulla osallistujat voivat hyödyntää kehittynyttä data-analyysia liiketoimintaprosessien 
ymmärtämiseen ja parantamiseen keskittyen jätteiden vähentämiseen, energiatehokkuuteen 
sekä kestävien ja kiertokulkuisten käytäntöjen tukemiseen. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Liiketoimintaprosessien analysointi datan avulla; Ympäristö- ja kestävän kehityksen keskeiset 
tunnusluvut; Tietoon perustuvat optimointitekniikat; ESG- ja SDG-kehykset; Visualisointi- ja 
kojelautatyökalut; Tietoon perustuva kiertotalous. 

Oppimistulokset 

Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä 

esimerkkejä CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Ymmärtää, miten data-analyysia käytetään 
prosessien optimointiin; tunnistaa 
tehottomuutta datan avulla; toteuttaa datan 
tukemia kestävyysstrategioita. 

  

Kehittää kestävän kehityksen 
suorituskykyindikaattoreita, toteuttaa 
ympäristönseurannan mittaritauluja ja ehdottaa 
tietoon perustuvia ratkaisuja prosessien 
optimoimiseksi. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 88 +  100 työpaikkakoulutusta. 
 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; työpaikalla tapahtuva 
koulutus; yhdistetty oppiminen. 

Koulutusmenetelmät  

http://data.europa.eu/esco/skill/48db96bf-3314-45c6-bad8-fdb6e20e5639
http://data.europa.eu/esco/skill/ab1e97ed-2319-4293-a8b7-072d2648822f
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• Data-analyysilaboratoriot Pythonilla (Pandas, Scikit-learn) ja BI-työkaluilla. 
• KPI:n ja kojelautojen luomista koskevat harjoitukset. 
• Todellisten tietokokonaisuuksien analysointi (esim. energiankulutus, tuotantohävikki). 
• Pienten ennustemallien kehittäminen optimointia varten 
• Projektityö 

Saavutukset 

 

Moduuli: DATA-ANALYYSI PROSESSIN OPTIMOINTIA JA KESTÄVYYTTÄ VARTEN 

Tieto 

 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 
liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 
kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Kestävän kehityksen 
suorituskykyindikaattorit 
(hiilijalanjälki, vedenkäyttö, 
materiaalivirrat). 

Kiertotalouden periaatteet: 
uudelleenkäyttö, kierrätys ja 
kierrätys, joita tuetaan tiedoilla. 

Yritysten kestävän kehityksen 
viitekehykset (ESG, SDG, 
GRI). 

Analyyttiset työkalut (Power 
BI, Tableau, Python - Pandas, 
Plotly). 

Prosessivirtojen ja ympäristöä 
koskevien KPI:iden (esim. 
kulutus, jäte, päästöt) 
analysointi. 

Pullonkaulojen ja 
tehottomuuden tunnistaminen 
tiedonlouhintatekniikoiden 
avulla. 

Parannusskenaarioiden 
mallintaminen simulaatioiden 
tai ennakoivien algoritmien 
avulla. 

Mittaristojen kehittäminen 
(ympäristöä koskevat keskeiset 
indikaattorit, kiertotalouden 
mittarit). 

Tietoanalyysin tekeminen 
liiketoimintaprosessien 
optimoinnin tukemiseksi. 

Kehitetään ja seurataan 
mittaritauluja, joissa on 
asiaankuuluvia KPI-
mittareita, myös kestävän 
kehityksen mittareita, ja 
seurataan niitä 

Ehdotetaan parannustoimia 
data-analyysin perusteella 
keskittyen tehokkuuteen ja 
kestävyyteen. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Ymmärtää, miten data-analyysia käytetään 
prosessien optimointiin; tunnistaa 
tehottomuutta datan avulla; toteuttaa 
kestävyysstrategioita datan tukemana. 

Suorita data-analyysi (S) 
Kerätä tietoja ja tilastoja testattavaksi ja 
arvioitavaksi väitteiden ja malliennusteiden 
laatimiseksi, tavoitteena löytää hyödyllistä tietoa 
päätöksentekoprosessissa. 
Tietojen laatuprosessien toteuttaminen (S) 
Soveltaa laatuanalyysi-, validointi- ja 
verifiointitekniikoita tietoihin tietojen laadun eheyden 
tarkistamiseksi. 
Kestävän kehityksen konsultointi (K) 
Konsultointitapa, jota käytetään auttamaan yrityksiä 
saamaan enemmän tietoa niiden 
kestävyysvaikutuksista ja toteuttamaan strategioita, 
joilla ne voivat muuttua ympäristöystävällisiksi ja 
tehokkaiksi. 
Datatiede (K) 
Tutkimusala, joka käsittelee suuria tietomääriä 
käyttäen tekoälytekniikoita, kuten 
koneoppimisalgoritmeja, kuvioiden ennustamiseksi 
ja hyödyllisten tietojen saamiseksi 
liiketoimintapäätösten tekemistä varten. 

 

MODUULI 8 

Moduulin nimi: OHJELMOINTI JA TEKOÄLYKEHYKSET 

Moduulin päätavoitteet  

Moduuli on jaettu kahteen kokonaisuuteen: 1) Python-ohjelmointi tekoälyä varten; 2) 
tekoälykehykset ja ohjelmistotekniikka. 

Moduulin tavoitteena on, että osallistujat hallitsevat Python-ohjelmoinnin perusteet, mukaan 
lukien syntaksi, tietorakenteet, oliosuuntautuneet periaatteet ja tieteellisen tietojenkäsittelyn 
keskeiset kirjastot, luoden perustan tekoälyn kehittämiselle, käyttävät tekoälyn standardikirjastoja 
ja kehitystyökaluja, ymmärtävät tekoälyprojekteihin sovellettavia ohjelmistotekniikan parhaita 
käytäntöjä sekä versioivat, testaavat ja ottavat käyttöön yksinkertaisia tekoälymalleja 
sovellusrajapintojen avulla. Poimia tietoja erilaisista lähteistä, mukaan lukien pilvitallennustilat, 
kuten AWS S3 ja Azure Data Lake Storage. Luoda tehokkaita ETL-putkia käyttämällä 
pilvipalveluja, kuten AWS Glue ja Azure Data Factory. 

Moduulin sisältö/aiheet 

1) Python-syntaksi ja perusrakenteet, Tietorakenteet (listat, tuplat, sanakirjat, joukot), 
Oliopohjainen ohjelmointi (OOP) Pythonissa, Tiedostojen ja poikkeusten käsittely, Moduulit ja 
paketit, Virtuaaliympäristöt, Johdatus tieteellisiin kirjastoihin (NumPy, Pandas). 

2) Tekoälykirjastot (Scikit-learn, perus Keras/TensorFlow, perus PyTorch), Kehitysympäristöt 
(Jupyter Notebooks, Google Colab, IDE:t), Tekoälykoodin virheenkorjaus ja testaus, Versiohallinta 
(Git, GitHub/GitLab), Ohjelmistotekniikan periaatteet (modulaarisuus, ylläpidettävyys, luettavuus), 

http://data.europa.eu/esco/skill/2b92a5b2-6758-4ee3-9fb4-b6387a55cc8f
http://data.europa.eu/esco/skill/713fb616-118e-40bc-9366-4a69879a49d5
http://data.europa.eu/esco/skill/d84326c9-a3d3-4e22-a6a1-1ad42a356f10
http://data.europa.eu/esco/skill/edebd83d-35f6-4ed5-a940-6c203d178c01
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Johdatus DevOpsiin ja CI/CD:hen (esim. GitHub Actions), Perus API:iden luominen (esim. 
Flask/FastAPI), OpenAPI. 

Oppimistulokset 

Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytöstä käytännössä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

hallitsee Python-ohjelmoinnin perusteet, 
mukaan lukien syntaksi, tietorakenteet, 
oliosuuntautuneet periaatteet ja tieteellisen 
laskennan kannalta keskeiset kirjastot, ja luoda 
pohjan tekoälyn kehittämiselle. Opiskelija oppii 
käyttämään tekoälyn standardikirjastoja ja 
kehitystyökaluja, ymmärtää tekoälyhankkeisiin 
sovellettavia ohjelmistosuunnittelun parhaita 
käytäntöjä ja pystyy versioimaan, testaamaan ja 
ottamaan käyttöön yksinkertaisia tekoälymalleja 
sovellusrajapintojen kautta. 

Opiskelija oppii käyttämään tavallisia 
tekoälykirjastoja ja kehitystyökaluja, ymmärtää 
tekoälyhankkeisiin sovellettavia 
ohjelmistosuunnittelun parhaita käytäntöjä ja 
pystyy versioimaan, testaamaan ja ottamaan 
käyttöön yksinkertaisia tekoälymalleja 
sovellusrajapintojen kautta.
  

Kirjoitat puhdasta, tehokasta ja hyvin 
dokumentoitua Python-koodia, käytät 
tehokkaasti keskeisiä tietorakenteita, toteutat 
OOP:n peruskäsitteitä, käsittelet tiedostoja ja 
poikkeuksia, hallitset projektin riippuvuuksia ja 
suoritat perusdatan käsittelyä NumPyn ja 
Pandasin avulla. 

Toteutat koneoppimisen perustyönkulkuja 
Scikit-learnin avulla, rakennat yksinkertaisia 
neuroverkkoja Keras/TensorFlow'n tai 
PyTorchin avulla, käytät Jupyter-
tiedonantovihkoja kokeiluihin, sovellat 
virheenkorjaus- ja testaustekniikoita, hallitset 
koodiversioita Gitin avulla, selität keskeiset 
ohjelmistotekniikan periaatteet ja luot 
perustason REST API:n tekoälymallille. 

 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 212 + 180 työpaikkakoulutusta. 
 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; työssäoppiminen; 
sekamuotoinen oppiminen. 

Koulutusmenetelmät 1) Käytännönläheinen koodaus, pariohjelmointi, haasteisiin perustuva 
oppiminen. Projektityöskentely. Työpohjainen oppiminen 

2) Teoreettiset oppitunnit, ohjattuja laboratorioita kirjastoista ja kehyksistä, Git- ja GitHub-
harjoituksia, yhteistoiminnallinen pienprojektien kehittäminen, DevOps-käytäntöjen esittely, API:n 
luominen. Projektityö. Työpohjainen oppiminen 
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Saavutukset 

 

Moduuli: OHJELMOINTI JA AI-KEHYKSET 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 
liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 
tietämyksenä) 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Pythonin syntaksi, tietotyypit ja 
kontrollirakenteet. 
Tärkeimpien 
sisäänrakennettujen 
tietorakenteiden käyttö 
Oliosuuntautuneen 
ohjelmoinnin periaatteet ja 
niiden toteuttaminen 
Pythonissa 
Virheiden käsittely ja 
vuorovaikutus 
tiedostojärjestelmän kanssa 
koodin järjestäminen 
moduuleiksi ja paketeiksi 
NumPy-ohjelman perusteet 
lineaarialgebraa varten ja 
Pandas-ohjelman perusteet 
taulukkomuotoisen datan 
käsittelyä varten. 
Yksikön 2 lopussa osallistujat 
osaavat seuraavat asiat 
Scikit-learnin, 
Kerasin/TensorFlow'n ja 
PyTorchin tärkeimmät 
ominaisuudet. 
Jupyter Notebooksin ja muiden 
IDE-ohjelmien tehokas käyttö. 

Python-skriptien kirjoittaminen 
algoritmisten perusongelmien 
ratkaisemiseksi 
Yksinkertaisten luokkien ja 
objektien toteuttaminen 
Tiedon lukeminen ja 
kirjoittaminen 
tiedostoista/tiedostoihin 
NumPy:n käyttö vektori- ja 
matriisioperaatioihin ja 
Pandasin käyttö datakehysten 
lataamiseen, puhdistamiseen ja 
analysoimiseen 
Python-kehitysympäristöjen 
hallinta 
Gitin käyttö versionhallintaan 
Automaattisten testien 
toteuttaminen 
Yhteistyön tekeminen GitHubin 
kaltaisten alustojen avulla. 
Yksikön 2 lopussa osallistujat 
osaavat: 
Scikit-learnin, 
Kerasin/TensorFlow'n ja 
PyTorchin tärkeimmät 
ominaisuudet. 
Jupyter Notebooksin ja muiden 
IDE-ohjelmien tehokas käyttö. 

Kehittää itsenäisesti Python-
skriptejä, joiden 
monimutkaisuus on 
keskinkertainen tai matala. 
NumPy- ja Pandas-ohjelmien 
tehokas käyttö data-analyysin 
ja koneoppimisen perustana. 
Yksikön 2 päätteeksi 
osallistujat ottavat vastuun ja 
käyttävät itsenäisesti 
tavanomaisia 
tekoälykirjastoja ja 
kehitystyökaluja, ymmärtävät 
tekoälyhankkeisiin 
sovellettavia 
ohjelmistosuunnittelun 
parhaita käytäntöjä ja 
pystyvät versioimaan, 
testaamaan ja ottamaan 
käyttöön yksinkertaisia 
tekoälymalleja 
sovellusrajapintojen kautta. 
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Tekoälykoodin 
virheenkorjaustekniikat ja 
testausmenetelmät. 
Git-peruskomennot ja 
yhteistyön työnkulut 
(haaroittaminen, 
yhdistäminen, pull requestit). 
Puhtaan, modulaarisen ja 
testattavan koodin 
kirjoittamisen periaatteet. 
CI/CD- ja automaatiokonseptit 
GitHub Actionsin kaltaisilla 
työkaluilla. 
Miten tekoälymallia voidaan 
käyttää RESTful API:n kautta 
(periaatteet ja perustyökalut). 
OpenAPI-standardit API-
dokumentointia varten 
 
 

Tekoälykoodin 
virheenkorjaustekniikat ja 
testaustavat. 
Git-peruskomennot ja 
yhteistyön työnkulut 
(haarautuminen, yhdistäminen, 
pull requestit). 
Puhtaan, modulaarisen ja 
testattavan koodin 
kirjoittamisen periaatteet. 
CI/CD- ja automaatiokonseptit 
GitHub Actionsin kaltaisilla 
työkaluilla. 
Miten tekoälymallia voidaan 
esitellä RESTful API:n kautta 
(periaatteet ja perustyökalut). 
OpenAPI-standardit API-
dokumentointia varten 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvauksiin 

Python-ohjelmoinnin perusteiden hallinta, 
mukaan lukien syntaksi, tietorakenteet, 
oliosuuntautuneet periaatteet ja tieteellisen 
laskennan kannalta keskeiset kirjastot, jotka 
luovat pohjan tekoälyn kehittämiselle. Opiskelijat 
oppivat käyttämään tekoälyn standardikirjastoja 
ja kehitystyökaluja, ymmärtävät 
tekoälyhankkeisiin sovellettavia 
ohjelmistotekniikan parhaita käytäntöjä ja 
pystyvät versioimaan, testaamaan ja ottamaan 
käyttöön yksinkertaisia tekoälymalleja 
sovellusrajapintojen kautta. 

Python (tietokoneohjelmointi) (K) 

Ohjelmistokehityksen tekniikat ja periaatteet, 
kuten analyysi, algoritmit, koodaus, testaus ja 
kääntäminen Python-
ohjelmointiparadigmoissa. 

Skriptiohjelmoinnin käyttö (S) 

Hyödynnetään tieto- ja viestintätekniikan 
erikoistyökaluja sellaisen tietokonekoodin 
luomiseksi, jota vastaavat ajoympäristöt 
tulkitsevat sovellusten laajentamiseksi ja 
yleisten tietokonetoimintojen 
automatisoimiseksi. Käyttää tätä menetelmää 
tukevia ohjelmointikieliä, kuten Unixin Shell-
skriptejä, JavaScriptiä, Pythonia ja Rubya. 

Tekoälyn periaatteet (K) 

Tekoälyteoriat, sovelletut periaatteet, 
arkkitehtuurit ja järjestelmät, kuten älykkäät 
agentit, moniagenttijärjestelmät, 

http://data.europa.eu/esco/skill/ccd0a1d9-afda-43d9-b901-96344886e14d
http://data.europa.eu/esco/skill/5ef0c719-5bcb-49f8-b8eb-824388225333
http://data.europa.eu/esco/skill/e465a154-93f7-4973-9ce1-31659fe16dd2
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asiantuntijajärjestelmät, sääntöpohjaiset 
järjestelmät, neuroverkot, ontologiat ja 
kognitioteoriat. 

Opiskelija oppii käyttämään tavanomaisia 
tekoälykirjastoja ja kehitystyökaluja, ymmärtää 
tekoälyhankkeisiin sovellettavia 
ohjelmistosuunnittelun parhaita käytäntöjä ja 
pystyy versioimaan, testaamaan ja ottamaan 
käyttöön yksinkertaisia tekoälymalleja 
sovellusrajapintojen kautta. 

Keinotekoiset neuroverkot (K) 
Keinotekoisten neuronien verkko, joka on 
koottu tekoälyongelmien ratkaisemiseen. 
Nämä laskentajärjestelmät ovat saaneet 
vaikutteita aivojen muodostamista biologisista 
neuroverkoista. Sen yleisen mallin ja sen 
elementtien ymmärtäminen. Sen 
käyttömahdollisuuksien tuntemus 
automatisoinnissa. 
Mobiililaitteiden ohjelmistokehykset (K) 
API (Application Program Interfaces), kuten 
Android, iOS, windows phone, jonka avulla 
ohjelmoijat voivat nopeasti ja helposti kirjoittaa 
sovelluksia mobiililaitteille. 

 

MODUULI 9 

Moduulin nimi: MODUULI: KONEOPPIMINEN JA SYVÄOPPIMINEN 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on antaa osallistujille mahdollisuus ymmärtää sekä teoriaa että käytäntöä 
perustavanlaatuisista valvotuista ja valvomattomista koneoppimis- ja syväoppimisalgoritmeista. 
He pystyvät valitsemaan sopivia algoritmeja eri tehtäviin, kouluttamaan malleja, arvioimaan niiden 
suorituskykyä asiaankuuluvien mittareiden avulla ja optimoimaan hyperparametreja. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Koneoppimisen (ML) käsitteet: Valvottu oppiminen: Luokittelu ja regressio tärkeimpien 
algoritmien avulla (esim. päätöspuut, satunnaismetsä, perus-SVM, lineaarinen/logistinen 
regressio); Valvomaton oppiminen: Klusterointi (esim. K-Means) ja yleiskatsaus dimensioiden 
vähentämiseen (PCA). 
Käytännön ML-työnkulku: Keskeinen datan valmistelu (peruspuhdistus, koodaus); datan 
jakaminen (harjoittelu-/testijoukot), mallien harjoittelu ja arviointi mittareiden avulla; yleiskatsaus 
validointitekniikoihin (esim. K-kertainen). 
Johdatus neuroverkkoihin (NN): Peruskäsitteet: neuroni, kerrokset, aktivointifunktiot (sigmoidin, 
ReLU:n käytännön käyttö). 
Syväoppimisen perusteet: Kuvien konvoluutiohermoverkot (CNN): perusarkkitehtuuri 
(konvoluutio, yhdistäminen) ja valmiiksi koulutettujen mallien (esim. VGG, ResNet) käyttö 
luokitteluun; sekvenssien toistuvat hermoverkot (RNN/LSTM): käsitteelliset sovellukset (teksti, 
aikasarjat) ja valmiiksi koulutettujen/yksinkertaisten mallien käyttö. 
Keskeiset ML/DL-työkalut: Scikit-learnin käyttö klassiseen ML:ään; TensorFlow (Keras) tai 
PyTorch esivalmistettujen DL-mallien lataamiseen ja yksinkertaisten verkkojen rakentamiseen. 
Siirto-oppiminen: Käsite ja käytännön soveltaminen olemassa olevien mallien 
uudelleenkäyttöön. 

http://data.europa.eu/esco/skill/5608d5a0-6d5e-43b7-be37-616501729bb4
http://data.europa.eu/esco/skill/b8c01891-e3df-4a4b-948d-95b45e1788f5
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Oppimistulokset 

Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Ymmärtää valvotun ja valvomattoman 
koneoppimisen periaatteet ja käytännön 
sovellukset sekä syväoppimisen peruskäsitteet. 
Hän pystyy käyttämään yleisiä kirjastoja datan 
valmisteluun, kouluttamaan yksinkertaisia ML-
malleja, arvioimaan kriittisesti niiden 
suorituskykyä ja soveltamaan valmiiksi 
koulutettuja syväoppimismalleja tavallisiin 
kuvien luokittelu- ja yksinkertaisiin 
sekvenssianalyysiongelmiin. 

 

Selitetään koneoppimisen päätyyppien väliset 
erot ja annetaan sovellusesimerkkejä; 
toteutetaan ja koulutetaan Scikit-learnilla 
perusluokittelu- ja regressiomalleja annetuilla 
tietokokonaisuuksilla; valitaan ja tulkitaan 
tärkeimpiä arviointimittareita eri tehtäviä varten; 
kuvataan neuroverkon, CNN:n ja RNN:n 
perusarkkitehtuuri ja selitetään 
pääkomponenttien käyttötarkoitus; käytetään 
valmiiksi koulutettua CNN-mallia kuvien 
luokitteluun ja yksinkertaista LSTM/LNN-mallia 
sekvenssitutkimustehtävään 
TensorFlow/Keras- tai PyTorch-ohjelmalla. 

Moduulin kesto (harjoittelutunteja) 220+ 220 Työpaikalla tapahtuva harjoittelu. 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridikoulutus, itseopiskelu; työpaikalla 
tapahtuva koulutus; yhdistelmäoppiminen. 

Koulutusmenetelmät Vuorovaikutteiset oppitunnit, joissa on lukuisia konkreettisia esimerkkejä ja 
visualisointeja; käytännön harjoitukset Pythonilla, Scikit-learnilla, TensorFlow/Kerasilla ja 
PyTorchilla; yksinkertaistettujen reaalimaailman käyttötapausten analyysi tekniikoiden 
soveltamisen havainnollistamiseksi; pienten koneoppimis- ja syväoppimisprojektien ohjattu 
kehittäminen (datan perustietojen valmisteluista päättelyyn). Projektityö. Työpohjainen oppiminen 

 

Saavutukset 

Moduuli: KONEOPPIMINEN 

Tieto 

 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 
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Valvotun (esim. luokittelu, 
regressio) ja valvomattoman 
(esim. klusterointi) 
koneoppimisen 
perusperiaatteet ja niiden 
sovellusalueet;  

yleisimmät ML-algoritmit ja 
niiden käytännön 
käyttötapaukset (esim. 
päätöspuut, K-Means, 
lineaarinen regressio, SVM);  

ML-mallin arvioinnin 
perusmittarit ja niiden 
tulkinta; Mitä neuroverkot 
ovat, miten ne rakentuvat ja 
syväoppimisen 
peruskäsitteet;  

Tärkeimmät arkkitehtuurit, 
kuten CNN:t (kuvia varten) ja 
RNN:t/LSTM:t 
(tekstiä/sekvenssejä varten) 
käsitteellisellä tasolla ja 
niiden keskeiset 
komponentit; Siirto-
oppimisen käsite ja se, miten 
hyödyntää valmiiksi 
koulutettuja malleja 
kehityksen nopeuttamiseksi;  

Scikit-learn-kirjastojen ja 
kehysten, kuten 
TensorFlow/Keras tai 
PyTorch, perustoiminnot ML- 
ja DL-mallien toteuttamiseksi 
ja käyttämiseksi. 

Yksinkertaisen datan 
valmistelu ML-mallien 
harjoittelua varten (puuttuvien 
arvojen peruskäsittely, 
koodaus);  

Kouluttaa ja testata luokitus-, 
regressio- ja 
klusterointimalleja Scikit-
learnin avulla;  

arvioida mallin suorituskykyä 
käyttämällä sopivia mittareita 
ja tulkita tuloksia; rakentaa ja 
kouluttaa yksinkertaisia 
neuroverkkoja 
luokittelutehtäviin 
Keras/PyTorchia käyttäen;  

käyttää valmiiksi koulutettuja 
syväoppimismalleja (esim. 
CNN kuvien luokitteluun, RNN 
perustason tunneanalyysiin) 
standardikirjastojen avulla;  

selittää laajasti, miten CNN:t 
ja RNN:t toimivat ja minkä 
tyyppisiin ongelmiin ne 
soveltuvat parhaiten, ja 
tunnistaa tärkeimmät 
parametrit, jotka on 
määritettävä. 

Monimutkaisten ongelmien 
ratkaiseminen 
koneoppimismenetelmien 
avulla 

Arvioida kriittisesti 
toteutettuja ratkaisuja. 

Mallin monimutkaisuuden ja 
yleistettävyyden 
tasapainottaminen 

hallitsemaan ML-projektin 
koko kehityssykliä. 

 
 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää valvotun ja valvomattoman 
koneoppimisen periaatteet ja käytännön 
sovellukset sekä syväoppimisen peruskäsitteet. 
Opiskelija osaa käyttää yleisiä kirjastoja datan 

Koneoppiminen (K) 

Koneoppimisen periaatteet, menetelmät ja 
algoritmit, joka on tekoälyn osa-alue. Yleiset 
koneoppimismallit, kuten valvotut tai 

http://data.europa.eu/esco/skill/3a2d5b45-56e4-4f5a-a55a-4a4a65afdc43
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valmisteluun, kouluttaa yksinkertaisia ML-
malleja, arvioida kriittisesti niiden suorituskykyä 
ja soveltaa valmiiksi koulutettuja 
syväoppimismalleja tavallisiin kuvien luokittelu- 
ja yksinkertaisiin sekvenssianalyysiongelmiin. 

 

valvomattomat mallit, puolivalvotut mallit ja 
vahvistusoppimismallit. 

Syväoppiminen (K) 

Syväoppimisen, tekoälyn ja koneoppimisen 
osa-alueen, periaatteet, menetelmät ja 
algoritmit. Yleiset neuroverkot, kuten 
perceptronit, feed-forward, backpropagation 
sekä konvoluutio- ja rekursiiviset neuroverkot. 

Ohjelmistokirjastojen käyttö (S) 

Hyödyntää koodikokoelmia ja 
ohjelmistopaketteja, jotka tallentavat usein 
käytettyjä rutiineja ja auttavat ohjelmoijia 
yksinkertaistamaan työtään. 

 

MODUULI 10 

Moduulin nimi: NIMI: LUONNOLLISEN KIELEN PROSESSOINTI NLP 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on, että osallistujat ymmärtävät, miten luonnollisen kielen tekstiä käsitellään, 
analysoidaan ja mallinnetaan sekä perinteisiä että syväoppimistekniikoita käyttäen. He pystyvät 
toteuttamaan ratkaisuja tavallisiin NLP-tehtäviin, kuten luokitteluun, tunneanalyysiin ja entiteettien 
tunnistamiseen, käyttämällä standardikirjastoja ja ymmärtämään nykyaikaisia käsitteitä, kuten 
RAG. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Tekstin esikäsittelytekniikat (tokenisointi, stemming, lemmatisointi, katkossanojen poisto), 
Tekstin esittäminen (Bag-of-Words, TF-IDF, Word Embeddings: Word2Vec, GloVe), 
Kielen mallintaminen neuroverkoilla (RNN/LSTM NLP:ssä, johdatus NLP:n muuntajiin), 
Yleiset NLP-tehtävät (tekstiluokittelu, tunneanalyysi, nimettyjen entiteettien tunnistus - NER), 
NLP-kirjastot (NLTK, SpaCy, Hugging Face Transformers), 
Semanttiset vektoritietokannat (periaatteet), 
Retrieval-Augmented Generation (RAG - peruskäsitteet). 

Oppimistulokset 

Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/ecc4552a-92c5-4222-b18d-faf5ac841080
http://data.europa.eu/esco/skill/8b94aa1e-89c9-459d-b3b4-1dfab8dec2df
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Ymmärtää, miten luonnollisen kielen tekstiä 
käsitellään, analysoidaan ja mallinnetaan 
käyttäen sekä perinteisiä että 
syväoppimistekniikoita.  

Toteuttaa ratkaisuja tavallisiin NLP-tehtäviin, 
kuten luokitteluun, tunneanalyysiin ja 
entiteettien tunnistamiseen, käyttäen 
standardikirjastoja ja ymmärtää nykyaikaisia 
käsitteitä, kuten RAG. 

Toteutetaan tekstin esikäsittelyputkia, 
sovelletaan erilaisia tekstin esitystekniikoita, 
rakennetaan ja koulutetaan malleja (mukaan 
lukien Transformersin peruskäyttö Hugging 
Facen kautta) tekstin luokittelua ja 
tunneanalyysia varten, suoritetaan NER, 
käytetään tehokkaasti NLP-kirjastoja ja 
selitetään vektoritietokantojen ja RAG:n 
käsitteet. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 120 + 120 työpaikkakoulutusta. 
 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; työssäoppiminen; 
yhdistelmäoppiminen. 

Koulutusmenetelmät Teoreettiset oppitunnit, käytännön harjoitukset NLTK:n, SpaCyn ja 
Hugging Facen avulla, tekstiluokittelijoiden kehittäminen, arvostelujen tunneanalyysi, NER-
harjoitukset, täydellisten NLP-putkistojen rakentaminen, käytännön johdatus RAG:hen. 
Projektityö.  
Työssäoppiminen 

Saavutukset 

 

Moduuli: Luonnollisen kielen käsittely NLP 

Tieto 

 

(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 
tietämyksenä.) 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Tekstin esikäsittelyn 
vakioputket 
Tekstin vektorointimenetelmät 
(BoW, TF-IDF, upotukset). 
RNN/LSTM:n ja muuntajien 
(kirjastojen kautta) 
soveltaminen NLP-tehtäviin. 

Tekstin esikäsittely kielellistä 
analyysia varten 
Kielen ymmärtämismallien 
toteuttaminen 
Esikoulutettujen mallien 
käyttäminen eri tehtäviin 

Suunnitellaan 
kokonaisvaltaisia NLP-
pohjaisia ratkaisuja 
Arvioidaan eri tekniikoiden 
soveltuvuutta tiettyihin 
kielellisiin ongelmiin. 
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Tekstiluokittelun, 
tunneanalyysin ja NER:n 
keskeiset periaatteet. 
NLTK-, SpaCy- ja Hugging 
Face -kirjastojen keskeiset 
ominaisuudet. 
Vektoritietokantojen käsite ja 
hyödyllisyys semanttisessa 
haussa. 
Retrieval-Augmented 
Generationin (RAG) 
arkkitehtuuri ja tarkoitus. 
 

Tekstiluokittelijoiden 
kehittäminen 
Vektoritietokantojen 
rakentaminen ja kysely 
RAG-ratkaisujen toteuttaminen 
Chatbottien ja 
virtuaaliavustajien kehittäminen 
 

NLP-järjestelmien 
integroiminen 
liiketoimintaympäristöihin. 
Optimoidaan kielellisiä 
ratkaisuja eri sovellusalueita 
varten. 
 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää, miten luonnollisen kielen tekstiä 
käsitellään, analysoidaan ja mallinnetaan sekä 
perinteisiä että syväoppimistekniikoita käyttäen. 
He pystyvät toteuttamaan ratkaisuja tavallisiin 
NLP-tehtäviin, kuten luokitteluun, 
tunneanalyysiin ja entiteettien tunnistamiseen, 
käyttämällä standardikirjastoja ja ymmärtämään 
nykyaikaisia käsitteitä, kuten RAG. 

Luonnollisen kielen käsittely (K) 

Teknologiat, joiden avulla tieto- ja 
viestintätekniikan laitteet voivat ymmärtää ja 
olla vuorovaikutuksessa käyttäjien kanssa 
ihmisen kielen avulla. 

 

 

MODUULI 11 

Moduulin nimi: Tietokonenäkö (Perusteet ja sovellukset). 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on, että osallistujat ymmärtävät tietokonenäön periaatteet; pystyvät 
toteuttamaan kuva-analyysimalleja; soveltavat tietokonenäkötekniikoita reaalimaailman 
tilanteissa. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Tietokonenäön perusteet; kuvan esikäsittely; konvolutiiviset neuroverkot (CNN); kohteiden 
havaitseminen ja tunnistaminen; segmentointi; seuranta; tietokonenäön teolliset sovellukset. 

Oppimistulokset 

Opiskelija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. Tietää keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä.) 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Ymmärtää tietokonenäön periaatteet; Pystyä 
toteuttamaan kuva-analyysimalleja; Soveltaa 

Kehittää esineiden tunnistamisratkaisuja; 
Toteuttaa kuvan segmentointijärjestelmiä; 

http://data.europa.eu/esco/skill/fff0e2cd-d0bd-4b02-9daf-158b79d9688a
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tietokonenäkötekniikoita todellisissa 
yhteyksissä.
  

Soveltaa tietokonenäkötekniikoita teollisissa 
ympäristöissä. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 76  

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; yhdistelmäopiskelu. 
 

Koulutusmenetelmät Teoriatunnit, käytännön harjoitukset OpenCV:llä, harjoitukset, joissa 
käytetään valmiiksi koulutettuja CNN-malleja (TensorFlow Hub, PyTorch Hub) luokitteluun ja 
objektien havaitsemiseen, tapaustutkimusten analysointi (esim. laadunvalvonta, lääketieteellinen 
kuva-analyysi).  

 

Saavutukset 

 

Moduuli: COMPUTER VISION ( Perusteet ja sovellukset) 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 
liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 
tietämyksenä). 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Kuvankäsittelyn teoreettiset 
perusteet 
Tärkeimmät CNN-
arkkitehtuurit tietokonenäköä 
varten 
kohteiden havaitsemis- ja 
segmentointitekniikat 
Erikoistuneet kirjastot 
(OpenCV, TensorFlow Vision). 
Tietokonenäön teolliset 
sovellukset 
 

Kuvatietoaineistojen 
esikäsittely ja lisääminen 
Luokittelu- ja tunnistusmallien 
toteuttaminen 
Kohteiden 
havaitsemisjärjestelmien 
kehittäminen 
Segmentointitekniikoiden 
soveltaminen 
Optimoidaan tietokonenäön 
malleja reaaliaikaisia 
sovelluksia varten 
Tietokonenäköratkaisujen 
integrointi teollisuusjärjestelmiin 

Suunnitellaan täydellisiä 
tietokonenäköratkaisuja 
Arvioidaan eri tekniikoiden 
soveltuvuutta tiettyihin 
ongelmiin. 
valita sopivat laitteistot ja 
ohjelmistot tietokonenäön 
sovelluksia varten 
Toteuttaa visuaalisia 
valvontajärjestelmiä 
teollisessa ympäristössä 
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää tietokonenäön periaatteet; Pystyä 
toteuttamaan kuva-analyysimalleja; Soveltaa 
tietokonenäkötekniikoita reaalimaailman 
yhteyksissä. 

Tietokonenäkö (K) 

Tietokonenäön määritelmä ja toiminta. 
Tietokonenäkötyökalut, joiden avulla 
tietokoneet voivat poimia tietoa digitaalisista 
kuvista, kuten valokuvista tai videoista. 
Sovellusalueet reaalimaailman ongelmien 
ratkaisemiseksi, kuten turvallisuus, 
autonominen ajaminen, robottivalmistus ja -
tarkastus, digitaalisten kuvien luokittelu, 
lääketieteellinen kuvankäsittely ja diagnosointi 
ja muut. 

Tietokonenäköjärjestelmän kehittäminen (S) 

Sovelletaan ja yhdistetään erilaisia 
tietokonenäkötyökaluja ja -menetelmiä, kuten 
kuvien hankintaa, kuvankäsittelyä, kuvan 
segmentointia ja luokittelua, havaitsemista jne. 
yhteen järjestelmään, jotta tietokoneet voivat 
poimia tietoa digitaalisista kuvista, kuten 
valokuvista tai videoista. 

 

 

MODUULI 12 

Moduulin nimi: ASIOIDEN INTERNETIN (IOT) PERUSTEET TEKOÄLYÄ VARTEN. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on antaa osallistujille mahdollisuus ymmärtää IoT:n periaatteita ja sen 
integrointia tekoälyyn, hallita toisiinsa liitettyjen laitteiden tietovirtoja ja kehittää integroituja IoT-AI-
ratkaisuja. 

Moduulin sisältö/aiheet 

IoT:n perusteet; IoT-arkkitehtuurit; viestintäprotokollat; sulautetut järjestelmät ja mikrokontrollerit; 
IoT-tietojen integrointi tekoälymalleihin; Edge computing; IoT-alustat. 

Oppimistulokset 

Oppija 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/7b0d5000-00da-4864-b776-6de49a87a669
http://data.europa.eu/esco/skill/4754d9fe-dc3a-4f8f-8ea6-5dbcea3a21ca
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(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Ymmärtää IoT:n periaatteet ja sen integroinnin 
tekoälyyn; Hallita yhdistettyjen laitteiden 
tietovirtoja; Kehittää integroituja IoT-AI-
ratkaisuja. 

Opiskelija osaa kuvata tyypillisen IoT-
arkkitehtuurin, selittää antureiden, 
reunalaitteiden ja yhdyskäytävien roolin, 
tunnistaa yleiset IoT-viestintäprotokollat (esim. 
MQTT), keskustella IoT-datan integroinnin 
haasteista tekoälyn kanssa ja hahmotella 
mahdollisia tekoälysovelluksia IoT-datavirroissa 
(esim. ennakoiva huolto). 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 72 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; sekamuotoinen oppiminen. 

Koulutusmenetelmät Projektipohjainen oppiminen, käytännön laboratorio, tiimiprojektit 
Projektityö. 

 
 

Saavutukset 

 

Moduuli: ESINEIDEN INTERNETIN PERUSTEET (IOT) 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 
liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 
tietämyksenä) 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

IoT-järjestelmäarkkitehtuurit 
tärkeimmät viestintäprotokollat 
(MQTT, HTTP, CoAP). 
sulautettujen järjestelmien 
ominaisuudet 
IoT:n ja tekoälyn väliset 
integrointitekniikat 
Edge computing -periaatteet 
Yleiset IoT-alustat 

 

IoT-laitteiden konfigurointi 
tiedonkeruuta varten 
Tiedonsiirtoputkien 
toteuttaminen 
Kehitetään älykkäitä 
reunaratkaisuja 
Integroi tekoälymallit 
reaaliaikaisiin tietovirtoihin. 
Ennustavan analytiikan 
toteuttaminen IoT-datasta 

Tee yhteistyötä IoT-
asiantuntijoiden kanssa 
tekoälyhankkeiden 
tiedonkeruuvaatimusten 
määrittelemiseksi. 
Ymmärtää IoT-datan käytön 
vaikutukset tekoälymallien 
harjoittelussa ja 
käyttöönotossa. 
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Visualisoi ja seuraa 
sensoriverkkojen tietoja 

 

Arvioida IoT-AI-integroitujen 
ratkaisujen 
kokonaisarkkitehtuuria. 
 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvauksiin 

IoT:n periaatteiden ymmärtäminen ja sen 
integrointi tekoälyyn; liitettyjen laitteiden 
tietovirtojen hallinta; integroitujen IoT-AI-
ratkaisujen kehittäminen. 

Esineiden internet (K) 

Älykkäiden kytkettyjen laitteiden (useimmat 
niistä, joilla on tarkoitettu internet-yhteys) 
yleiset periaatteet, luokat, vaatimukset, 
rajoitukset ja haavoittuvuudet. 

 

MODUULI 13 

Moduulin nimi: LIIKETOIMINTAPROSESSIEN MALLINTAMINEN JA KETTERÄ 
PROJEKTINHALLINTA 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin avulla osallistujat ymmärtävät, miten liiketoimintaprosesseja mallinnetaan, miten 
tunnistetaan tekoälyn automatisoinnin/optimoinnin mahdollisuuksia, miten kerätään vaatimuksia 
tehokkaasti ja miten tekoälyhankkeita hallitaan ketteriä menetelmiä (Scrum/Kanban) käyttäen. He 
pystyvät helpottamaan teknisten ja liiketoiminnallisten sidosryhmien välistä viestintää. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Liiketoimintaprosessien mallintaminen (merkinnät: BPMN 2.0, vuokaaviot; tarkoitus: analyysi, 
automatisointi), Tekoälymahdollisuuksien tunnistaminen prosesseissa, Tekoälyhankkeiden 
vaatimusten kerääminen ja virallistaminen, Ketterät menetelmät (Scrum: roolit, tapahtumat, 
artefaktit; Kanban: periaatteet, työnkulku), Backlogin hallinta (käyttäjätarinat, priorisointi), 
Iteratiivinen suunnittelu (Sprint-suunnittelu), Ketterät työkalut, Sidosryhmäviestintä ja -hallinta 
tekoälyhankkeissa, Monialaisten tiimien koordinointi. 

Oppimistulokset 

Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Ymmärtää, miten mallintaa 
liiketoimintaprosesseja, tunnistaa tekoälyn 
automatisointi-/optimointimahdollisuuksia, 
kerätä vaatimuksia tehokkaasti ja hallita 
tekoälyprojekteja ketteriä menetelmiä 
(Scrum/Kanban) käyttäen. Osaavat helpottaa 

Luoda perusprosessimalleja BPMN:n tai 
vuokaavioiden avulla, tunnistaa tekoälyyn 
soveltuvat tehtävät prosessissa, kirjoittaa 
selkeitä käyttäjätarinoita tekoälyominaisuuksia 
varten, selittää Scrum-roolit ja -tapahtumat, 
hallita yksinkertaista tuotetakaisinkirjoitusta, 

http://data.europa.eu/esco/skill/f049d050-12da-4e40-813a-2b5eb6df6b51
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teknisten ja liiketoiminnallisten sidosryhmien 
välistä viestintää. 

osallistua tehokkaasti ketteriin seremonioihin ja 
kuvata, miten tekoälyprojektiryhmän toimintaa 
koordinoidaan. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 96 + 80 työpaikkakoulutusta. 
 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; työssäoppiminen; 
yhdistetty oppiminen.  

• Koulutusmenetelmät 
•  BPMN:n ja ketterän oppitunnit 
• Käytännön prosessien mallintamistyöpajat 
• Käyttäjätarinoiden kirjoittamista koskevat harjoitukset 
• Scrum-seremonioiden simulaatiot (suunnittelu, tarkastelu, jälkikäteisarviointi). 
• Ketterät työkalut (Trello/Jira-taulut) 
• Lopullinen integroitu projektityö (tekoälyn soveltaminen mallinnettuun prosessiin, jota 

hallinnoidaan ketterästi). 
• Työssäoppiminen 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: LIIKETOIMINTAPROSESSIEN MALLINTAMINEN JA KETTERÄ 
PROJEKTINHALLINTA 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, 
joka liittyy johonkin työalaan tai 
opiskelualaan. Sitä kuvataan teoreettisena 
ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi . Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaidot ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai opiskelutilanteissa 
sekä ammatillisessa ja henkilökohtaisessa 
kehittymisessä. Sitä kuvataan vastuun ja 
itsenäisyyden käsitteinä)) 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

liiketoimintaprosessien 
mallintamistekniikat 
standardimerkinnät (BPMN 
2.0, UML). 

Liiketoimintaprosessien 
analysointi ja mallintaminen 
Optimointi- ja 
automatisointimahdollisuuksien 
tunnistaminen 

analysoida 
liiketoimintaprosesseja 
tekoälysovellusmahdollisuuksien 
tunnistamiseksi 
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Ketterät kehykset ja 
periaatteet 
Vaatimusten keräämisen ja 
hallinnan menetelmät 
priorisointitekniikat 
Projektinhallintatyökalut 
Viestintästrategiat 
sidosryhmien kanssa 
 

Ketterien menetelmien 
soveltaminen 
tekoälyhankkeiden hallinnassa 
Ketterien seremonioiden 
fasilitointi (suunnittelu, 
tarkastelu, retrospektiivinen 
tarkastelu). 
Tuotekokonaisuuksien ja 
sprinttien hallinta 
Projektinhallintatyökalujen 
käyttö 
Kommunikoi tehokkaasti 
teknisten ja liiketoiminnallisten 
sidosryhmien kanssa. 

Määritellä tekoälyratkaisujen 
toiminnalliset vaatimukset 
jäsennellysti. 
johtaa tekoälyhankkeita tai 
osallistua aktiivisesti niiden 
toteuttamiseen ketteriä 
menetelmiä käyttäen. 
koordinoida projektiryhmän 
toimintaa 
 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvauksiin 

Ymmärtää, miten mallintaa 
liiketoimintaprosesseja, tunnistaa tekoälyn 
automatisointi-/optimointimahdollisuuksia, 
kerätä vaatimuksia tehokkaasti ja hallita 
tekoälyprojekteja käyttäen ketteriä menetelmiä 
(Scrum/Kanban). He pystyvät helpottamaan 
teknisten ja liiketoiminnallisten sidosryhmien 
välistä viestintää. 

(K) Projektinhallinta  

Projektinhallinnan tieteenala, siihen kuuluvat 
toiminnot ja siihen liittyvät muuttujat, kuten 
aika, resurssit, vaatimukset, määräajat ja 
odottamattomiin tapahtumiin vastaaminen. 

Tieto- ja viestintätekniikan projektinhallinta (K) 

Menetelmät, joilla suunnitellaan, toteutetaan, 
tarkastellaan ja seurataan tieto- ja 
viestintätekniikkahankkeita, kuten tieto- ja 
viestintätekniikkatuotteiden ja -palvelujen 
kehittämistä, integrointia, muuttamista ja 
myyntiä, sekä tieto- ja viestintätekniikan alan 
teknologiseen innovointiin liittyviä hankkeita. 

Liiketoimintaprosessien mallintaminen (K) 

Työkalut, menetelmät ja merkinnät, kuten 
BPMN (Business Process Model and Notation) 
ja BPEL (Business Process Execution 
Language), joita käytetään 
liiketoimintaprosessin ominaisuuksien 
kuvaamiseen ja analysointiin sekä sen 
jatkokehityksen mallintamiseen. 

Ketterä projektinhallinta (K) 

Ketterä projektinhallinta on menetelmä, jolla 
suunnitellaan, hallinnoidaan ja valvotaan tieto- 

http://data.europa.eu/esco/skill/94dd823c-148e-4614-a6e8-99249b16357d
http://data.europa.eu/esco/skill/98301d4a-2cc3-439d-8d7f-0b6ac76302bb
http://data.europa.eu/esco/skill/0a9acb6b-1139-4be9-b431-3a80a959f2f4
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ja viestintätekniikan resursseja tiettyjen 
tavoitteiden saavuttamiseksi ja jossa käytetään 
projektinhallinnan tieto- ja viestintätekniikan 
välineitä. 

Mahdollisuuksien tunnistaminen (S) 

Katsokaa nykyistä pidemmälle ja visioikaa, 
mitä tulevaisuus voi tuoda niille, jotka ovat 
aloitteellisia. 

 

MODUULI 14 

Moduulin nimi: ANALYYTTINEN JA KRIITTINEN AJATTELU 
 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on, että osallistujat pystyvät analysoimaan monimutkaisia ongelmia, 
arvioimaan tuloksia tiukasti ja tunnistamaan ennakkoluulot ja poikkeavuudet. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Logiikka ja päättely: pätevän argumentin osatekijät (lähtökohdat, johtopäätökset, päätelmät), 
yleisten loogisten virheiden tunnistaminen (esim. ad hominem, väärä syy, hätiköity yleistys). 

Tiedon analysointi ja arviointi: tosiasioiden erottaminen mielipiteistä, lähteiden luotettavuuden ja 
relevanssin arviointi (keskittyen tekniseen ja tieteelliseen tietoon), lähteiden ja tietojen 
puolueellisuuden tunnistaminen ja analysointi. 

Ongelmien erittelytekniikat: lähestymistavat monimutkaisten ongelmien analysoimiseksi jakamalla 
ne helpommin hallittaviin osiin (esim. syy-seuraus-analyysi, yksinkertaiset vuokaaviot). 

 

Oppimistulokset 

Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Kehittää kykyä analysoida tietoa objektiivisesti, 
tunnistaa oletukset ja ennakkoasenteet, 
arvioida väitteiden pätevyyttä ja muotoilla 
perusteltuja arvioita. Opiskelija pystyy 
soveltamaan näitä taitoja monimutkaisen tiedon 
tulkintaan, teknisten ratkaisujen arviointiin ja 
tietoon perustuvien päätösten tekemiseen 
erityisesti tekoälyyn liittyvissä yhteyksissä. 

Tunnistaa argumentin keskeiset osat 
(lähtökohdat, johtopäätökset, johtopäätökset); 
tunnistaa ja selittää loogisia virheitä annetuissa 
esimerkeissä; analysoida tekstiä tai 
yksinkertaista tietoaineistoa erottamalla 
tosiasiat tulkinnoista ja tunnistamalla 
mahdolliset ennakkoasenteet; soveltaa 
erittelytekniikkaa tietyn ongelman 
analysoimiseksi; Laatia kriittinen arvio 
ratkaisusta tai lausunnosta ja tukea sitä 
loogisilla argumenteilla ja todisteilla. 

http://data.europa.eu/esco/skill/943d07ec-fb75-4bb5-bc07-20451a2b66e4
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 32 

Koulutustapa/-tyypit: paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; yhdistelmäopiskelu. 

Koulutusmenetelmät 

• Osallistavat oppitunnit konkreettisten esimerkkien avulla; 

• Strukturoidut keskustelut kiistanalaisista aiheista (myös tekoälyyn liittyvistä); 

• Logiikkaharjoitukset ja virheiden tunnistaminen; 

• Artikkelien, raporttien tai yksinkertaistetun koodin kriittinen analyysi; 

• Roolileikit päätöksentekoskenaarioissa; 

• ongelmalähtöiset oppimistehtävät pienryhmissä. 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: ANALYYTTINEN JA KRIITTINEN AJATTELU 

Tieto 

 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 
liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 
kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Kriittisen ajattelun 
perusperiaatteet ja sen 
merkityksen 
ongelmanratkaisu- ja 
päätöksentekoprosesseissa;  

muodollisen ja epämuodollisen 
logiikan perusteet, mukaan 
lukien loogisten virheiden 
päätyypit;  

strategiat tietolähteiden 
uskottavuuden, relevanssin ja 
objektiivisuuden 
analysoimiseksi ja 
arvioimiseksi; menetelmät 

Arvioidaan kriittisesti eri 
lähteistä saatavan tiedon laatua 
ja luotettavuutta;  

Erottaa toisistaan tosiseikkoihin 
perustuvat havainnot, tulkinnat, 
johtopäätökset ja arvoarviot;  

Tunnistaa väitteen tai 
ehdotuksen implisiittiset ja 
eksplisiittiset oletukset;  

Soveltaa loogista päättelyä 
johdonmukaisten argumenttien 
rakentamiseen ja muiden 
argumenttien 

Kriittinen ajattelu ja 
ongelmanratkaisukeinot 

Lähestyy uusia ongelmia ja 
tilanteita analyyttisesti, 
pohdiskelevasti ja 
metodisesti; 

Arvioi itsenäisesti tiedon, 
argumenttien ja 
ratkaisuehdotusten pätevyyttä 
myös monimutkaisissa 
teknisissä yhteyksissä, kuten 
tekoälyn alalla; 

osallistuu aktiivisesti 
ryhmäkeskusteluihin ja 
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kognitiivisten ennakkoluulojen 
ja ennakkoluulojen 
vaikutuksen tunnistamiseksi ja 
lieventämiseksi päättelyssä;  

perustekniikat monimutkaisten 
ongelmien pilkkomiseksi ja 
syy-seuraussuhteiden 
analysoimiseksi;  

prosessit, joiden avulla 
muodostetaan arvioita ja 
tehdään päätöksiä todisteiden 
ja loogisen päättelyn 
perusteella. 

Tekoälyratkaisujen kustannus-
hyötyanalyysi 

Tietojen ja mittareiden 
laadunvalvonta 

 

paikkansapitävyyden 
analysointiin;  

Analysoida monimutkaisia 
ongelmia tunnistamalla 
keskeiset osatekijät ja 
mahdolliset syyt;  

välittää analyysejä, 
johtopäätöksiä ja päätöksiä 
selkeästi, jäsennellysti ja 
vakuuttavasti. 

Jaottelee liiketoimintaongelmat 
osaongelmiksi, jotka voidaan 
ratkaista tekoälyn avulla. 

Tulkitsee tietoja havaitakseen 
trendejä, korrelaatioita ja 
poikkeamia. 

kyseenalaistaa mallin tulokset 
("Miksi tämä tulos?", "Onko 
siinä harhoja?"). 

Tekee tietoon perustuvia 
päätöksiä 

 

päätöksentekoprosesseihin 
tarjoamalla kriittisiä, 
rakentavia ja näyttöön 
perustuvia näkemyksiä; 

kyseenalaistaa 
henkilökohtaiset uskomukset 
ja ennakkoluulot, osoittaa 
ennakkoluulottomuutta ja 
halua oppia erilaisista 
näkökulmista. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Kyky analysoida tietoa objektiivisesti, tunnistaa 
oletukset ja ennakkoluulot, arvioida väitteiden 
pätevyyttä ja laatia perusteltuja tuomioita. 
Opiskelija osaa soveltaa näitä taitoja 
monimutkaisen tiedon tulkintaan, teknisten 
ratkaisujen arviointiin ja tietoon perustuvien 
päätösten tekemiseen erityisesti tekoälyyn 
liittyvissä yhteyksissä. 

Analyyttinen ajattelu (S) 

tuottaa ajatuksia käyttäen logiikkaa ja 
päättelyä, jotta voidaan tunnistaa 
vaihtoehtoisten ratkaisujen, johtopäätösten tai 
lähestymistapojen vahvuudet ja heikkoudet 
ongelmiin. 

Systeemiajattelu (K) 

Kokonaisvaltainen lähestymistapa sen 
ymmärtämiseen, miten järjestelmän eri 
osatekijät liittyvät toisiinsa, ovat 
vuorovaikutuksessa ja vaikuttavat toisiinsa 
koko logistisessa järjestelmässä. 

Strategisen ajattelun soveltaminen (S) 

http://data.europa.eu/esco/skill/4707da90-9cfc-46ca-8de0-38a0b7bfb137
http://data.europa.eu/esco/skill/0f9958d2-f700-4f62-b90b-a5873cb5ae4c
http://data.europa.eu/esco/skill/6c870993-9341-438b-91c0-c7fe4f96d8f5
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Liiketoimintaan liittyvien näkemysten ja 
mahdollisten mahdollisuuksien tuottaminen ja 
tehokas soveltaminen, jotta saavutetaan 
kilpailukykyinen liiketoimintaetu pitkällä 
aikavälillä. 

Kriittinen ajattelu (S) 

tehdä sisäiseen näyttöön ja ulkoisiin 
kriteereihin perustuvia arvioita ja puolustaa 
niitä. Arvioida kriittisesti tiedon uskottavuutta ja 
luotettavuutta ennen sen käyttämistä tai 
välittämistä muille. Kehittää itsenäistä ja 
kriittistä ajattelua. 

 

MODUULI 15 

Moduulin nimi: MOODLE: ONGELMANRATKAISU JA LUOVUUS 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on antaa osallistujille valmiudet käsitellä epäselviä ongelmia ja ehdottaa 
innovatiivisia ratkaisuja. 
 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Ongelmanratkaisuprosessi: Keskeiset vaiheet (ongelman ymmärtäminen, ratkaisujen 
luominen, arviointi, toteutus, todentaminen). 

• Ongelman määrittelyn ja analysoinnin tekniikat: uudelleen muotoilu, "5 miksi" -tekniikka, 
yksinkertaistettu Ishikawa-diagrammi (syy-seuraus). 

• Luova ajattelu ja ideoiden tuottaminen: henkisten estojen voittaminen, aivoriihitekniikat 
(klassinen, yksilöllinen, brainwriting), miellekartat, lateraalinen ajattelu (yleiskatsaus ja 
periaatteet). 

• Strukturoidut ongelmanratkaisumenetelmät: PDCA-syklin (Plan-Do-Check-Act) esittely 
yleisenä kehyksenä. 

• Ratkaisujen arviointi ja valinta: arviointikriteerien määrittely (esim. toteutettavuus, 
vaikutukset, kustannukset, aika), yksinkertainen vertaileva analyysi. 

• Johdatus suunnitteluajattelun elementteihin 
 

Oppimistulokset 

Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

hankkia repertuaarin tekniikoita ja menetelmiä 
ongelmien systemaattiseen ja luovaan 
käsittelyyn ja ratkaisemiseen. Hän pystyy 
analysoimaan ongelmia eri näkökulmista, 

Kuvata jäsennellyn ongelmanratkaisuprosessin 
päävaiheet; soveltaa vähintään kahta eri 
tekniikkaa tietyn ongelman määrittelyyn ja 
analysointiin (esim. viisi syytä, 

http://data.europa.eu/esco/skill/7dd94ad3-13d6-43fe-8b94-51fcbf67ced9
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luomaan laajan valikoiman mahdollisia 
ratkaisuja, arvioimaan niitä kriittisesti ja 
valitsemaan niistä sopivimmat, keskittyen 
soveltamaan näitä taitoja tekoälyratkaisujen 
kehittämiselle tyypillisiin skenaarioihin. 

uudelleenmuotoilu); osallistua aktiivisesti 
aivoriiheen, , ja tuoda esiin omaperäisiä ja 
merkityksellisiä ideoita; ehdottaa vähintään 
kolmea vaihtoehtoista ratkaisua monitahoiseen 
ongelmaan, mukaan lukien vähintään yksi 
"luova" tai epätavanomainen ratkaisu; arvioida 
ehdotettujen ratkaisujen joukon määriteltyjen 
kriteerien perusteella ja perustella valintansa. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 32 

Koulutustapa/-tyypit: paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; yhdistelmäopiskelu. 

Koulutusmenetelmät  

• Kokemukselliset työpajat, joissa keskitytään tekniikoiden käytännön soveltamiseen;  

• Sivuttaisajattelua ja "out-of-the-box" -lähestymistapoja koskevat harjoitukset;  

• ohjatut ja fasilitoidut aivoriihet;  

• Mielikarttojen käyttö analyysiin ja ideoiden tuottamiseen;  

• monimutkaisten ongelmanratkaisutilanteiden simulointi;  

• Ryhmätyöskentely todellisten tai simuloitujen hankehaasteiden parissa (jotka liittyvät 
myös mahdollisiin tekoälysovelluksiin);  

• Design Thinking -ajattelu ongelmien ymmärtämiseen ja määrittelyyn. 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: EETTISEN JA GLOBAALIN AJATTELUTAVAN KEHITTÄMINEN 
TEKOÄLYASIANTUNTIJOILLE. 

Tieto 

 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 
teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 
liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 
tietämyksenä) 

 

 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 
ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 
menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 
välineiden käyttö). 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Ongelmanratkaisun elinkaaren 
eri vaiheet ja niiden merkitys; 

Ongelmien määrittely ja 
uudelleenmuotoilu selkeästi ja 

Monimutkaisten ja 
määrittelemättömien 
ongelmien ratkaiseminen 
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Erilaiset menetelmät ja 
käytännön työkalut syvälliseen 
ongelma-analyysiin; 

Tehokkaat tekniikat, joilla 
voidaan edistää yksilön ja 
ryhmän luovuutta ja tuottaa 
suuri määrä ideoita; 

tehokkaan ongelmanratkaisun 
ja luovuuden suurimmat esteet 
(esim. toiminnallinen 
kiinnittyneisyys, liiallinen 
konvergentti ajattelu) ja miten 
ne voidaan tunnistaa ja voittaa; 

Menetelmät ja kriteerit 
lupaavimpien ratkaisujen 
arvioimiseksi, vertailemiseksi 
ja valitsemiseksi; 

iteratiivisen lähestymistavan ja 
kokeilun merkitys 
ongelmanratkaisussa ja 
innovatiivisten ratkaisujen 
kehittämisessä erityisesti 
tekoälyn alalla. 

täsmällisesti, pinnallisia oireita 
pidemmälle menevästi; 

soveltaa järjestelmällistä ja 
jäsenneltyä lähestymistapaa 
ongelmanratkaisuun 
hyödyntäen erilaisia 
menetelmiä; 

tuottaa monenlaisia ideoita ja 
vaihtoehtoisia ratkaisuja, myös 
epätavanomaisia, tietyn 
haasteen ratkaisemiseksi; 

ajattelemaan joustavasti, 
tutkimaan erilaisia näkökulmia 
ja mukauttamaan 
ongelmanratkaisustrategioita 
tietyn asiayhteyden mukaan; 

Vaihtoehtoisten tekniikoiden 
kokeileminen 

Epäselvien vaatimusten tai 
avoimien ongelmien 
käsitteleminen 

Luovien ratkaisujen suunnittelu 
(esim. tiedon lisääminen 
rajallisella datalla, siirto-
oppiminen valmiiksi 
koulutetuista malleista). 

tekoälyratkaisujen nopea 
prototyyppien luominen (esim. 
jos malli ei toimi, uusien 
hypoteesien laatiminen ja 
iterointi). 

 

suuremmalla varmuudella 
käyttämällä metodista mutta 
luovaa ja joustavaa 
lähestymistapaa; 

Innovatiivisten ja 
omaperäisten ratkaisujen 
ehdottaminen esiin tuleviin 
teknisiin, suunnitteluun ja 
toimintaan liittyviin haasteisiin, 
mukaan lukien 
tekoälyhankkeille ominaiset 
haasteet; 

sopeutua nopeasti 
odottamattomiin tilanteisiin ja 
löytää tehokkaita ratkaisuja 
myös paineen alla tai rajallisin 
resurssein; 

johtaa ongelmanratkaisu- ja 
ideointikokouksia tiimissä tai 
osallistuu aktiivisesti niiden 
järjestämiseen ja edistää 
osallistumista ja kollektiivista 
luovuutta. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Hankkia valikoima tekniikoita ja menetelmiä 
ongelmien systemaattiseen ja luovaan 
käsittelyyn ja ratkaisemiseen. Opiskelija pystyy 
analysoimaan ongelmia eri näkökulmista, 
luomaan laajan valikoiman mahdollisia 

Ongelmien ratkaiseminen (S) 

löytää ratkaisuja käytännön, toiminnallisiin tai 
käsitteellisiin ongelmiin monenlaisissa 
yhteyksissä. 

http://data.europa.eu/esco/skill/adc6dc11-3376-467b-96c5-9b0a21edc869
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ratkaisuja, arvioimaan niitä kriittisesti ja 
valitsemaan niistä sopivimmat, keskittyen 
soveltamaan näitä taitoja tekoälyratkaisujen 
kehittämiselle tyypillisiin skenaarioihin. 

Tieto- ja viestintätekniikan 
ongelmanhallintatekniikat (K) 

Tekniikat, jotka liittyvät tieto- ja 
viestintäteknisten ongelmien perimmäisten 
syiden ratkaisujen tunnistamiseen. 

Kehittää strategia ongelmien ratkaisemiseksi 
(S) 

Kehittää erityisiä tavoitteita ja suunnitelmia 
työn priorisoimiseksi, organisoimiseksi ja 
suorittamiseksi. 

Luova ajattelu (S) 

Tuottaa uusia ideoita tai yhdistää olemassa 
olevia ideoita innovatiivisten, uudenlaisten 
ratkaisujen kehittämiseksi. 

 

MODUULI 16 

Moduulin nimi: TEKOÄLYASIANTUNTIJOIDEN EETTISEN JA GLOBAALIN AJATTELUTAVAN 
KEHITTÄMINEN. 

Moduulin päätavoitteet  

• Antaa opiskelijoille tekoälyalan uran kannalta ratkaisevan tärkeä kansainvälinen 
näkökulma. 

• Edistää kulttuuritietoisuutta ja sopeutumiskykyä globaaleissa tekoäly-ympäristöissä. 

• Kannustaa yhteistyöhön ja eettiseen ajatteluun erilaisissa yhteyksissä. 

• Osaaminen soveltaa avoimuuden ja selityskyvyn periaatteita ja pystyä tunnistamaan ja 
lieventämään malleissa esiintyviä ennakkoluuloja. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Johdatus tekoälyn globaaliin ajattelutapaan 

• Kulttuurinen älykkyys: Moninaisuuden ymmärtäminen ja kunnioittaminen 

• Kansainväliset tekoälysäännökset ja -etiikka 

• Ennakkoluulojen tunnistaminen ja lieventäminen 

• Maailmanlaajuiset tekoälytapausesimerkit: Onnistumiset ja haasteet 

• Monikulttuuristen tiimien viestintätaidot 

• Yhteistyövälineet ja -käytännöt kansainvälisissä tekoälyhankkeissa 

• Maailmanlaajuisten tekoälymarkkinoiden suuntaukset ja mahdollisuudet 

Oppimistulokset 

Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi tekoälyn käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/a3ce2bf7-5562-4639-9b52-fdb4850a3904
http://data.europa.eu/esco/skill/a3ce2bf7-5562-4639-9b52-fdb4850a3904
http://data.europa.eu/esco/skill/7a8fb784-67fa-41e9-a75c-6b491d91f800
http://data.europa.eu/esco/skill/7a8fb784-67fa-41e9-a75c-6b491d91f800
http://data.europa.eu/esco/skill/c624c6a3-b0ba-4a31-a296-0d433fe47e41
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Tunnistaa keskeiset kulttuuriset, eettiset ja 
oikeudelliset näkökohdat kansainvälisissä 
tekoälyhankkeissa. 

Osoittaa tehokasta viestintää ja tiimityötä 
monikulttuurisissa ympäristöissä. 

Analysoida globaaleja tekoälytrendejä ja 
niiden vaikutusta yhteiskuntaan ja 
teollisuuteen. 

soveltaa kulttuurienvälisen 
ongelmanratkaisun ja innovoinnin 
strategioita. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 56 

Koulutustapa/-tilat paikan päällä (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; sekamuotoinen oppiminen. 

Koulutusmenetelmät  

• Projektipohjainen oppiminen (Project-Based Learning, PBL): sitouttaa opiskelijat 
ratkaisemaan reaalimaailman, globaalisti merkityksellisiä ongelmia ja edistää innovointia, 
analyyttistä ajattelua ja yhteistyötä. 

• Kokemuksellinen ja tutkiva oppiminen: kannustaa syvälliseen sitoutumiseen, uteliaisuuteen 
ja kriittiseen ajatteluun, jolloin passiivisesta oppimisesta siirrytään aktiiviseen tutkimiseen 
ja soveltamiseen. 

• Yhteistoiminnallinen oppiminen monikulttuurisissa tiimeissä: Edistää tiimityötä ja 
kulttuurienvälistä viestintää, kun opiskelijat työskentelevät yhdessä erilaisista taustoista. 

• Etiikka- ja pohdintaistunnot: Sisältää keskusteluja globaalista tekoälyn etiikasta, 
kulttuurisesta monimuotoisuudesta ja vastuullisesta teknologian käytöstä. 

• Ihmiskeskeinen lähestymistapa: Asetetaan ihmisen toimijuus, osallisuus ja oppijoiden 
hyvinvointi etusijalle kaikissa tekoälyä hyödyntävissä koulutustoimissa. 

 
 

 

 

 

Saavutukset 

 

Moduuli: EETTISEN JA GLOBAALIN AJATTELUTAVAN KEHITTÄMINEN 
TEKOÄLYASIANTUNTIJOILLE. 

Tieto 

 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualaan. Sitä kuvataan teoreettisena 
ja/tai faktuaalisena tietämyksenä) 

Taidot 

 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja 
käyttää taitotietoa tehtävien 
suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja 
luova ajattelu) tai käytännöllisinä 

Osaaminen 

 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
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(käsityötaito ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden 
käyttö). 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi: 

Kulttuurisen älykkyyden 
perusteet: Ymmärtää teorioita ja 
malleja, jotka selittävät 
kulttuurista monimuotoisuutta ja 
kulttuurien välisen 
vuorovaikutuksen dynamiikkaa. 

Tekoälyn globaali maisema: 
Tekoälyn alan tärkeimpien 
kansainvälisten aloitteiden, 
suuntausten ja teknologisen 
kehityksen ymmärtäminen. 

Kansainväliset 
tekoälysäännökset ja -standardit: 
Tekoälyn käyttöä ja kehittämistä 
eri maissa ja alueilla säätelevien 
lakien, asetusten ja eettisten 
standardien tuntemus (esim. 
GDPR, eettiset ohjeet). 

Tekoälyyn sovellettavat eettiset 
periaatteet: keskeisten eettisten 
periaatteiden (avoimuus, 
oikeudenmukaisuus, 
vastuullisuus) ja tekoälyn 
maailmanlaajuiseen 
käyttöönottoon liittyvien 
moraalisten haasteiden 
tuntemus. 

Kansainvälisen yhteistyön mallit: 
Organisaatiorakenteiden, 
menetelmien ja välineiden 
ymmärtäminen, joita käytetään 
tekoälyhankkeiden tehokkaaseen 
hallinnointiin monikulttuurisissa ja 
monikansallisissa yhteyksissä. 

Tekoälyn globaalit 
sosioekonomiset vaikutukset: 
tietoisuus tekoälyn vaikutuksista 
yhteiskuntiin, talouksiin ja 

Erilaisiin 
kulttuurikonteksteihin 
räätälöityjen verbaalisten 
ja nonverbaalisten 
viestintätekniikoiden 
hallinta, jotta varmistetaan 
selkeys ja minimoidaan 
väärinkäsitykset. 

tunnistaa, analysoida ja 
ratkaista monimutkaisia 
tekoälyyn liittyviä haasteita 
hyödyntämällä erilaisia 
näkökulmia ja resursseja. 
(Ongelmanratkaisu 
monikansallisissa 
ympäristöissä).  

mukauttaa 
lähestymistapoja ja 
ratkaisuja erilaisiin 
kulttuurinormeihin, 
markkinavaatimuksiin ja 
sääntely-ympäristöihin 
(sopeutumiskyky ja 
joustavuus). 

 

ymmärtämään, kunnioittamaan 
ja toimimaan tehokkaasti 
vuorovaikutuksessa erilaisista 
kulttuuritaustoista tulevien 
henkilöiden kanssa edistämällä 
osallistavaa ja tuottavaa 
kansainvälistä yhteistyötä 
(kulttuurienvälinen osaaminen). 

navigoida ja soveltaa 
tekoälyteknologioiden 
kehittämisen ja käyttöönoton 
kannalta merkityksellisiä 
kansainvälisiä eettisiä normeja 
ja oikeudellisia kehyksiä 
(eettinen ja oikeudellinen 
tietoisuus).(Ethical and Legal 
Awareness)  

johtaa monialaisia ja 
monikulttuurisia tiimejä ja 
osallistua niiden toimintaan 
edistämällä yhteisiä tavoitteita 
ja keskinäistä ymmärrystä. 
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globaaleihin markkinoihin, 
mukaan lukien osallisuuden ja 
kestävyyden näkökohdat. 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tunnistaa keskeiset kulttuuriset, eettiset ja 
oikeudelliset näkökohdat kansainvälisissä 
tekoälyhankkeissa. 

Tietosuoja (K) 

Tietosuojaan liittyvät periaatteet, eettiset 
kysymykset, säännökset ja protokollat. 

Tieto- ja viestintätekniikkaverkkojen 
tietoturvariskit (K) 

Tietoturvariskitekijät, kuten tieto- ja 
viestintätekniikkaverkkojen laitteisto- ja 
ohjelmistokomponentit, laitteet, liitännät ja 
käytännöt, riskinarviointitekniikat, joita voidaan 
soveltaa tietoturvauhkien vakavuuden ja 
seurausten arvioimiseen sekä 
varautumissuunnitelmat kutakin 
tietoturvariskitekijää varten. 

Osoittaa tehokas viestintä ja tiimityö 
monikulttuurisissa ympäristöissä. 

Tiimityön periaatteet (K) 
Ihmisten välinen yhteistyö, jolle on ominaista 
yhtenäinen sitoutuminen tietyn tavoitteen 
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen, 
avoin viestintä, ideoiden tehokkaan käytön 
helpottaminen jne. 
Viestinnän periaatteet (K) 
Joukko yhteisesti jaettuja viestintää koskevia 
periaatteita, kuten aktiivinen kuuntelu, 
yhteisymmärryksen luominen, rekisterin 
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen 
kunnioittaminen. 
Kulttuurienvälisen osaamisen osoittaminen 
(S). 
Ymmärtää ja kunnioittaa ihmisiä, joiden 
kulttuurisidonnaisuuksien koetaan olevan 
erilaisia, ja vastata heille tehokkaasti ja 
kunnioittavasti. 

Analysoida maailmanlaajuisia tekoälyn 
suuntauksia ja niiden vaikutusta yhteiskuntaan ja 
teollisuuteen. 

Ei saatavilla ESCO-tietokannassa 

http://data.europa.eu/esco/skill/a4346013-a967-4a58-a533-6b32ad1364c5
http://data.europa.eu/esco/skill/2ddb1226-1117-4eb4-ae65-3a2f5a5a3c80
http://data.europa.eu/esco/skill/2ddb1226-1117-4eb4-ae65-3a2f5a5a3c80
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01
http://data.europa.eu/esco/skill/fe30a4b0-1a99-4fc7-afff-b162b8c834ba
http://data.europa.eu/esco/skill/c10d5d87-36cf-42f5-8a12-e560fb5f4af8
http://data.europa.eu/esco/skill/c10d5d87-36cf-42f5-8a12-e560fb5f4af8
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MODUULI 17 

Moduulin nimi: Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Tukea oppijoita kehittämään yrittäjyystaitoja, itseluottamusta ja itsemääräämisoikeutta. 

• Saada oppijat ymmärtämään jatkuvan ammatillisen kehittymisen lähestymistavan tärkeys.  

• Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja". 

• Saada oppijat tietoisiksi EU:n tärkeimmistä osaamispuitteista.  

Moduulin sisältö/aiheet 

• Yrittäjätaidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

• Henkilökohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi 

• Tärkeimmät EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP 
sekä EU:n elinikäisen oppimisen avaintaitokehys. 

• Ohjaus urakehitystä ja työharjoittelua varten 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Tuntee keskeisiä avaintaitoja koskevat EU:n 
viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet. 

Ymmärtää selkeästi jatkuvan kehittämisen 
lähestymistavan (CDP).  

Ymmärtää selkeästi voimaannuttamisen ja 
toimijuuden käsitteet. 

 

Ennakoida henkilökohtaista ja ammatillista 
kehityshanketta/-suunnitelmaa. 

keskustelemaan yrittäjähengestä ja -
taidoista 

 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

16 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta 

 

Saavutukset 

Moduuli: Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 
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Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 

päätteeksi osallistuja tietää: 
Tämän yksikön 

päätteeksi osallistuja 

osaa: 

Tämän yksikön päätteeksi 

osallistuja on saanut vastuun ja 

itsenäisyyden, jotta hän voi: 

avaintaitoja koskevat 
tärkeimmät EU:n viitekehykset, 
niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa 

 

CDP-lähestymistavan 
tulevaisuuden ammattilaisia 
varten 

 

yrittäjätaitojen merkitys 

 

ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

käyttää 
itsemääräämisoikeuttaan. 

 

Ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

Ohjata omia voimavarojaan ja 
mobilisoida henkilökohtaisia 
resurssejaan päämäärän 
saavuttamiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee keskeisten avaintaitojen tärkeimmät 
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa 

Ei viitteitä ESCO:ssa 

Omien voimavarojen suuntaaminen ja 
henkilökohtaisten resurssien mobilisointi 
päämäärän saavuttamiseksi. 

Henkilökohtaisen ammatillisen kehityksen 
hallinta 

Ota vastuu elinikäisestä oppimisesta ja 
jatkuvasta ammatillisesta kehittymisestä. 
osallistuu oppimiseen ammatillisen 
pätevyyden tukemiseksi ja päivittämiseksi. 
Määrittää ammatillisen kehittymisen 
painopistealueet omien käytäntöjen pohdinnan 
perusteella sekä vertaistensa ja 
sidosryhmiensä kanssa käytyjen keskustelujen 



   

 

 

 

Hankkeen tunnus n. 101103982 

KUPPI E31B23000120004 

167 

 

avulla. jatkaa itsensä kehittämisen sykliä ja 
kehittää uskottavia urasuunnitelmia. 

 

Osoittaa keskittynyt lähestymistapa (S). 

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa työtä 
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta 
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai 
nautinto itse työstä ulkoisten paineiden 
puuttuessa. 

Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S) 

Taidot ja pätevyydet edellyttävät, että yksilöt 
ymmärtävät ja hallitsevat omia kykyjään ja 
rajoituksiaan ja käyttävät tätä itsetuntemusta 
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissä. 
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja 
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta, 
sopeutua muutoksiin ja etsiä mahdollisuuksia 
henkilökohtaiseen ja ammatilliseen 
kehittymiseen. 

 

Itsensä edistäminen (S) 
 
Mainostaa itseään liittymällä verkostoihin ja 
levittämällä myynninedistämismateriaalia, 
kuten -demoja, media-arvosteluja, 
verkkosivustoa tai elämäkertaa. Muodosta 
myynninedistämis- ja johtoryhmä. Ehdota 
palvelujasi tuleville työnantajille tai tuottajille. 
 

Henkilökohtaisen etenemisen hallinta (S) 

Ota omat taitosi ja osaamisesi haltuun ja 
markkinoi niitä edetäksesi työssä ja 
yksityiselämässä.  

 

Pidä ammatillinen tietämys ajan tasalla (S) 

Osallistu säännöllisesti koulutusseminaareihin, 
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti 
ammattiyhdistysten toimintaan. 

  

http://data.europa.eu/esco/skill/021a23e1-907e-4627-b05a-555f889cbb65
http://data.europa.eu/esco/skill/68c27e3e-a3f7-4f76-856a-761d65364199
http://data.europa.eu/esco/skill/468135b7-5757-48c3-9509-fde0e13ec5be
http://data.europa.eu/esco/skill/a38e54a1-0922-4e8f-92a6-4f028d7d569f
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YLITTÄVÄT EQF 4 JA 5 UUDET KORKEA-ASTEEN 
ELÄINLÄÄKETIETEEN OPETUSSUUNNITELMAT DIGITAALISEN JA 
EKOLOGISEN INNOVAATION EDISTÄMISEKSI AM-SEKTORILLA.  

 

Koulutusohjelman/opetussuunnitelman yleinen kuvaus 

 

Koulutusaloite (nimi) Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko 

EQF-taso  5 

Ammattitaitotaso (perus-
/perustaso, keskitaso, edistynyt 
taso, korkea erikoistunut taso). 

Edistynyt (keskiasteen jälkeinen koulutus, ylempi ammatillinen 
koulutus) 

Odotetut 

oppimistulokset 

(Tämän kurssin päättyessä 
oppijat hankkivat ) 

Tämän kurssin päättyessä oppijat osaavat: 

1. Suunnitella ja hallita kunnossapitotoimia (korjaava, 
ehkäisevä ja ennakoiva kunnossapito) teollisuus- ja 
siviililaitoksissa. 

2. Seurata ja analysoida energiankulutustietoja IoT-
järjestelmien ja data-analyysityökalujen avulla. 

3. Suorittaa diagnostiikkaa ja toteuttaa strategioita 
energiatehokkuuden parantamiseksi ja hiilijalanjäljen 
pienentämiseksi. 

4. Varmistaa turvallisuus- ja ympäristösäännösten 
noudattaminen (ISO-standardit, paikallinen lainsäädäntö). 

5. Käytä automaatiojärjestelmiä (PLC, SCADA, BMS) 
laitoksen suorituskyvyn valvomiseksi ja optimoimiseksi. 
 

Kokonaiskesto/koulut

usaika (tunteina) 

2000 (1200 teoriaa / laboratorio + 800 harjoittelua). 

Koulutusmenetelmät • Oppitunnit,  

• Harjoittelu/ työpaikalla tapahtuva koulutus/työkokemus,  

• Kansainväliset liikkuvuusohjelmat (yhdistelmä)  

• Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen  

• Yhteistoiminnallinen oppiminen/tiimityöskentely  

• Laboratorio  

• Itseopiskelu/e-oppiminen  

• CLIL-lähestymistapa läpileikkaava koko ohjelmassa.  
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• Valmennus ja tutorointi harjoittelua varten 

Oppimistapa 

(sekamuotoinen, 

verkossa, paikan päällä) 

Sekamuotoinen (pääasiassa paikan päällä) 

Arviointi 

(esim. testi) 

Kirjalliset testit 

Käytännön demonstraatiot/laboratorioharjoitukset 

Hanke-esitykset / projektityö 

Harjoittelun suorituksen arviointi 

Loppukoe (teoria + käytäntö) 

Sertifiointi ja 

tunnustaminen 

Ylempi ammattitutkinto (EQF 5) "Kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikko", joka tunnustetaan 
alueellisesti/kansallisesti alueellisten/kansallisten puitteiden 
perusteella. 

Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten oppimistodistusten 
(EDC) julkaiseminen Europass-järjestelmän kautta. 

Tavoitteet Korkeakoulututkinnon suorittaneet, ammattilaiset, jotka hakevat 
täydennyskoulutusta tai erikoistumista energiatehokkuuden ja 
teollisuuden kunnossapidon alalle 

Toimituskieli/kielet 

 

 

Kansalliset kielet ja englanti 

 

  

Koulutusaloitteen moduulit 

 

Moduuli N. 

 

Moduulin/moduulien nimi 

Oppimis-/koulutustunnit 

(yhteensä) 

MODUULI 1 

Kestävän AM:n kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon esittely: tutustuminen 
profiiliin, osaamiseen, työharjoitteluun ja 
uramahdollisuuksiin. 

24 

MODUULI 2 Tekninen englanti 60 
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MODUULI 3 Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä  32 

MODUULI 4 Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu 12 

MODUULI 5 
Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva 
ammatillinen kehittyminen  

20 

MODUULI 6 

Mekaanisten järjestelmien perusteet, termostaatit, 
sähkö- ja automaattijärjestelmät, fysiikka, 
hydrauliikka, energia Mekaanisten järjestelmien 
perusteet. 
Riippuu profiilista: - Mekaaniset järjestelmät; - Sähkö- 
ja automaatiojärjestelmät; - Termostaatit ja 
energiatehokkuus. 

80 

MODUULI 7 
Sovelletut tilastot (kunnossapidon ja energian 
tunnusluvut) 

66 

MODUULI 8 Tuotantojärjestelmien asennus ja rutiinihuolto 100 

MODUULI 9 PLC, automaatio ja robotiikka 120 

MODUULI 10 
Kehittynyt kunnossapito: Kuntoon perustuva ja 
luotettavuuskeskeinen kunnossapito 

90 

MODUULI 11 Additiivinen valmistus ja 3D-tulostus varaosia varten 33 

MODUULI 12 
Tietojen analysointi ja suojaus (kyberturvallisuus, 
GDPR) 

32 

MODUULI 13 
IoT, data-analytiikka ja tekoäly käytännön sovellukset 
ennakoivaan kunnossapitoon ja energian optimointiin. 

99 

MODUULI 14 Lisätyn todellisuuden (AR) avustama kunnossapito 33 

MODUULI 15 
Liiketoimintaorganisaatio sekä kestävän kehityksen ja 
kiertotalouden periaatteet 

30 
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MODUULI 16 
Hiilijalanjälki ja yritysten kestävän kehityksen 
raportointi 

20 

MODUULI 17 Uusiutuvat energialähteet ja tehokkaat teknologiat 60 

MODUULI 18 Energiatehokkuusanalyysi ja energiakatselmus 72 

MODUULI 19 
Älykkäät verkot, älykkäät energiajärjestelmät ja 
energiayhteisöt 

40 

MODUULI 20 Projektinhallinta 32 

MODUULI 21 

Integroidut johtamisjärjestelmät (ISO 9001, 14001, 
45001, 50001) sekä turvallisuutta, turvatoimia, 
laitosten asennusta ja kunnossapitoa koskeva 
lainsäädäntö. 

33 

MODUULI 22 Työterveys ja -turvallisuus (OHS)  12 
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Moduulin yksityiskohtainen kuvaus 

 

MODUULI 1 

Moduulin nimi:  Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko kestävää AM:ää varten: 
profiilin, osaamisen, työharjoittelun ja uramahdollisuuksien esittely. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- jakaa osallistujien kanssa kehittyneen valmistuksen alaan kuuluvan kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon osaamisprofiili. 

- Keskustellaan osallistujien kanssa kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikon 
sijoittumismahdollisuuksista ja siitä, miten tämä ammattihenkilö voi tukea AM-alan vihreää 
siirtymää. 

- Tyttöjen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon tehtävissä kestävässä kehittyneessä valmistuksessa. 

- Esitellään koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri ja sen kehittäminen EXCEED-
suunnitteluperiaatteiden mukaisesti: yritysten ja koulutuksen kumppanuudet, 
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvälistyminen jne. 

Moduulin sisältö/aiheet 

- Jäänmurtotoimet 
- Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko AM-alalla: ammattihenkilön tieto- ja taitoprofiili, 

mahdollinen rooli ja vastuut AM-alan yrityksissä. 
- Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko: miten tämä ammattihenkilö voi 

toimistonsa kautta tukea siirtymistä kestävämpään tuotantosektoriin. 
- AM-alan huolto- ja energiatehokkuusteknikko: AM-alan muutos ja naisten ja tyttöjen 

uramahdollisuudet alalla (alan sukupuolierot, tasa-arvosuunnitelma, 
rahoitusmahdollisuudet, ekoinnovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.) 

- Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikon koulutusohjelma kestävää valmistusta 
varten: yleinen innovatiivisuus ja reagointi alan suuntauksiin ja globalisoituneisiin 
työmarkkinoihin. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 
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• Ymmärtää kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon profiilin 
erityispiirteet tietojen ja taitojen osalta 
erityisesti AM-alan osalta. 

• Ymmärtää kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon mahdolliset 
tehtävät ja vastuut yrityksissä. 

• Ymmärtää kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon 
työllistymismahdollisuudet AM-alalla. 
 

• Saada selkeä yleiskuva huolto- ja 
energiatehokkuusteknikon 
osaamisprofiilista sekä miesten ja 
naisten työllistymismahdollisuuksista 
AM-alalla. 

• Lisätään osallistujien tietoisuutta alan 
työmarkkinoiden vaatimuksista huolto- 
ja energiatehokkuusteknikon profiilin 
osalta. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
10 koulutustuntia 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit. 

Saavutukset 

 

Moduuli: Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikon perehdyttäminen kestävään AM-
toimintaan: profiiliin, pätevyyksiin, työharjoitteluun ja uramahdollisuuksiin perehdyttäminen. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 
 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön lopussa 
osallistuja on hankkinut 
seuraavat tiedot 

vastuuta ja itsenäisyyttä: 

Miten kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikko 
voi virastollaan tukea AM-
yritysten kestävää muutosta.  

esitellä ja kuvata 
kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon 
ammattiprofiilia. 

Tunnistaa kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon 
profiilissa ammatilliset ja 

kuvaamaan kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon 
osaamista ja ammatillista 
roolia erityisesti AM-alan 
kannalta. 

ennakoida 
harjoittelumahdollisuuksia 
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henkilökohtaiset 
kehittymismahdollisuudet.  

alakohtaisissa yrityksissä AM-
alan kaksoistransitiota 
tukevana profiilina. 

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Yhteys ESCO-luokituksen kuvaajiin 

Kunnossapito- ja 
energiatehokkuusteknikon profiilin 
erityispiirteiden ymmärtäminen AM-
alan tietojen ja taitojen osalta. 

(S) Osoittaa sitoutuminen 

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtäviin välittömästi, vaikka 
ne olisivat vaikeita tai epämiellyttäviä. 

 

Roolien ja vastuiden ymmärtäminen 
yrityksissä 

(S) Osoita sitoutumista 

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtäviin välittömästi, vaikka 
ne olisivat vaikeita tai epämiellyttäviä. 

 

Ymmärtää 
työharjoittelumahdollisuuksia 
AM:ssä 

Työmarkkinoiden tarjoukset (K) 

Työmarkkinoilla tarjolla olevat työmahdollisuudet 
kyseisestä talousalasta riippuen. 

Henkilökohtaiset ja ammatilliset 
kehittymismahdollisuudet 

Osoittaa halukkuutta oppia (S) 

Osoitetaan myönteinen asenne uusia ja haastavia 
vaatimuksia kohtaan, joihin voidaan vastata vain 
elinikäisen oppimisen avulla. 

 

Hallitse henkilökohtaista ammatillista kehittymistä (S) 

Ottaa vastuuta elinikäisestä oppimisesta ja jatkuvasta 
ammatillisesta kehittymisestä. Harjoittaa oppimista 
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja päivittämiseksi. 
Määrittää ammatillisen kehittymisen painopistealueet 
omien käytäntöjen pohdinnan perusteella sekä 
vertaistensa ja sidosryhmiensä kanssa käytyjen 
keskustelujen avulla. 

Osallistuminen AM-yritysten 
kestävään muutokseen 

Kestävä valmistus (K) 

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen käyttämällä 
tehokasta ja kestävää tuotantoprosessia, joka edistää 
luonnon- ja energiavarojen säästämistä ja minimoi 
kielteiset ympäristövaikutukset. 

 

MODUULI 2 

http://data.europa.eu/esco/skill/1fce1197-3a5b-45b7-8797-575cd3b57a01
http://data.europa.eu/esco/skill/1fce1197-3a5b-45b7-8797-575cd3b57a01
http://data.europa.eu/esco/skill/38a5c459-c591-4f76-a358-37de342bb11d
http://data.europa.eu/esco/skill/9bf266a6-188b-4d17-a22f-2f266d76832b
http://data.europa.eu/esco/skill/a8d24a95-47b3-4f88-92e7-06600bcd3612
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Moduulin nimi: Tekninen englanti  

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat kehittämään itseluottamusta teknisen kielen sanaston käytössä englanniksi.  

• Oppilaiden on parannettava taitojaan lukea, kuunnella ja ymmärtää tiedonhallintaan 
liittyvää englanninkielistä teknistä sanastoa.  

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Kierrätyksen kannalta olennainen sanasto ja käsitteet  

2. Selkeiden ja ytimekkäiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen  

3. Esittää teknistä tietoa selkeästi erilaisille yleisöille.  

4. Lukemaan ja tulkitsemaan teknisiä käsikirjoja ja eritelmiä.  

5. Välittää teknistä tietoa tehokkaasti sekä kirjallisesti että suullisesti.  

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää tiedonhallintaan liittyvän 
keskeisimmän sanaston ja käsitteet.  

• Ymmärtää tekniset eritelmät  

• lukea ja tulkita teknisiä käsikirjoja ja 

eritelmiä  

• Käyttää teknistä sanastoa suullisessa 

ja kirjallisessa viestinnässä, myös 

ryhmätyöskentelyssä.  

• Kehittää teknisiä raportteja englanniksi  

Moduulin kesto (koulutustunnit): 60  

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot  

Koulutusmenetelmät: Koulutusmenetelmät: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus, 
ryhmäprojektit ja ryhmätyöt, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.  

  

Saavutukset  

  

Moduuli: Tekninen englanti  

Tieto  Taidot  Osaaminen  
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(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta.) Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä.)  

  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisina 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisinä (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö, ).  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja ja henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden avulla).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi:  

Kierrätysprosessien tekninen 
sanasto, erityisesti AM-alan 
osalta.  
   

Kierrätysprosesseja ja kiertoa 
koskevia tiedonantoja, teknisiä 
eritelmiä ja teknisiä raportteja 
englanniksi.  

tehdä yhteistyötä tiimeissä, 
jakaa ja viestiä englanniksi.  

  lukemaan ja tulkitsemaan 
englanninkielisiä teknisiä 
käsikirjoja  

  laatia teknisiä raportteja 
englanniksi  

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää tiedonhallintaan liittyvä olennaisin 
sanasto ja käsitteet. 

Tekninen terminologia (K) 
Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, 
joka sisältää termejä, joilla on tiettyyn ryhmään 
tai toimintaan liittyvä erityinen merkitys, kuten 
teollisuudessa, lääketieteessä tai 
lainsäädännössä. 

Vuorovaikutus, lukeminen ja kirjoittaminen 
englanninkielisiä tiedonantoja, teknisiä eritelmiä 
ja teknisiä raportteja, jotka koskevat 
kunnossapitoa ja energiatehokkuutta.  

 

Tekninen terminologia (K) 
Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, 
joka sisältää termejä, joilla on tiettyyn ryhmään 
tai toimintaan liittyvä erityinen merkitys, kuten 
teollisuudessa, lääketieteessä tai 
lainsäädännössä. 
 
Teknisten vaatimusten tulkitseminen (S)  

Analysoida, ymmärtää ja soveltaa teknisiä 
edellytyksiä koskevia tietoja. 

 

 

MODUULI 3 

http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/be48353d-25c7-4f86-bea9-7b9e248fbc6e
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Moduulin nimi: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

 

• Saada oppijat ymmärtämään, mitä yhteistyö työryhmissä/digitaalisissa työryhmissä 
tarkoittaa, mitä yhteistyömuotoja voidaan käyttää, roolien ja vastuualueiden täydentävyys 
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi jne.  

• Tukea oppijoita lisäämään kykyään tehdä tuottavaa ja itsenäistä yhteistyötä (digitaalisessa) 
tiimissä.  

Moduulin sisältö/aiheet  

• Tiimityö: opitaan työskentelemään yhteistyössä muiden kanssa yhteisen tavoitteen 

saavuttamiseksi ja arvostamaan erilaisten näkökulmien ja panosten arvoa, vahvistamaan ja 

edistämään tiimityötä, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista.  

• Tiimin/ryhmän dynamiikka  

• Johtaminen  

• Yhteistyö  

• Työskentely digitaalisessa tiimissä: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja 

verkkoetiikka.  

• Sopeutumiskyky: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen tiimiympäristössä ja 

olemaan avoin uusille ideoille ja lähestymistavoille.  

• Tiimityöskentely ja päätöksenteko  

• Neuvottelu- ja konfliktinratkaisumekanismit Projektinhallintatyökalut  

Oppimistulokset  

Oppija  
(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää tiedon ja tietämyksen 

jakamista tiimeissä koskevat säännöt, 

erityisesti monialaisten/osastojen 

välisten ja digitaalisten tiimien osalta.  

• Ymmärtää säännöt ja tavat tehdä 

hedelmällistä ja aktiivista yhteistyötä 

tiimissä.  

• Ymmärtää tiimin erityinen dynamiikka.  

• Positiivinen vuorovaikutus tiimeissä 

(digitaalisissa, monialaisissa jne.).  

• jakamaan tietoa ja tietämystä oikein 

tiimiympäristössä  

• kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on 

annettu yhteisten tavoitteiden 

saavuttamiseksi.  
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• ymmärtämään, miten ehkäistä, hallita 

ja ratkaista ristiriitoja tiimissä.  

• hallitsemaan konflikteja 

asianmukaisesti ja helpottamaan 

niiden ratkaisemista  

Moduulin kesto (koulutustunteja): 32  

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot  

Koulutusmenetelmät: Koulutusmenetelmät: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus, 
ryhmäprojektit ja ryhmätyöt, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.  

  

Saavutukset  

  

Moduuli: Digitaaliset työkalut tiedonhallintaan ja yhteistyöhön  

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä)  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi.) Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa:  

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on saanut vastuun ja 
itsenäisyyden, jotta hän voi:  

Miten tiimit, kasvokkain, 
digitaaliset ja 
monialaiset/osastojen väliset 
tiimit 

Hedelmällisesti ja aktiivisesti 
tehdä yhteistyötä erilaisissa 
tiimiympäristöissä annettujen 
roolien ja vastuualueiden 
pohjalta.  

jakamaan tietoa, 
keskustelemaan toiminnasta ja 
toimeksiannosta tiimissä.  

Miten tiimit, kasvokkain, 
kasvokkain, digitaalisesti ja 
monialaisesti/osastojen väliset 
tiimit 

 Tehdä yhteistyötä tiimissä 
odotettujen yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi.  

Säännöt aktiiviseen 
osallistumiseen ja yhteistyöhön 
osallistumiseen tiimissä.  

  

 Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Viestintä ja yhteistyö tiimissä odotettujen 
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi. 

Viestintä (K) 

Tietojen, ideoiden, käsitteiden, ajatusten ja 
tunteiden vaihtaminen ja välittäminen käyttämällä 
jaettua sanojen, merkkien ja semioottisten 
sääntöjen järjestelmää jonkin välineen kautta. 

 

Viestinnän periaatteet (K) 

Joukko yhteisesti jaettuja viestintää koskevia 
periaatteita, kuten aktiivinen kuuntelu, 
yhteisymmärryksen luominen, rekisterin 
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen 
kunnioittaminen. 

Digitaalisten viestintämenetelmien soveltaminen 
(S) 

Viestintä digitaalisissa ympäristöissä, resurssien 
jakaminen verkkotyökalujen avulla, yhteyksien 
luominen muihin ja yhteistyö digitaalisten 
työkalujen avulla, vuorovaikutus yhteisöjen ja 
verkostojen kanssa ja osallistuminen niihin, 
kulttuurienvälinen tietoisuus. 

 

Jakaminen digitaalitekniikan avulla (S) 

Jakaa tietoja, informaatiota ja digitaalista sisältöä 
muiden kanssa sopivien digitaalitekniikoiden 
avulla. Toimia välittäjänä, tuntea viittaus- ja 
attribuutiokäytännöt. 

Jaa tietoa ja tietämystä asianmukaisesti 
tiimiympäristössä. 

 

Työympäristö (K) 

Monimuotoisuuteen, yrityksen tehtäviin ja 
laatustandardeihin liittyvien 
organisaatiokäytäntöjen tuntemus ja 
noudattaminen. 

 

Tiimityön periaatteet (K)  

Ihmisten välinen yhteistyö, jolle on ominaista 
yhtenäinen sitoutuminen tietyn tavoitteen 
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen, 
avoin viestintä, ideoiden tehokkaan käytön 
helpottaminen jne. 

 

http://data.europa.eu/esco/skill/15d76317-c71a-4fa2-aadc-2ecc34e627b7
http://data.europa.eu/esco/skill/fe30a4b0-1a99-4fc7-afff-b162b8c834ba
http://data.europa.eu/esco/skill/574257ea-7b64-4100-b7b6-e27c233fe143
http://data.europa.eu/esco/skill/574257ea-7b64-4100-b7b6-e27c233fe143
http://data.europa.eu/esco/skill/40001d93-8937-4859-89d5-2dca53290ff4
http://data.europa.eu/esco/skill/d4fd1061-eb6a-46d6-9aed-374cb0a80a9a
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01
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Yhteistyö tiimeissä (S) 

Työskennellään luottavaisesti ryhmässä siten, 
että jokainen tekee oman osuutensa 
kokonaisuuden hyväksi. 

 

Viestintä, yhteistyö ja luovuus (S) 

Viestintä, yhteistyö, yhteydenpito ja 
neuvotteleminen muiden ihmisten kanssa, 
ratkaisujen kehittäminen ongelmiin, suunnitelmien 
tai eritelmien laatiminen esineiden ja järjestelmien 
suunnittelua varten, tekstin tai musiikin 
säveltäminen, yleisön viihdyttäminen ja tiedon 
välittäminen muille. 

 

Työsuhteiden ylläpitäminen (S) 

Varmistaa tehokkaat työsuhteet työtovereiden ja 
muiden kanssa. Ylläpitää niitä pitkiä aikoja. 

Hallitset ristiriitoja asianmukaisesti ja helpotat 
niiden ratkaisemista. 

Osoittaa kulttuurienvälistä osaamista (S) 

Ymmärtää ja kunnioittaa ihmisiä, joilla koetaan 
olevan erilainen kulttuurinen affiniteetti, ja 
reagoida heihin tehokkaasti ja kunnioittavasti. 

 

Käsitellä konflikteja (S) 

Sovitella konflikteissa ja jännittyneissä tilanteissa 
toimimalla osapuolten, kuten palvelun käyttäjien, 
tärkeiden muiden, kuten perheiden, ja 
instituutioiden välillä, pyrkimällä sopimukseen, 
sovittelemalla ja ratkaisemalla ongelmia. 

 

Ristiriitojen hallinta (K) 

Käytännöt, jotka koskevat konfliktien tai riitojen 
ratkaisemista organisaatiossa tai laitoksessa. 
Siihen kuuluu konfliktin kielteisten näkökohtien 
vähentäminen ja sen myönteisten tulosten 
lisääminen oppimalla tehdyistä virheistä. 

 

 

MODUULI 4 

Moduulin nimi: Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu.  

http://data.europa.eu/esco/skill/60c78287-22eb-4103-9c8c-28deaa460da0
http://data.europa.eu/esco/skill/S1
http://data.europa.eu/esco/skill/18119ac9-9e43-4da3-8b79-45dd75fe6510
http://data.europa.eu/esco/skill/c10d5d87-36cf-42f5-8a12-e560fb5f4af8
http://data.europa.eu/esco/skill/96de2e86-e287-41f2-88ab-15a2343afc6f
http://data.europa.eu/esco/skill/afd49651-9119-4327-91fc-844a6dda1254
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Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille keskeisiä ongelmanratkaisutekniikoita, kuten Six Sigma, 5 
Whys ja Ishikawa-diagrammi, ja samalla edistää luovaa ajattelua Design Thinking -syklin avulla. 
Moduulin tavoitteena on, että oppijat pystyvät tunnistamaan, analysoimaan ja ratkaisemaan 
ongelmia tehokkaasti käyttämällä sekä analyyttisiä menetelmiä että innovatiivisia, 
käyttäjäkeskeisiä suunnitteluprosesseja.  

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Ongelmanratkaisutekniikat  

2. Muotoiluajattelun soveltaminen  

3. Ongelmanratkaisumenetelmien ja muotoiluajattelun integrointi  

Oppimistulokset  

Oppijan on  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää keskeiset 

ongelmanratkaisutekniikat (Six Sigma, 5 

Whys, Ishikawa).  

• Tuntee Design Thinking -prosessin ja sen 

vaiheet.  

• Osaa soveltaa sekä 

ongelmanratkaisumenetelmiä että Design 

Thinkingia reaalimaailman haasteisiin.  

• Selittää Six Sigman, 5 Whysin ja 

Ishikawan keskeiset periaatteet ja 

menetelmät.  

• Soveltaa Design Thinking -prosessia 

ongelmaan.  

• Käyttää sekä 

ongelmanratkaisumenetelmiä että 

muotoiluajattelua ongelmien analysointiin 

ja ratkaisemiseen.  

Moduulin kesto (koulutustunteja): 12  

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot  

Koulutusmenetelmät: Koulutusmenetelmät: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus, 
ryhmäprojektit ja ryhmätyöt, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.  

  

Saavutukset  

  

Moduuli: Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu  

Tieto  Taidot  Osaaminen  
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(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualaan. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai faktatietona)  

  

  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Six Sigman, 5 Whysin ja 
Ishikawan keskeiset periaatteet 
ja menetelmät.  

Selittää ja analysoida ongelmia 
Six Sigman, 5 Whysin ja 
Ishikawan avulla.  

Valita ja soveltaa sopivia 
ongelmanratkaisutekniikoita 
erityistilanteisiin.  

Design Thinking -prosessin 
vaiheet ja keskeiset käsitteet.  

Sovelletaan muotoiluajattelun 
prosessia haasteisiin 
vastaamiseen ja luovien 
ratkaisujen luomiseen.  

Ongelmanratkaisuistuntojen 
johtaminen tai niihin 
osallistuminen käyttäen sekä 
perinteisiä että luovia 
lähestymistapoja.  

Miten 
ongelmanratkaisutekniikoita ja 
muotoiluajattelua sovelletaan 
reaalimaailman ongelmiin.  

Integroida 
ongelmanratkaisutekniikoita ja 
muotoiluajattelua tehokkaiden 
ratkaisujen luomiseksi.  

Ottaa vastuuta ratkaisujen 
kehittämisestä ja 
toteuttamisesta 
muotoiluajattelun ja 
ongelmanratkaisumenetelmien 
avulla.  

  

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää keskeiset 

ongelmanratkaisumenetelmät (Six 

Sigma, 5 Whys, Ishikawa).  

Ongelmien ratkaiseminen (K) 
Ratkaisujen kehittäminen ja toteuttaminen käytännön, 
toiminnallisiin tai käsitteellisiin ongelmiin, joita syntyy työn 
suorittamisessa monenlaisissa yhteyksissä. 

Tuntee Design Thinking -prosessin ja 

sen vaiheet.  

Muotoiluajattelun periaatteet (K) 

Prosessi, jota käytetään luovien ratkaisujen löytämiseen 
ongelmanratkaisussa asettamalla käyttäjä keskiöön. 
Viisivaiheisen lähestymistavan - empatia, määrittely, 
ideointi, prototyyppi ja testaus - tarkoituksena on 
kyseenalaistaa oletukset ja iteroida ratkaisuja, jotka 
vastaavat paremmin käyttäjän tarpeisiin.  

Innovaatiomenetelmät (K) 

Tekniikat, mallit, menetelmät ja strategiat, jotka edistävät 
innovaatiotoimintaa.  

http://data.europa.eu/esco/skill/be7443ff-0747-43b8-8720-8e87fd34e692
http://data.europa.eu/esco/skill/df64a7cc-2e96-4304-95d3-56fe0ac2dd39
http://data.europa.eu/esco/skill/2fb8480e-de3c-462b-b169-e8bbb344da68
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Osaaminen soveltaa sekä 
ongelmanratkaisumenetelmiä että 
muotoiluajattelua reaalimaailman 
haasteisiin.  

Strategian kehittäminen ongelmien ratkaisemiseksi (S) 

Kehittää erityisiä tavoitteita ja suunnitelmia työn 
priorisoimiseksi, organisoimiseksi ja toteuttamiseksi. 

Muotoiluajattelun työkalujen soveltaminen (S) 

Soveltaa prosessia, jossa yhdistetään systeemiajattelun 
menetelmiä ja ihmiskeskeistä suunnittelua 
monimutkaisten yhteiskunnallisten haasteiden 
ratkaisemiseksi innovatiivisella ja kestävällä tavalla. Tätä 
sovelletaan useimmiten sosiaalisen innovoinnin 
käytännöissä, joissa keskitytään vähemmän erillisten 
tuotteiden ja palvelujen suunnitteluun kuin sellaisten 
monimutkaisten palvelujärjestelmien, organisaatioiden tai 
toimintatapojen suunnitteluun, jotka tuovat arvoa koko 
yhteiskunnalle. 

 

MODUULI 5 

Moduulin nimi: Vastuullisuus, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Tukea oppijoita kehittämään yrittäjyystaitoja, itseluottamusta ja itsemääräämisoikeutta.  

• saada oppijat ymmärtämään jatkuvan ammatillisen kehittymisen lähestymistavan tärkeys  
saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja".  

• Saada oppijat tietoisiksi EU:n tärkeimmistä osaamispuitteista.  

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Yrittäjätaidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen  

2. Henkilökohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi  

3. Tärkeimmät EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP 

sekä EU:n elinikäisen oppimisen avaintaitokehys.  

4. Ohjaus urakehitystä ja työharjoittelua varten  

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

http://data.europa.eu/esco/skill/7a8fb784-67fa-41e9-a75c-6b491d91f800
http://data.europa.eu/esco/skill/4d30ad07-9e39-4899-81dd-02b280f162f9
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• Tuntee keskeisiä avaintaitoja koskevat 

EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja 

suhteet.  

• Ymmärtää selkeästi CDP-

lähestymistavan  

• Ymmärtää selkeästi valtaistamisen ja 

toimijuuden käsitteet.  

• Ennakoi henkilökohtaista ja 

ammatillista kehityshanketta/-

suunnitelmaa.  

• Keskustella yrittäjähengestä ja -

taidoista  

Moduulin kesto (koulutustunnit): 20  

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot  

Koulutusmenetelmät: Koulutusmenetelmät: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus, 
ryhmäprojektit ja ryhmätyöt, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.  

  

Saavutukset  

  

Moduuli: Itsenäinen ammatinharjoittaminen, yrittäjyys ja aktiivinen työnhaku.  

Tieto  

  
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualaan. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Keskeisiä avaintaitoja koskevat 
tärkeimmät EU:n viitekehykset, 
niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa. 

Ennakoida ammatillista hanketta 
ja mahdollisia urapolkuja.  

Ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja.  

CDP-lähestymistapa 
tulevaisuuden ammattilaisia 
varten  

Käyttää 
itsemääräämisoikeuttaan.  

Ohjaa omia voimavarojaan ja 
mobilisoi henkilökohtaisia 
resurssejaan päämäärän 
saavuttamiseksi.  

Yrittäjätaitojen merkitys    
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Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntea keskeisten avaintaitojen tärkeimmät 
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet. 

Ei viitteitä ESCO:ssa 

Omien voimavarojen suuntaaminen ja 
henkilökohtaisten resurssien mobilisointi 
päämäärän saavuttamiseksi. 

Henkilökohtaisen ammatillisen kehityksen 
hallinta 

Ottaa vastuuta elinikäisestä oppimisesta ja 
jatkuvasta ammatillisesta kehittymisestä. 
Osallistuu oppimiseen ammatillisen osaamisen 
tukemiseksi ja päivittämiseksi. Määrittää 
ammatillisen kehittymisen painopistealueet 
omien käytäntöjen pohdinnan perusteella sekä 
vertaistensa ja sidosryhmiensä kanssa 
käytyjen keskustelujen avulla. jatkaa itsensä 
kehittämisen sykliä ja kehittää uskottavia 
urasuunnitelmia. 

 

Osoittaa keskittynyt lähestymistapa (S). 

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa työtä 
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta 
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai 
nautinto itse työstä ulkoisten paineiden 
puuttuessa. 

Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S) 

Taidot ja pätevyydet edellyttävät, että yksilöt 
ymmärtävät ja hallitsevat omia kykyjään ja 
rajoituksiaan ja käyttävät tätä itsetuntemusta 
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissä. 
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja 
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta, 
sopeutua muutoksiin ja etsiä mahdollisuuksia 
henkilökohtaiseen ja ammatilliseen 
kehittymiseen. 

 

Itsensä edistäminen (S) 
 
Mainostaa itseään liittymällä verkostoihin ja 
levittämällä myynninedistämismateriaalia, 
kuten demoja, media-arvosteluja, 
verkkosivustoa tai elämäkertaa. Muodosta 

http://data.europa.eu/esco/skill/021a23e1-907e-4627-b05a-555f889cbb65
http://data.europa.eu/esco/skill/68c27e3e-a3f7-4f76-856a-761d65364199
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myynninedistämis- ja johtoryhmä. Ehdota 
palvelujasi tuleville työnantajille tai tuottajille. 
 

Henkilökohtaisen etenemisen hallinta (S) 

Ota haltuun ja markkinoi omia taitojasi ja 
osaamistasi edetäksesi työssä ja 
yksityiselämässä.  

 

Pidä ammatillinen tietämys ajan tasalla (S) 

Osallistu säännöllisesti koulutusseminaareihin, 
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti 
ammattiyhdistysten toimintaan. 

 

MODUULI 6 

Moduulin nimi: Mekaanisten järjestelmien perusteet, termostaatit, sähkö- ja 
automaattijärjestelmät, fysiikka, hydrauliikka, energia Mekaaniset järjestelmät. 

Riippuu profiilista: - Mekaaniset järjestelmät; - Sähkö- ja automaatiojärjestelmät; - Termostaatit ja 
energiatehokkuus. 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille kattava perusymmärrys mekaanisista, termomekaanisista, 
sähköisistä, hydraulisista ja automaatiojärjestelmistä. Oppijat ymmärtävät, miten nämä 
järjestelmät toimivat ja ovat vuorovaikutuksessa energiatehokkaissa teollisuusympäristöissä. 
Moduulin tavoitteena on antaa oppijoille olennainen tietämys, jotta he voivat arvioida oikein 
järjestelmän suorituskykyä, energianhallintaa ja tehokkuuden optimointia. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

• Mekaniikan ja termodynamiikan peruskäsitteet 

• Lämmönsiirtomekanismit ja energiamuunnokset 

• Sähköisten virtapiirien perusteet ja turvatoimenpiteet 

• Automaatio- ja ohjausjärjestelmien perusperiaatteet 

• Johdatus hydrauliikkajärjestelmiin ja niiden sovelluksiin teollisuuden kunnossapidossa 

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

http://data.europa.eu/esco/skill/468135b7-5757-48c3-9509-fde0e13ec5be
http://data.europa.eu/esco/skill/a38e54a1-0922-4e8f-92a6-4f028d7d569f
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• Ymmärtää mekaaniset ja 

termomekaaniset peruskäsitteet ja niiden 

merkityksen teollisuusjärjestelmille. 

• Saada tietoa sähköpiirien perusteista ja 

turvallisuuskäytännöistä. 

• Hankkia ymmärrystä automaation 

periaatteista ja ohjausjärjestelmien 

perusteista. 

• Tutustua hydrauliikkajärjestelmiin ja 

niiden teolliseen kunnossapitoon liittyviin 

sovelluksiin. 

• Selittää selkeästi mekaniikan, 

termodynamiikan ja energian muunnosten 

peruskäsitteet, joita voidaan soveltaa 

teollisuusympäristöihin. 1.2 Määritellä 

tarkasti mekaaniset ja termodynaamiset 

perustermit ja -käsitteet.  

• Kuvata lämmönsiirtomekanismeja ja niiden 

käytännön vaikutuksia 

energiajärjestelmissä. 

• Tunnistaa ja analysoida oikein 

perussähköpiirit ja turvatoimet.  

• Tulkita yksinkertaisia sähköpiirikaavioita ja 

selittää niiden toiminta.  

• Tunnistaa tavanomaiset 

turvallisuusmenettelyt ja soveltaa niitä 

oikein vaarojen ehkäisemiseksi. 

• Kuvata teollisuudessa käytettävien 

automaatio- ja ohjausjärjestelmien 

perusperiaatteet ja -toiminnot. 3.2 Selittää 

automaatiojärjestelmien keskeiset käsitteet 

selkeästi.  

• Osoittaa ymmärtävänsä 

ohjausjärjestelmien perustoiminnot 

käytännön esimerkkien avulla. 

• Ymmärtää ja selittää 

hydrauliikkajärjestelmien toimintaa ja 

huoltovaatimuksia.  

• Kuvata hydraulijärjestelmien 

peruskomponentit ja toiminta.  

• Tunnistaa teollisuusympäristöissä 

käytettäville hydraulijärjestelmille 

ominaiset huoltokäytännöt. 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

80 h  

Koulutustapa/koulutustavat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  
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Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Mekaanisten järjestelmien perusteet, termostaatit, sähkö- ja automaattijärjestelmät, 
fysiikka, hydrauliikka, energia Mekaaniset järjestelmät. 

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Mekaniikan ja termodynamiikan 
perusperiaatteet ja teoreettiset 
perusteet sovellettuna 
teollisuus- ja 
energiajärjestelmiin. 

Lämmönsiirron ja energian 
muuntamisen keskeiset 
mekanismit ja niiden tehtävät 
teollisuusprosesseissa. 

Sähköpiirien perusperiaatteet, 
mukaan lukien 
toimintaominaisuudet, 
kaavioiden tulkinta ja keskeiset 
turvallisuuskäytännöt. 

Automaatio- ja 
ohjausjärjestelmien perusteet, 
mukaan lukien 
järjestelmäarkkitehtuuri, 
komponentit, toimintaperiaatteet 
ja niiden merkitys teollisuuden 
tehokkuudelle. 

Hydraulijärjestelmien 
kokonaisvaltainen 
ymmärtäminen, mukaan lukien 
komponentit, toiminnot ja niiden 

Mekaanisten ja 
termodynaamisten 
perusperiaatteiden selkeä 
ilmaiseminen ja soveltaminen 
teollisten järjestelmien 
suorituskyvyn arvioimiseksi 
tehokkaasti. 

Tulkita ja analysoida tarkasti 
sähköpiirien peruskaavioita, 
soveltaa keskeisiä 
turvallisuusmenettelyjä ja 
varmistaa vaarojen 
ehkäisemisen. 

Kuvata ja havainnollistaa 
käytännössä 
teollisuusautomaatio- ja 
ohjausjärjestelmien 
toimintaperiaatteet ja 
perustoiminnot ja osoittaa niiden 
merkitys järjestelmän 
tehokkuudelle. 

Arvioida hydrauliikkajärjestelmän 
toimintaa, tunnistaa keskeiset 
komponentit, tehdä 
perusdiagnostiikkatarkastuksia ja 

Arvioida itsenäisesti 
mekaanisten, sähköisten ja 
hydraulisten järjestelmien 
toimintoja käyttäen teoriatietoa 
ja käytännön näkemyksiä 
optimaalisen toimintakyvyn 
ylläpitämiseksi. 

Sovellat 
turvallisuusstandardeja 
ennakoivasti ja varmistat 
vakiintuneiden 
turvallisuusprotokollien 
noudattamisen 
rutiinitarkastuksissa ja 
huoltotoimissa. 

Kommunikoi tehokkaasti 
järjestelmäanalyyseistä ja -
arvioinneista ja välittää 
selkeästi tekniset havainnot ja 
huoltotarpeet kollegoille ja 
sidosryhmille. 

Tunnistaa, priorisoi ja suorittaa 
itsenäisesti 
perustavanlaatuisia huolto- ja 
vianmääritystehtäviä ja edistää 
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huoltoa ja vianetsintää koskevat 
erityisvaatimukset 
teollisuudessa. 

hahmotella huolto- ja 
vianetsintätoimia käytännön 
teollisuustilanteissa. 

tehokkaasti järjestelmän 
luotettavuutta, toiminnan 
tehokkuutta ja jatkuvan 
parantamisen aloitteita 
teollisuuden 
kunnossapitoympäristössä. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää mekaaniset ja termomekaaniset 
peruskäsitteet ja niiden merkityksen 
teollisuusjärjestelmille. 

Konetekniikka (K) 
Tieteenala, joka soveltaa fysiikan, tekniikan ja 
materiaalitieteen periaatteita mekaanisten 
järjestelmien suunnitteluun, analysointiin, 
valmistukseen ja ylläpitoon. 
 

Saada tietoa sähköpiirien perusteista ja 
turvallisuuskäytännöistä. 

Sähköturvallisuusmääräykset (K) 
Sähkölaitteiden kanssa työskentelyä sekä 
sähköjohtojen ja -asennusten asennusta, 
käyttöä ja huoltoa koskevat turvatoimet, 
standardit ja määräykset. 

Hankkia käsitys automaation periaatteista ja 
ohjausjärjestelmien perusteista. 

Automaatiotekniikka (K) 

Kokonaisuus tekniikoita, jotka saavat 
prosessin, järjestelmän tai laitteen toimimaan 
automaattisesti ohjausjärjestelmien avulla. 

Ohjausjärjestelmät (K) 

Laitteet tai joukko laitteita, jotka ohjaavat ja 
hallitsevat muiden laitteiden ja järjestelmien 
toimintaa ja käyttäytymistä. Tähän kuuluvat 
teollisuuden ohjausjärjestelmät (ICS), joita 
käytetään teollisessa tuotannossa ja 
valmistuksessa. 

Tutustu hydrauliikkajärjestelmiin ja niiden 
teollisuuden kunnossapitosovelluksiin. 

Hydrauliikka (K) 
Voimansiirtojärjestelmät, jotka käyttävät 
virtaavien nesteiden voimaa tehon 
siirtämiseen. 

 

MODUULI 7 

Moduulin nimi: Kunnossapidon ja energian tunnusluvut). 

Moduulin päätavoitteet  

http://data.europa.eu/esco/skill/9c071f1d-eac3-449d-b004-c14775b5a3b9
http://data.europa.eu/esco/skill/76526bf6-bada-4ca1-8e79-6b9d4228b607
http://data.europa.eu/esco/skill/f4a6e9f7-5cff-46c0-894c-59c20bb78694
http://data.europa.eu/esco/skill/4ff549c3-daa5-4def-9916-301c7bdf13b8
http://data.europa.eu/esco/skill/68e66ed6-a171-4350-8ec1-2cfc4cae50e4
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Päätavoitteena on antaa oppijoille käytännön tilastollisia työkaluja ja menetelmiä kunnossapidon 
suorituskykyyn ja energiatehokkuuteen liittyvien tietojen analysoimiseksi ja tulkitsemiseksi. Oppijat 
saavat valmiudet seurata, raportoida ja parantaa keskeisiä suorituskykyindikaattoreita (KPI) 
tarkasti, tehostaa päätöksentekoprosesseja ja optimoida resurssien kohdentamista. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Johdatus tilastoihin ja todennäköisyyksiin kunnossapidon yhteydessä 

2. Kunnossapidon ja energiatehokkuuden keskeiset suorituskykyindikaattorit (KPI). 

3. Tiedonkeruu-, käsittely- ja analyysitekniikat 

4. Tilastollinen prosessinohjaus ja suorituskyvyn seuranta 

5. Tilastollisten ohjelmistojen soveltaminen suorituskykyindikaattoreiden hallinnassa 

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
soveltamisesta käytännössä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää keskeiset tilastolliset 

menetelmät kunnossapito- ja 

energiatietojen analysoimiseksi. 

• Tunnistaa ja tulkita tehokkaasti keskeisiä 

suorituskykyindikaattoreita. 

• Soveltaa tilastollisia menetelmiä 

kunnossapidon ja energiatehokkuuden 

hallintaan, seurantaan ja parantamiseen. 

• Hyödyntää tilasto-ohjelmia tehokkaaseen 

KPI-analyysiin ja visualisointiin. 

• Selittää kunnossapidon ja energian 
kannalta merkityksellisiä tilastollisia 
peruskäsitteitä.  

• Tunnistaa ja hyödyntää tehokkaasti 
kunnossapidon ja energiatehokkuuden 
keskeisiä tunnuslukuja.  

• Määrittää oikein asianmukaiset keskeiset 
suorituskykyindikaattorit eri kunnossapito- 
ja energiakysymyksiä varten. 

• Osoittaa, miten suorituskykyä mittaavia 
tunnuslukuja käytetään suorituskyvyn 
arviointiin ja parantamiseen. 

• Kerätä, käsitellä ja analysoida 
asiaankuuluvia tietokokonaisuuksia.  

• Suorittaa tiedonkeruu järjestelmällisesti ja 
luotettavasti.  

• Käyttää asianmukaisia tilastollisia 
menetelmiä kerättyjen tietojen käsittelyyn 
ja analysointiin. 

• käyttää tilastollisia ohjelmistotyökaluja 
tehokkaaseen analysointiin ja raportointiin.  

• Osoittaa osaamisensa tilastollisten 
ohjelmistojen käytössä kunnossapidon ja 
energian keskeisten 
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suorituskykyindikaattoreiden 
analysoimiseksi.  

• Luoda selkeitä, informatiivisia raportteja ja 
visualisointeja tilastollisista analyyseistä. 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

66 h  

Koulutustapa/s  

Luentoja luokkahuoneessa, käytännön laboratoriodemonstraatioita.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Sovellettu tilastotiede (kunnossapidon ja energian tunnusluvut). 

Tieto  

  
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualaan. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Tilastolliset peruskäsitteet, 
teoriat ja menetelmät, joita 
sovelletaan kunnossapitoon ja 
energiatehokkuuteen. 

Kunnossapitotoimintaan ja 
energianhallintaan liittyvien 
keskeisten 
suorituskykyindikaattoreiden 
(KPI) määrittely, laskeminen ja 
soveltaminen. 

Tiedonkeruustrategiat, 
tilastotietojen käsittely ja 
tulkintatekniikat. 

Tilastollisen prosessinohjauksen 
periaatteet ja käytännön käyttö 
kunnossapito- ja 

Määritellään, tunnistetaan ja 
käytetään selkeästi tilastollisia 
termejä ja käsitteitä , jotka ovat 
merkityksellisiä kunnossapidon ja 
energian kannalta. 

Valita, tulkita ja soveltaa 
asianmukaisia keskeisiä 
tunnuslukuja kunnossapidon 
suorituskyvyn ja 
energiatehokkuuden seurantaan 
ja arviointiin. 

Kerätä, järjestää ja käsitellä 
tehokkaasti tietoaineistoja 
käyttäen järjestelmällisiä ja 
luotettavia tilastollisia 
menetelmiä. 

Analysoida ja tulkita itsenäisesti 
tilastotietoja tietoon perustuvaa 
päätöksentekoa varten 
osoitteessa kunnossapidon ja 
energianhallinnan alalla. 

Tunnistaa ennakoivasti 
mahdollisuuksia suorituskyvyn 
parantamiseen tilastollisten 
menetelmien ja 
suorituskykyindikaattoreiden 
seurannan avulla. 

välittää tilastollisista 
analyyseistä saadut 
näkemykset selkeästi 
sidosryhmille ja helpottaa 
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energiatoiminnan jatkuvaan 
parantamiseen. 

Tunnuslukujen analysoinnissa ja 
tietojen visualisoinnissa 
käytettävien tilastollisten 
ohjelmistotyökalujen 
ominaisuudet ja toiminnot. 

käyttää tilastollisia 
ohjelmistotyökaluja osaavasti 
suorituskykyindikaattorien 
analysointiin, tietojen 
visualisointiin ja kattavien 
suorituskykyraporttien 
laatimiseen. 

tietoon perustuvien päätösten 
tekemistä. 

Ottaa itsenäisesti vastuun 
jatkuvasta suorituskyvyn 
seurannasta ja varmistaa 
kunnossapito- ja 
energianhallintaprosessien 
luotettavuuden, tehokkuuden ja 
vaikuttavuuden. 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää keskeiset tilastolliset menetelmät 
kunnossapito- ja energiatietojen 
analysoimiseksi. 

Tilastot (K) 
Tilastotiede on numeeristen tietojen 
keräämistä, kuvaamista, järjestämistä ja 
analysointia. Opintojaksoon sisältyy 
todennäköisyysteorian ja 
vakuutusmatematiikan opiskelua. 
 

Tunnistaa ja tulkita tehokkaasti keskeisiä 
suorituskykyindikaattoreita. 

käyttää tietojenkäsittelytekniikoita (S) 
Kerätä, käsitellä ja analysoida asiaankuuluvia 
tietoja, tallentaa ja päivittää tietoja 
asianmukaisesti sekä esittää lukuja ja tietoja 
kaavioiden ja tilastokaavioiden avulla. 
seurata keskeisiä tulosindikaattoreita (S) 
Tunnistaa mitattavissa olevat toimenpiteet, 
joita yritys tai toimiala käyttää mittaamaan tai 
vertailemaan suorituskykyä toiminnallisten ja 
strategisten tavoitteiden saavuttamisessa 
käyttäen ennalta asetettuja 
suorituskykyindikaattoreita. 

Soveltaa tilastollisia menetelmiä kunnossapidon 
ja energiatehokkuuden hallintaan, seurantaan ja 
parantamiseen. 

Tilastollinen laadunvalvonta (K) 
Laadunvalvonta ottamalla eräkohtaisesti 
asianmukainen määrä näytteitä, jotta saadaan 
tilastollisesti merkitsevä tulos. Näytteenotto 
materiaaleista ja niiden laadun määrittäminen, 
joko hyväksyminen tai hylkääminen tai 
luokittelu. 
Tilastolliset mallintamistekniikat (K) 
Lähestymistavat, joiden avulla tilastollista 
analyysia käytetään datatiedealalla oleviin 
tietokokonaisuuksiin. Siinä pyritään laatimaan 
todellisuusennusteita tilastollisten mallien ja 
nimenomaisten oletusten avulla. 

http://data.europa.eu/esco/isced-f/0542
http://data.europa.eu/esco/skill/1b70a55d-b8a4-49fc-96c6-15ab4cff2522
http://data.europa.eu/esco/skill/8dcbcabe-09f7-4d11-940d-125af57bbc40
http://data.europa.eu/esco/skill/e2fea4d5-f1f4-4dea-89bb-43b1d07658af
http://data.europa.eu/esco/skill/68ef0e4d-5542-4e64-84f4-752cce5a3c22
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Hyödynnetään tilastollisia ohjelmistoja 
tehokkaaseen KPI-analyysiin ja visualisointiin. 

Tilastollisen analyysin järjestelmäohjelmistot 
(K) 
Erityinen ohjelmistojärjestelmä (SAS), jota 
käytetään kehittyneeseen analytiikkaan, 
liiketoimintatiedusteluun, tiedonhallintaan ja 
ennakoivaan analytiikkaan. 

 

MODUULI 8 

Moduulin nimi: Tuotantojärjestelmien asennus ja rutiinihuolto  

Moduulin päätavoitteet  

Asennetaan asianmukaisesti teollisuuden tai energiantuotannon koneet ja järjestelmät teknisten 
eritelmien ja määräysten mukaisesti.  

Suorittaa rutiinihuolto (säännölliset tarkastukset, osien vaihdot, toiminnalliset tarkastukset) 
turvallisuuden, luotettavuuden ja tehokkuuden varmistamiseksi.  

Koordinoi muiden osastojen (esim. laitoshuolto) kanssa vain koneisiin liittyviä perusyhteyksiä 
(sähkö, hydrauliikka jne.) varten, mutta ei käsittele rakennuksen laitosjärjestelmiä.  

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Tuotteen tai mekatronisen järjestelmän ominaisuuksien määrittäminen.  

2. Teknisten asiakirjojen laatiminen  

3. Mekatronisen järjestelmän konfigurointi  

4. Ohjelmointi ja kaaviot  

5. Turvallisuus ja eritelmät  

6. Kokoonpano ja simulointi  

7. Laitosten koneiden ja laitteiden piirit, apuelementit ja komponentit.  

8. Järjestelmän tai komponentin käyttöikä  

9. Varaston hallinta  

10. Kokoonpanoprosessit  

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

http://data.europa.eu/esco/skill/ad59afe4-6f8a-4bc4-acfd-0f228277508a
http://data.europa.eu/esco/skill/ad59afe4-6f8a-4bc4-acfd-0f228277508a
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• Määrittää teollisuus- tai 
energiantuotantojärjestelmän tai siihen 
tehtävien muutosten ominaisuudet 
analysoimalla tarveohjelman ja 
suunnitteluolosuhteet.  

  

• Laatii suunnitelmat ja määrittää prosessin 
vaiheet teollisuuden koneiden ja laitteiden 
kokoonpanoa ja huoltoa varten 
analysoimalla teknisiä asiakirjoja, 
laatusuunnitelmaa, turvallisuus- ja 
käyttöohjeita.  

  

• Konfiguroi, kokoaa, kytkee, ohjelmoi ja 
käynnistää järjestelmän tai sen 
muutoksen, valitsee laitteet ja elementit ja 
perustelee niiden valinnan. 

  

• Laatii varaosaluettelon ja hallinta- ja 
hankintaohjelman sekä määrittää 
komponenttien, työkalujen, materiaalien 
ja laitteiden varastointiolosuhteet.  

• Hankkii lähtötiedot ja arvioi eri 
konfigurointiratkaisujen 
toteuttamiskelpoisuutta ja valitsee 
ihanteellisen ratkaisun järjestelmän tai 
modifikaation konfiguroimiseksi.  

• Tunnistaa, valitsee ja mitoittaa teollisuus- 
tai energiantuotantojärjestelmän 
komponentit ja laskee kulumiselle tai 
rikkoutumiselle alttiiden standardoitujen 
elementtien käyttöiän yksilöimällä tuotteen 
kriittiset elementit tai komponentit.  

• Edustaa työvoiman, materiaalien ja 
välineiden suunnittelukaavioita optimoiden 
aikataulut ja resurssit.  

• Laatii kriittiset polut toteutusaikataulujen ja 
vahvistettujen kustannusten 
saavuttamiseksi ja täyttää 
yleissuunnittelun edellyttämät vaatimukset.  

• Määrittää kokoonpanosuunnitelman 
valvontamäärittelyt ja menettelyt, joilla 
seurataan ja havaitaan varhaisessa 
vaiheessa mahdolliset häiriöt ja 
viivästykset projektin toteutuksessa.  

• Määrittelee eritelmät ja määrittää 
suoritettavien toimintojen järjestyksen sekä 
kokoaa, liittää ja ohjelmoi elementit ja 
käynnistää järjestelmän.  

• Tunnistaa tiloissa olevien koneiden ja 
laitteiden virtapiirit, apuelementit ja 
komponentit.  

• Valmistelee huoltotoimenpidepöytäkirjan.  

• Soveltaa turvallisuusmääräyksiä prosessin 
suorittamisen aikana.  

• Määrittää toimitus- ja varastointimuodot 
kokoonpano- ja huoltosuunnitelmien 
tarpeiden mukaan.  

• Arvioi varaosien optimointiperusteet.  

• Laatii protokollan toimitettujen materiaalien 
vastaanottoa ja turvallisuusmääräysten 
noudattamista varten.  

• Käyttää varastonhallintaohjelmia 
optimointikriteerien määrittämiseen.  

Moduulin kesto (koulutustunteja)  
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100 h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Tuotantojärjestelmien asennus ja rutiinihuolto  

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Teollisuus- ja 

energiantuotantojärjestelmie

n konfiguroinnin, 

asennuksen ja rutiinihuollon 

periaatteet ja tekniset 

perusteet.  

Mekatronisten 

komponenttien, piirien, 

apuelementtien, varaosien ja 

kuluvien materiaalien 

toiminnalliset ominaisuudet.  

Sovellettavat 

turvallisuusmääräykset ja -

standardit asennus- ja 

huoltotoimenpiteiden aikana.  

Teknisten asiakirjojen ja 

laatusuunnitelmien 

laatimisessa ja tulkinnassa 

Suunnitteluvaatimusten 

analysointi teollisen tai 

energiantuotantojärjestelmän 

tai sen muutosten teknisten 

ominaisuuksien 

tunnistamiseksi.  

Laaditaan ja tulkitaan teknisiä 

asiakirjoja asennus- ja 

huoltovaiheiden 

suunnittelemiseksi ja 

hallitsemiseksi.  

Valita ja mitoittaa teknisiä 

komponentteja ja laskea 

kulumiselle tai rikkoutumiselle 

alttiiden kriittisten osien 

odotettavissa oleva käyttöikä.  

konfiguroida, koota, kytkeä, 

ohjelmoida ja ottaa käyttöön 

Toimii itsenäisesti 

konfiguroidessaan ja 

asentaessaan 

tuotantojärjestelmiä 

teknisten ja 

lainsäädännöllisten 

eritelmien mukaisesti 

varmistaen laadun, 

tehokkuuden ja 

määräaikojen 

noudattamisen.  

Valvoo 

rutiinihuoltomenettelyjä, 

ottaa käyttöön 

valvontamekanismeja ja 

puuttuu ennakoivasti 

mahdollisiin viivästyksiin tai 

operatiivisiin riskeihin.  
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käytettävät kriteerit ja 

menetelmät.  

Komponenttien, työkalujen ja 

laitteiden 

toimitusketjuprosessit ja 

varastonhallinta.  

Varastonhallintajärjestelmien 

ja niihin liittyvien 

ohjelmistotyökalujen käyttö 

ja toiminnot.  

  

mekatronisia järjestelmiä tai 

niiden muutoksia.  

soveltaa 

turvallisuusprotokollia ja 

valvoa niiden noudattamista 

asennus- ja huoltotoimien 

aikana.  

Huoltotoimien kirjaaminen ja 

dokumentointi, mukaan lukien 

diagnostiikka-arvioinnit ja 

toimenpideraportit.  

optimoida varaosien hallintaa 

arvioimalla toimitus- ja 

varastointistrategioita ja 

käyttämällä erikoistuneita 

varastointiohjelmistoja.  

  

Hallinnoi teknisten 

materiaalien hankintaa ja 

varastointia, määrittelee 

tavaroiden 

vastaanottomenettelyt ja 

ylläpitää 

turvallisuusstandardeja.  

Yhteistyö muiden osastojen 

(esim. Facility Management) 

kanssa koneiden 

asianmukaisen integroinnin 

varmistamiseksi 

yleishyödyllisiin verkkoihin 

kunnioittaen samalla 

rakennuksen 

infrastruktuuriin liittyviä 

toiminnallisia rajoja.  

Tuetaan jatkuvaa 

parantamista arvioimalla 

järjestelmän suorituskykyä 

ja ehdottamalla muutoksia 

luotettavuuden ja 

kustannustehokkuuden 

parantamiseksi.  

  

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Määrittää teollisuus- tai 
energiantuotantojärjestelmän tai siihen tehtävien 
muutosten ominaisuudet analysoimalla 
tarveohjelman ja suunnitteluolosuhteet.  

Analysoi tuotantoprosesseja parantamista 
varten (S) 
Analysoi tuotantoprosesseja, jotka johtavat 
parantamiseen. Analysoi tuotantohäviöiden ja 
kokonaistuotantokustannusten 
vähentämiseksi. 
Energian varastointijärjestelmät (K) 
Järjestelmät, joilla kerralla tuotettu energia 
otetaan talteen myöhempää käyttöä varten. 
Tähän sisältyvät erot tärkeimpien 

http://data.europa.eu/esco/skill/f1b5800e-b763-4740-9586-3fef30568e81
http://data.europa.eu/esco/skill/f1b5800e-b763-4740-9586-3fef30568e81
http://data.europa.eu/esco/skill/6c6daac0-80f5-431f-a33f-c5b722094657
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akkutyyppien, superkondensaattoreiden ja 
vety- tai polttoainesäiliöiden välillä . 

Laatii suunnitelmat ja määrittää prosessin 
vaiheet teollisuuden koneiden ja laiteasennusten 
kokoamiseksi ja huoltamiseksi analysoimalla 
teknisiä asiakirjoja, laatusuunnitelmaa, 
turvallisuus- ja käyttöohjeita.  

Automaattikoneiden valvonta (S) 
Tarkistaa jatkuvasti automatisoidun koneen 
asennuksen ja toteutuksen tai tekee 
säännöllisiä valvontakierroksia. Tallentaa ja 
tulkitsee tarvittaessa tietoja laitteistojen ja 
laitteiden toimintaolosuhteista poikkeamien 
tunnistamiseksi. 
Teknisten asiakirjojen käyttö (S) 
Ymmärtää ja käyttää teknistä dokumentaatiota 
koko teknisessä prosessissa. 
Laatustandardit (K) 
Kansalliset ja kansainväliset vaatimukset, 
eritelmät ja ohjeet, joilla varmistetaan, että 
tuotteet, palvelut ja prosessit ovat laadukkaita 
ja tarkoitukseensa sopivia. 

Konfiguroi, kokoaa, kytkee, ohjelmoi ja 
käynnistää järjestelmän tai sen muutoksen, 
valitsee laitteet ja elementit ja perustelee 
valintansa.  

Asettaa koneenohjaukset (S) 
Asettaa tai säätää koneen ohjaimia 
olosuhteiden, kuten materiaalivirran, 
lämpötilan tai paineen säätelemiseksi. 

Valmistelee varaosaluettelon sekä hallinta- ja 
hankintaohjelman ja määrittää komponenttien, 
työkalujen, materiaalien ja laitteiden 
varastointiolosuhteet.  

Hallitsee varastointitoimintoja (S) 
Valitsee ja hallinnoi sopivaa varastointialuetta 
kauppatavaroille. 
Käyttää materiaalinkäsittelylaitteita (S) 
Suorittaa yleisiä fyysisiä toimia varastossa, 
kuten tavaroiden lastaaminen, purkaminen ja 
lajittelu; käyttää materiaalinkäsittelylaitteita. 

  

MODUULI 9 

Moduulin nimi: PLC, automaatio ja robotiikka  

Moduulin päätavoitteet  

Tutustuttaa oppijat PLC-ohjelmointiin, teollisuuden viestintäprotokolliin ja perusrobotiikkaan.  

Osoittaa, miten automaatio voi parantaa kunnossapitoa, energiankäyttöä ja tuotannon 
kokonaistehokkuutta.  

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Teollisuusautomaation osatekijät.  

2. Teollisuusautomaation perusarkkitehtuuri.  

3. Sähkö- ja ohjausjärjestelmien standardoitu symboliikka.  

http://data.europa.eu/esco/skill/7aa52bdc-9c56-4341-be65-e8e30f64403f
http://data.europa.eu/esco/skill/cffc3e97-e942-4b13-a2f3-0bf4910c06d3
http://data.europa.eu/esco/skill/8d4271ca-c9fd-40b3-875f-15f78332a49e
http://data.europa.eu/esco/skill/a1a032e1-4b7a-4603-8516-43d83707ffac
http://data.europa.eu/esco/skill/26532713-d18f-4e5c-8365-1f57e00f8422
http://data.europa.eu/esco/skill/7838de1e-d65e-4a3f-b60b-e2213026116f
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4. PLC-ohjelmointi  

5. SCADA ja BSM  

6. Energiankulutuksen hallinta  

7. Anturit reaaliaikaisen energian seurantaa varten  

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Tunnistaa 

teollisuusautomaatiojärjestelmien (PLC, 

SCADA, BMS) komponentit ja 

perusarkkitehtuurin tulkitsemalla 

automaatiojärjestelmiin liittyviä sähkö- ja 

ohjauskaavioita.  

• Konfiguroi ja suorittaa PLC-ohjelmoinnin 

perustoimintoja kunnossapito- ja 

energiatehokkuusprosessien 

hallitsemiseksi.  

• Seuraa ja tulkitsee reaaliaikaisia tietoja 

teollisuuslaitoksissa sovellettavien 

SCADA- ja BMS-järjestelmien avulla.  

• Havaitsee häiriötilanteita ja ehdottaa 

korjaavia toimia automaatio- ja 

valvontatyökaluja käyttäen.  

• Toteuttaa energiatehokkuusstrategioita 

automatisoitujen ohjaustoimintojen 

avulla.  

  

  

  

  

• Kuvaa PLC-, SCADA- ja BMS-järjestelmien 
peruselementit.  

• Tulkitsee sähkö- ja ohjauskaavioita.  

• Sopii fyysiset komponentit yhteen niiden 
esittämisen kanssa kaavioissa.  

• Ohjelmoi PLC:n perusohjaustoiminnot 
(moottoreiden käynnistys/pysäytys, 
ajastukset, hälytykset).  

• Lataa, testaa ja tarkistaa PLC:n 
ohjelmoinnin turvallisessa ympäristössä.  

• Kytkee oikein SCADA- tai BMS-järjestelmän 
simuloituun tai todelliseen laitteistoon.  

• Asettaa valvontanäytöt, joilla näytetään 
keskeiset parametrit (lämpötila, paine, 
kulutus).  

• Analysoi tallennettuja tietoja (SCADA- tai 
BMS-historiaa) poikkeamien tai 
poikkeamien havaitsemiseksi.  

• Ehdottaa korjaavia toimia tietojen 
analysoinnin perusteella.  

• Konfiguroi PLC-ohjelmia 
energiankulutuksen hallitsemiseksi.  

• Integroi antureita ja mittauslaitteita 
reaaliaikaisen energiankäytön 
seuraamiseksi ja syöttää nämä tiedot 
automaatiojärjestelmään optimoitua 
ohjausta varten.  

• Toteuttaa koneiden ja osajärjestelmien 
automaattiset valmiustila- tai 
sammutustoiminnot 
käyttämättömyysaikoina ja varmistaa näin 
energiansäästöprotokollien noudattamisen.  
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• Analysoi ohjausjärjestelmän kautta kerättyjä 
energiatietoja tehottomuuden 
tunnistamiseksi ja ehdottaa parannuksia 
automaatiorutiineihin tai 
komponenttivalintoihin.  

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

120 h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot, projektioppiminen.  

  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yrityskokemukset.  

  

Moduuli: PLC, automaatio ja robotiikka  

Tieto 

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiseikkojen, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta.) Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä.)  

  

  

Taidot 

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen 

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Teollisuusautomaatiojärjestelmi
en (PLC, SCADA, BMS) 
komponentit ja arkkitehtuuri.  

Automatisoitujen järjestelmien 
sähkö- ja ohjauskaavioissa 
käytettävät standardoidut 
symbolit.  

PLC-ohjelmoinnin periaatteet ja 
niiden sovellukset 
teollisuusympäristöissä.  

SCADA- ja BMS-järjestelmien 
(Building Management Systems) 
toiminnot ja konfigurointi 

PLC-, SCADA- ja BMS-
järjestelmien perusarkkitehtuurin 
ja -komponenttien tunnistaminen 
ja kuvaaminen.  

Tulkita sähkö- ja ohjauskaavioita 
ja suhteuttaa ne fyysisiin 
komponentteihin.  

Suorittaa PLC-ohjelmoinnin 
perustehtäviä (esim. 
moottorinohjaus, ajastimet, 
hälytykset) ja testata niitä 
turvallisesti.  

SCADA- ja BMS-järjestelmien 
perustaminen todellisiin tai 

Käyttää ja valvoa itsenäisesti 
automatisoituja järjestelmiä 
todellisissa tai simuloiduissa 
teollisuusympäristöissä ja 
varmistaa huolto- ja 
energiansäästömenettelyjen 
tehokkuuden.  

Vianmääritys ja 
automaatiorutiinien 
parantaminen analysoimalla 
järjestelmän suorituskykyä ja 
ehdottamalla tietoon perustuvia 
korjaavia toimenpiteitä.  
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reaaliaikaista seurantaa ja 
ohjausta varten.  

Tekniikat ja strategiat 
energiankulutuksen 
hallitsemiseksi automaation 
avulla.  

Antureiden ja reaaliaikaisten 
tietojen rooli 
energiatehokkuuden ja 
huoltotehtävien optimoinnissa.  

 

simuloituihin ympäristöihin ja 
valvontaliitäntöjen konfigurointi.  

Analysoida reaaliaikaisia ja 
historiallisia tietoja poikkeamien 
havaitsemiseksi ja korjaavien 
toimien ehdottamiseksi.  

Konfiguroida PLC- ja 
automaatiotyökaluja 
energiankäytön hallitsemiseksi ja 
optimoimiseksi 
teollisuusjärjestelmissä.  

Integroida energianseuranta-
antureita ja -laitteita 
ohjausjärjestelmiin toiminnan 
tehokkuuden parantamiseksi.  

Toteuttaa automaatiopohjaisia 
energiansäästöstrategioita, kuten 
valmiustila- tai 
sammutustoimintoja 
käyttämättömille laitteille.  

Valitse, konfiguroi ja ohjelmoi 
automaatiotyökalut ja -liitännät 
(PLC, SCADA, BMS) 
turvallisuusprotokollien ja 
toiminnallisten tarpeiden 
mukaisesti.  

Yhteistyö suunnittelu- tai 
huoltoryhmien kanssa 
tuotannon tehokkuuden 
parantamiseksi integroidun 
automaation ja 
energianhallinnan avulla.  

tehdä aloitteita 
automaatiostrategioiden 
mukauttamiseksi muuttuviin 
järjestelmävaatimuksiin tai 
energiatehokkuustavoitteisiin.  

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tunnistaa teollisuusautomaatiojärjestelmien 
(PLC, SCADA, BMS) komponentit ja 
perusarkkitehtuurin tulkitsemalla 
automaatiojärjestelmiin liittyviä sähkö- ja 
ohjauskaavioita.  

Ohjausjärjestelmät (K) 
Laitteet tai joukko laitteita, jotka ohjaavat ja 
hallitsevat muiden laitteiden ja järjestelmien 
toimintaa ja käyttäytymistä. Tähän kuuluvat 
teollisuuden ohjausjärjestelmät (ICS), joita 
käytetään teollisessa tuotannossa ja 
valmistuksessa. 
Automaatiotekniikka (K) 
Teknologioiden kokonaisuus, joka saa 
prosessin, järjestelmän tai laitteen toimimaan 
automaattisesti ohjausjärjestelmien avulla. 
Lue tekninen tietolehti (S) 
Luetaan ja ymmärretään tuotteen, 
komponentin tai koneen ominaisuuksia ja 
toimintatapaa kuvaavia teknisiä eritelmiä, jotka 
valmistaja yleensä toimittaa. 

http://data.europa.eu/esco/skill/4ff549c3-daa5-4def-9916-301c7bdf13b8
http://data.europa.eu/esco/skill/f4a6e9f7-5cff-46c0-894c-59c20bb78694
http://data.europa.eu/esco/skill/651675ef-d203-4ba9-bde0-c4fb8a2f3ef3
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Konfiguroi ja suorittaa PLC-ohjelmoinnin 
perustoimintoja kunnossapito- ja 
energiatehokkuusprosessien hallitsemiseksi.  

Asettaa koneen ohjaukset (S) 
Asettaa tai säätää koneen hallintalaitteita 
olosuhteiden, kuten materiaalivirran, 
lämpötilan tai paineen säätelemiseksi. 

Seuraa ja tulkitsee reaaliaikaisia tietoja 
teollisuuslaitoksiin sovellettavien SCADA- ja 
BMS-järjestelmien avulla.  

Hallitsee tietoja (S) 
Hallinnoida kaikentyyppisiä tietoresursseja 
niiden elinkaaren ajan suorittamalla tietojen 
profilointia, jäsentelyä, standardointia, 
identiteetin määrittelyä, puhdistusta, 
parantamista ja tarkastusta. Varmistetaan, että 
tiedot soveltuvat käyttötarkoitukseen, 
käyttämällä erityisiä tieto- ja viestintätekniikan 
välineitä tietojen laatukriteerien täyttämiseksi. 
 

Havaitsee häiriötilanteet ja ehdottaa korjaavia 
toimia automaatio- ja valvontatyökaluja käyttäen.  

Valvoo automaattisia koneita (S) 
Tarkistaa jatkuvasti automaattikoneen 
asetukset ja toteutuksen tai tekee säännöllisiä 
valvontakierroksia. Tallentaa ja tulkitsee 
tarvittaessa tietoja laitteistojen ja laitteiden 
toimintaolosuhteista poikkeamien 
tunnistamiseksi. 
Tapahtumien ja onnettomuuksien kirjaaminen 
(K) 
Työpaikalla sattuneiden vaaratilanteiden ja 
tapaturmien raportointi- ja 
kirjaamismenetelmät. 

Toteuttaa energiatehokkuusstrategioita 
automaattisten ohjaustoimintojen avulla.  

Energiatehokkuus (K) 
Energiankäytön vähentämistä koskeva 
tiedonala. Siihen kuuluu energiankulutuksen 
laskeminen, todistusten ja tukitoimenpiteiden 
tarjoaminen, energian säästäminen kysyntää 
vähentämällä, fossiilisten polttoaineiden 
tehokkaan käytön edistäminen ja uusiutuvan 
energian käytön edistäminen. 

 

MODUULI 10 

Moduulin nimi: Advanced Maintenance: Kuntoon perustuva ja luotettavuuskeskeinen 
kunnossapito.  

Moduulin päätavoitteet  

Keskitytään ennaltaehkäisevään kunnossapitoon ja ennakoivaan kunnossapitoon  

Moduulin sisältö/aiheet  

http://data.europa.eu/esco/skill/a1a032e1-4b7a-4603-8516-43d83707ffac
http://data.europa.eu/esco/skill/9ff9db9d-d14b-426e-83f3-e7449af6c79f
http://data.europa.eu/esco/skill/7aa52bdc-9c56-4341-be65-e8e30f64403f
http://data.europa.eu/esco/skill/e8f80ec5-c423-4eb2-9f0f-805d22f844ae
http://data.europa.eu/esco/skill/e8f80ec5-c423-4eb2-9f0f-805d22f844ae
http://data.europa.eu/esco/skill/83fc0b2b-6cd2-46af-b1ff-d3fc83604c26
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1. CBM:n (kunnossapitoon perustuva kunnossapito) ja RCM:n (luotettavuuskeskeinen 

kunnossapito) käsitteet.  

2. Vian vaikutus energiaan, turvallisuuteen ja tuotantoon.  

3. Kehittyneeseen kunnossapitoon liittyvät tunnusluvut.  

4. Vikaantumistapa-analyysi (FMEA, FMECA).  

5. Riskien priorisointi ja kriittisyyteen perustuva kunnossapito.  

6. Seurantatekniikat (värähtelyanalyysi, lämpökuvaus, öljyanalyysi, ultraääni, vuotovirrat jne.).  

7. Anturien ja tiedonkeruujärjestelmien käyttö.  

8. Tekoälyn soveltaminen ennakoivaan kunnossapitoon ja energiatehokkuuteen.  

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 

kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 
CE:n käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Erottaa toisistaan kehittyneet 

kunnossapito- (CBM) ja (RCM) 

strategiat ja integroida CBM- ja RCM-

strategiat kunnossapidon hallintaan 

energiatehokkuuden ja laitteiden 

käytettävyyden parantamiseksi.  

• Valitsee asianmukaiset 

kunnonvalvontatekniikat laitteiston tai 

laitoksen tyypin mukaan.  

• Soveltaa tietojen 

analysointimenetelmiä vikojen 

ennustamiseksi ja 

kunnossapitotoimien 

suunnittelemiseksi.  

  

  

  

  

• Tunnistaa CBM:n ja RCM:n periaatteet ja 
perustelee kunnonhallinta- tai 
luotettavuuspohjaisen strategian käytön 
erilaisissa teollisuusympäristöissä.  

• Laatii kunnossapitosuunnitelmia, joissa 
priorisoidaan toimenpiteet vakavuuden, 
esiintymistiheyden ja vian havaitsemisen 
perusteella.  

• Määrittelee teollisuusjärjestelmien kriittiset 
toiminnot ja FMEA:n (vikaantumistapojen ja 
vaikutusten analyysi).  

• Määrittää kehittyneeseen kunnossapitoon 
liittyvät keskeiset suorituskykyindikaattorit 
soveltamalla vian vaikutuksen käsitettä 
energiaan, turvallisuuteen ja tuotantoon.  

• Tunnistaa kunnonvalvontatekniikat 
(värähtelyanalyysi, lämpökuvaus, 
öljyanalyysi, ultraääni, vuotovirrat jne.).  

• Määrittää anturit ja tiedonkeruujärjestelmät.  

• Analysoi ja tulkitsee todellisia tai simuloituja 
valvontatietoja laitteiden kunnon 
diagnosoimiseksi.  

• Sisällyttää työkaluja, kuten Big Data, 
koneoppiminen ja kunnossapidon 
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hallintajärjestelmät (CMMS), jotta CBM:stä 
tulisi älykkäämpää ja ennakoivampaa.  

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

90 h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemot, projektipohjainen oppiminen.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yrityskokemukset.  

  

Moduuli: Advanced Maintenance: Kuntoon perustuva ja luotettavuuskeskeinen kunnossapito.  

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Kuntoon perustuvan 
kunnossapidon (CBM) ja 
luotettavuuskeskeisen 
kunnossapidon (RCM) 
periaatteet ja tavoitteet.  

Kunnossapitostrategioiden, 
energiatehokkuuden, 
turvallisuuden ja tuotannon 
suorituskyvyn välisen suhteen.  

Kehittyneeseen kunnossapitoon 
liittyvät keskeiset 
suorituskykyindikaattorit (KPI) ja 
vikojen vaikutusten arviointi.  

Vikaantumistapa-
analyysitekniikat, kuten FMEA ja 
FMECA.  

CBM- ja RCM-strategioiden 
erottaminen toisistaan ja niiden 
tehokas soveltaminen teollisissa 
yhteyksissä.  

Kehittää 
kunnossapitosuunnitelmia, joissa 
tehtävät priorisoidaan 
riskianalyysin, vikojen 
vakavuuden ja toiminnallisten 
vaikutusten perusteella.  

soveltaa FMEA- tai FMECA-
menetelmiä 
vikaantumismuotojen arviointiin 
ja järjestelmien kriittisten 
toimintojen määrittelyyn.  

Valita ja perustella sopivimmat 
kunnonvalvontatekniikat 

Hallitset ja toteutat kehittyneitä 
kunnossapitostrategioita (CBM 
ja RCM) parantaaksesi 
teollisuuslaitteiden 
käytettävyyttä, luotettavuutta ja 
energiatehokkuutta.  

Suunnitella, koordinoida ja 
arvioida 
kunnossapitotoimenpiteitä 
reaaliaikaisten ja historiallisten 
seurantatietojen avulla.  

Integroida digitaalisia työkaluja 
ja älykkäitä teknologioita 
ennakoivan kunnossapidon 
prosessien optimoimiseksi ja 
operatiivisten riskien 
vähentämiseksi.  
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Riskien priorisointimenetelmät ja 
kriittisyyteen perustuva 
kunnossapidon suunnittelu.  

kunnonvalvontatekniikat, 
mukaan lukien tärinäanalyysi, 
lämpökuvaus, öljyanalyysi, 
ultraääni ja vuotovirtojen 
havaitseminen.  

Antureiden ja 
tiedonkeruujärjestelmien rooli 
ennakoivassa kunnossapidossa.  

Tekoälyn, Big Datan ja 
koneoppimisen soveltaminen 
ennakoivassa kunnossapidossa 
ja energian optimoinnissa.  

erityyppisille laitteille ja 
prosesseille.  

Tunnistaa ja konfiguroida 
asianmukaiset anturit ja 
tiedonkeruujärjestelmät.  

Analysoida ja tulkita 
valvontatyökaluista saatuja 
tietoja laitteiden tilan 
diagnosoimiseksi ja vikojen 
ennustamiseksi.  

käyttää kehittyneitä työkaluja, 
kuten CMMS-järjestelmiä 
(Computerized Maintenance 
Management Systems), tekoälyä 
ja koneoppimisalgoritmeja, 
älykkäämpien ja ennakoivampien 
kunnossapitostrategioiden 
toteuttamiseksi. 

 

Arvioida ja priorisoida 
kunnossapitotehtäviä 
kriittisyysarviointien ja 
suorituskykyindikaattoreiden 
perusteella.  

Osallistut ennakoivasti 
kunnossapitostrategioiden 
jatkuvaan parantamiseen ja 
varmistat, että ne ovat linjassa 
tuotannon, turvallisuuden ja 
energiansäästötavoitteiden 
kanssa.  

 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Erottele edistyneet kunnossapitostrategiat 
(CBM) ja (RCM) ja yhdistä CBM- ja RCM-
strategiat kunnossapidon hallintaan 
energiatehokkuuden ja laitteiden käytettävyyden 
parantamiseksi.  

Arvioi tietojen luotettavuutta (S) 
Toteuttaa menettelyjä ja tekniikoita, joiden 
avulla voidaan määrittää tietojen 
luotettavuuden taso riskien vähentämisen ja 
päätöksenteon erehtymättömyyden lisäämisen 
kannalta. 

Valitsee asianmukaiset kunnonvalvontatekniikat 
laitteiston tai laitoksen tyypin mukaan. 

Seuraa laitteiden kuntoa (S) 
Seuraa mittareiden, asteikkojen tai 
näyttöruudun oikeaa toimintaa 
varmistaakseen, että kone toimii. 

Soveltaa tietojen analysointimenetelmiä vikojen 
ennakoimiseksi ja kunnossapitotoimien 
suunnittelemiseksi.  

Ennakoiva kunnossapito (K) 
Tietoanalytiikan ja matemaattisen laskennan 
käyttö koneiden ja tuotantoprosessien 
olosuhteiden hallintaan ja seurantaan. 
Tietoanalyysin suorittaminen (S) 
Kerätä tietoja ja tilastoja testattavaksi ja 
arvioitavaksi väittämien ja malliennusteiden 
tuottamiseksi, tavoitteena löytää hyödyllistä 

http://data.europa.eu/esco/skill/b74fd765-e1ae-4f56-a188-45cd782bca01
http://data.europa.eu/esco/skill/920764e7-43c6-42c0-b2a6-2cbcc07fafc2
http://data.europa.eu/esco/skill/7d913551-e17a-40ba-baf7-48d0c3b12e50
http://data.europa.eu/esco/skill/2b92a5b2-6758-4ee3-9fb4-b6387a55cc8f
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tietoa päätöksentekoprosessissa. 

 

MODUULI 11 

Moduulin nimi: Varaosien additiivinen valmistus ja 3D-tulostus 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille tietoa ja käytännön taitoja additiivisesta valmistuksesta ja 3D-
tulostustekniikoista erityisesti varaosien valmistusta ja hallintaa varten kunnossapitotoiminnoissa. 
Moduulin tavoitteena on lisätä ymmärrystä näiden teknologioiden eduista, rajoituksista ja 
käytännön toteutuksesta teollisuuden kunnossapitoympäristössä. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Johdatus additiivisiin valmistustekniikoihin 

2. 3D-tulostusprosessien perusteet (esim. FDM, SLA, SLS). 

3. Materiaalien valinta ja ominaisuudet additiivista valmistusta varten 

4. Additiivisen valmistuksen suunnitteluperiaatteet 

5. 3D-tulostuksen soveltaminen ja integrointi varaosien hallintaan 
 

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää additiivisen valmistuksen ja 

3D-tulostuksen peruskäsitteitä ja -

prosesseja. 

• Tunnistaa 3D-tulostussovelluksiin 

soveltuvat materiaalit ja niiden 

ominaisuudet. 

• Oppia additiiviseen valmistukseen 

optimoituja suunnittelutekniikoita. 

• Soveltaa 3D-tulostustekniikoita 

tehokkaasti varaosien tuotannossa ja 

hallinnassa. 

 

 

• Selittää eri 3D-tulostusmenetelmien 
keskeiset ominaisuudet ja erot.  

• Tunnistaa kunkin additiivisen 
valmistustekniikan sopivat sovellukset. 

• Osoittaa tietämystä eri 3D-
tulostusmateriaalien ominaisuuksista ja 
rajoituksista.  

• Perustele materiaalivalinnat käytännön 
huoltotilanteiden ja -vaatimusten 
perusteella. 

• Kuvata 3D-tulostuksen onnistumisen 
kannalta olennaiset suunnitteluun liittyvät 
näkökohdat ja rajoitukset.  

• Soveltaa additiivista valmistustekniikkaa 
kunnossapidossa ja varaosien 
hallinnassa.  

Moduulin kesto (koulutustunteja)  
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33 h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Additiivinen valmistus ja 3D-tulostus varaosia varten 

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta.) Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä)  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Yksityiskohtaiset prosessit, 
periaatteet ja 
lisäosatuotantotekniikoiden 
tyypit, mukaan lukien niiden 
erityiset edut ja rajoitukset. 

3D-tulostuksessa käytettävien 
eri materiaalien ominaisuudet ja 
sovellukset. 

Olennaiset suunnitteluharkinnat 
ja menetelmät additiivisille 
valmistusprosesseille 
optimoitujen osien tuottamiseksi. 

3D-tulostuksen integrointi ja 
käytännön sovellusstrategiat 
teollisuuden kunnossapidossa ja 
varaosien hallinnassa. 

Selitetään ja erotellaan selkeästi 
keskeiset additiiviset 
valmistusprosessit ja niiden 
sovellukset. 

Tunnistetaan, arvioidaan ja 
valitaan sopivia materiaaleja 
tiettyihin additiiviseen 
valmistukseen liittyviin 
projekteihin 
suorituskykyperusteiden 
perusteella. 

Suunnitella osia tehokkaasti 
käyttäen DfAM-periaatteita 
(Design-for-Additive 
Manufacturing) ja varmistaa 
valmistettavuus ja suorituskyky. 

käyttää ja soveltaa 3D-
tulostustekniikoita tuottaakseen 
toimivia varaosia teollisuuden 
kunnossapitotarkoituksiin. 

Itsenäisesti valita, perustella ja 
soveltaa sopivia additiivisia 
valmistustekniikoita varaosien 
tuottamiseksi tehokkaasti ja 
tuloksellisesti. 

Arvioida ja hallita itsenäisesti 
materiaalivalintoja ja 
suunnittelurajoituksia 
tulostettujen osien laadun ja 
toimivuuden optimoimiseksi. 

Integroida ennakoivasti 
additiivisen valmistuksen 
prosessit kunnossapidon 
työnkulkuihin varmistaen 
varaosien oikea-aikaisen 
tuotannon ja korvaamisen. 

Viestittää tehokkaasti 
additiiviseen valmistukseen 
liittyvistä teknisistä valinnoista, 
prosesseista ja tuloksista 
kollegoille, johdolle ja 
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sidosryhmille 
kunnossapitoympäristössä. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää additiivisen valmistuksen ja 3D-
tulostuksen peruskäsitteet ja -prosessit. 

Valmistusprosessit (K) 
Tarvittavat vaiheet, joiden kautta materiaali 
muutetaan tuotteeksi, sen kehittäminen ja 
täysimittainen valmistus. 
3D-tulostusprosessi (K) 
Prosessi, jossa 3D-esineitä jäljennetään 3D-
tulostustekniikoita käyttämällä. 
3D-mallinnus (K) 
Prosessi, jossa kehitetään matemaattinen 
esitys mistä tahansa esineen kolmiulotteisesta 
pinnasta erikoisohjelmiston avulla. Tuotosta 
kutsutaan 3D-malliksi. Se voidaan esittää 
kaksiulotteisena kuvana osoitteessa 3D-
renderöinniksi kutsutun prosessin avulla tai sitä 
voidaan käyttää fysikaalisten ilmiöiden 
tietokonesimuloinnissa. Malli voidaan myös 
luoda fyysisesti 3D-tulostuslaitteilla. 

Tunnistetaan 3D-tulostussovelluksiin soveltuvat 
materiaalit ja niiden ominaisuudet. 

Tulostusmateriaalit (K) 
Materiaalit, kuten paperi, kalvo, metallikalvot ja 
lasi, joihin voidaan siirtää tekstejä tai malleja 
levittämällä mustetta suoralla paineella tai 
välirullien avulla. 
Tulostustekniikat (K) 
Tekniikat ja prosessit, joiden avulla tekstiä ja 
kuvia voidaan jäljentää käyttäen mallilomaketta 
tai -mallia, kuten kirjapaino, syväpaino ja 
lasertulostus. 

Opi additiiviseen valmistukseen optimoituja 
suunnittelutekniikoita. 

Teollinen muotoilu (K) 
Käytäntö, jossa suunnitellaan tuotteita, jotka 
valmistetaan massatuotantotekniikoiden 
avulla. 

Sovelletaan 3D-tulostustekniikoita tehokkaasti 
varaosien tuotannossa ja hallinnassa. 

Ei erityistä osaamista ESCO:ssa 

 

MODUULI 12 

Moduulin nimi: Tietojen analysointi ja tietosuoja (kyberturvallisuus, GDPR). 

http://data.europa.eu/esco/skill/3786b61f-f22e-48d1-af8d-ad4c354534db
http://data.europa.eu/esco/skill/2afb2b59-c9a3-4cf3-b1dd-1a2fad51e583
http://data.europa.eu/esco/skill/97965983-0da4-4902-9daf-d5cd2693ef73
http://data.europa.eu/esco/skill/50167173-ac2d-42b1-954a-a5c5a18a6373
http://data.europa.eu/esco/skill/41c13016-6e94-45bb-81b7-3ff25ac2aa25
http://data.europa.eu/esco/skill/efacdaad-ab73-4056-bee3-4eb34b458bf6
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Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille vankka käsitys data-analyysimenetelmistä ja 
tietosuojakäytännöistä, joissa keskitytään kyberturvallisuuteen ja GDPR:n noudattamiseen. 
Oppijat saavat taitoja, joiden avulla he voivat hallita tietoja turvallisesti, ymmärtää mahdollisia 
uhkia, toteuttaa tietosuojatoimenpiteitä ja varmistaa säännösten noudattamisen kunnossapito- ja 
energiatehokkuustoiminnoissa. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Tietojen analysoinnin ja tulkinnan perusteet 

2. Kyberturvallisuuden perusteet ja uhkien arviointi 

3. Johdatus yleiseen tietosuoja-asetukseen (GDPR) 

4. Tietosuojakäytännöt ja vaatimustenmukaisuusstrategiat 

5. Tiedonhallintatyökalut ja kyberturvallisuusteknologiat 
 

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää data-analyysin ja 

kyberturvallisuuden peruskäsitteet. 

• Tunnistaa kyberturvallisuusuhkia ja 

toteuttaa ennaltaehkäiseviä toimenpiteitä. 

• Saada tietoa GDPR:n periaatteista, 

vaatimustenmukaisuusvaatimuksista ja 

tietosuojasta. 

• Soveltaa parhaita käytäntöjä turvallista 

tiedonhallintaa ja säännösten 

noudattamista varten. 

• Selittää perusdata-analyysimenetelmät ja -

työkalut.  

• Osoitetaan data-analyysin käytännön 

soveltaminen kunnossapidon ja 

energiatehokkuuden yhteydessä. 

• Tunnistaa kyberturvallisuusuhkia ja 

toteuttaa tehokkaita vastatoimia. Kuvaa 

tarkasti yleisiä kyberturvallisuusuhkia ja -

haavoittuvuuksia. 

• ehdottaa ja soveltaa sopivia 

tietoturvatoimenpiteitä ja parhaita 

käytäntöjä tietosuojaa varten. 

• Ymmärtää ja soveltaa GDPR-säännöksiä 

ja vaatimustenmukaisuusvaatimuksia.  

• Selittää selkeästi GDPR:n perusperiaatteet 

ja -vaatimukset.  
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• Toteuttaa käytännön toimia GDPR:n 

noudattamisen varmistamiseksi 

tietojenkäsittelytoimissa. 

• Hallinnoida tietoja turvallisesti käyttämällä 

asianmukaisia kyberturvallisuuden 

välineitä ja käytäntöjä.  

• Valita ja hyödyntää tehokkaasti 

asianmukaisia kyberturvallisuustekniikoita 

ja -ohjelmistoja.  

• Osoitetaan tietojen turvallinen hallinta ja 

käsittely kyberturvallisuusstandardien 

mukaisesti. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

32 h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Tietojen analysointi ja suojaus (kyberturvallisuus, GDPR) 

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä)  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
metodologisia taitoja työ- tai opiskelutilanteissa 
sekä ammatillisessa ja henkilökohtaisessa 
kehittymisessä. Sitä kuvataan vastuullisuudella 
ja itsenäisyydellä.)  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Teollisuuden kunnossapidon ja 
energianhallinnan kannalta 

Tiedon analysointitekniikoiden 
selkeä ilmaisu ja soveltaminen 

Analysoida, tulkita ja hyödyntää 
tietoja itsenäisesti ja 
tehokkaasti tietoon perustuvaa 
päätöksentekoa varten 



   

 

 

 

Hankkeen tunnus n. 101103982 

KUPPI E31B23000120004 

211 

 

keskeiset tietojen analysointi- ja 
tulkintamenetelmät. 

Kyberturvallisuuden 
peruskäsitteet, mukaan lukien 
uhkien tunnistaminen, 
haavoittuvuuden arviointi ja 
ennaltaehkäisevät 
kyberturvallisuusstrategiat. 

GDPR:n kokonaisvaltainen 
ymmärtäminen, mukaan lukien 
keskeiset 
vaatimustenmukaisuusvaatimuk
set, rekisteröityjen oikeudet ja 
tietojen käsittelyyn liittyvät 
vastuut. 

Tehokkaat tietosuojakäytännöt, 
kyberturvallisuuden työkalut ja 
turvalliset 
tiedonhallintamenetelmät. 

asiaankuuluvien havaintojen 
tulkitsemiseksi ja esittämiseksi. 

tunnistaa, arvioida ja lieventää 
kyberturvallisuusriskejä 
käyttämällä asianmukaisia 
välineitä ja ennaltaehkäiseviä 
toimenpiteitä. 

GDPR:n periaatteiden tehokas 
soveltaminen päivittäisessä 
operatiivisessa tiedonhallinnassa 
vaatimustenmukaisuuden 
ylläpitämiseksi ja yksityisyyden 
suojan varmistamiseksi. 

hallitsemaan ja suojaamaan 
tietoja turvallisesti käyttämällä 
asianmukaisia 
kyberturvallisuuden välineitä, 
tekniikoita ja sääntöjen 
noudattamista koskevia 
käytäntöjä. 

kunnossapidon ja 
energianhallinnan alalla. 

Tunnistaa ennakoivasti 
kyberturvallisuusuhkia, 
toteuttaa itsenäisesti 
turvatoimenpiteitä ja reagoida 
tehokkaasti mahdollisiin 
tietoturvaloukkauksiin. 

Varmistaa GDPR:n 
johdonmukainen 
noudattaminen kaikissa 
tiedonhallintatoimissa ja 
osoittaa vastuullisuutta ja 
kunnioitusta tietosuojaa 
kohtaan. 

Toimia organisaatiossaan 
luotettavana resurssina tietojen 
turvallisessa käsittelyssä ja 
suojaamisessa ja kertoa 
selkeästi riskeistä, strategioista 
ja 
vaatimustenmukaisuusmenette
lyistä kollegoille ja johdolle. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvauksiin 

Ymmärtää data-analyysin ja kyberturvallisuuden 
peruskäsitteet. 

Kyberturvallisuus (K) 
Menetelmät ja parhaat käytännöt, joilla 
suojataan tieto- ja viestintäteknisiä järjestelmiä, 
verkkoja, tietokoneita, laitteita, palveluja, 
prosesseja ja ihmisiä omaisuuden luvattomalta 
käytöltä, muokkaamiselta ja/tai palvelun 
epäämiseltä. 

Tunnistaa kyberturvallisuusuhkia ja toteuttaa 
ennaltaehkäiseviä toimenpiteitä. 

Tunnistaa tieto- ja viestintätekniikan 
tietoturvariskit (S) 
Soveltaa menetelmiä ja tekniikoita 
mahdollisten tietoturvauhkien, 
tietoturvaloukkausten ja riskitekijöiden 
tunnistamiseksi käyttäen tieto- ja 
viestintätekniikan välineitä tieto- ja 
viestintätekniikkajärjestelmien kartoittamiseen, 
riskien, haavoittuvuuksien ja uhkien 

http://data.europa.eu/esco/skill/8088750d-8388-4170-a76f-48354c469c44
http://data.europa.eu/esco/skill/fe1c2b32-7fe9-4668-affa-07ff658a68cf
http://data.europa.eu/esco/skill/fe1c2b32-7fe9-4668-affa-07ff658a68cf
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analysointiin sekä varautumissuunnitelmien 
arviointiin. 

Saada tietoa GDPR:n periaatteista, 
vaatimustenmukaisuuden vaatimuksista ja 
tietosuojasta. 

GDPR (K) 
Yleinen tietosuoja-asetus on EU:n asetus 
luonnollisten henkilöiden suojelusta 
henkilötietojen käsittelyssä ja näiden tietojen 
vapaasta liikkuvuudesta. 
Henkilötietojen ja yksityisyyden suojaaminen 
(S) 
Suojaa henkilötietoja ja yksityisyyttä 
digitaalisissa ympäristöissä. Ymmärtää, miten 
käyttää ja jakaa henkilökohtaisesti 
tunnistettavia tietoja ja samalla pystyä 
suojaamaan itseään ja muita 
vahingoittumiselta. Ymmärtää, että 
digitaalisissa palveluissa käytetään 
"yksityisyyden suojaa koskevia sääntöjä", 
joiden avulla kerrotaan, miten henkilötietoja 
käytetään. 
Tietosuoja (K) 
Tietosuojaan liittyvät periaatteet, eettiset 
kysymykset, säännökset ja protokollat. 

Soveltaa parhaita käytäntöjä turvalliseen 
tiedonhallintaan ja säännösten noudattamiseen. 

Tieto- ja viestintätekniikan 
turvallisuusstandardit (K) 
Parhaat käytännöt ja ohjeet, jotka on laadittu 
tieto- ja viestintäteknisten järjestelmien ja 
tietojen suojaamiseksi. Standardit, kuten ISO 
27000 -sarja, tarjoavat puitteet tehokkaiden 
turvavalvontatoimien toteuttamiselle, mukaan 
lukien pääsynvalvonta, riskinarviointi ja 
vaaratilanteiden hallinta, sekä organisaation 
vaatimustenmukaisuuden varmistamiselle. 

 

MODUULI 13 

Moduulin nimi: IoT, data-analytiikka ja tekoäly käytännön sovellukset ennakoivaan 
kunnossapitoon ja energian optimointiin. 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille tiedot ja käytännön taidot esineiden internetin (IoT), data-
analytiikan ja tekoälyn (AI) soveltamisesta ennakoivaan kunnossapitoon ja energiaoptimointiin. 
Oppijat ymmärtävät, miten näitä kehittyneitä teknologioita voidaan integroida ennakoivien 
valmiuksien lisäämiseksi, seisokkiaikojen vähentämiseksi ja yleisen energiatehokkuuden 
parantamiseksi teollisuusympäristöissä. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

http://data.europa.eu/esco/skill/d3e9b00a-0891-4fa8-836d-8240ec3d2758
http://data.europa.eu/esco/skill/33a82b83-c838-4889-ae62-fae1317481eb
http://data.europa.eu/esco/skill/33a82b83-c838-4889-ae62-fae1317481eb
http://data.europa.eu/esco/skill/a4346013-a967-4a58-a533-6b32ad1364c5
http://data.europa.eu/esco/skill/3ff589b7-68df-4ea5-ae41-b395bdb2378f
http://data.europa.eu/esco/skill/3ff589b7-68df-4ea5-ae41-b395bdb2378f
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1. Johdatus IoT-teknologioihin ja -infrastruktuuriin 

2. Tiedonkeruumenetelmät IoT-antureiden avulla 

3. Data-analytiikan ja ennakoivan mallintamisen perusteet 

4. Tekoälyalgoritmien käytännön soveltaminen ennakoivaan kunnossapitoon. 

5. IoT:n, data-analytiikan ja tekoälyn integrointi energian optimointistrategioihin. 
 

Oppimistulokset  

Oppija  
(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. Tuntee keskeiset esimerkit CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää esineiden internetin, data-

analytiikan ja tekoälyn peruskäsitteet. 

• Saada käytännön taitoja IoT-antureiden 

käyttöönotossa ja asiaankuuluvan tiedon 

keräämisessä. 

• Oppia soveltamaan ennakoivaa 

analytiikkaa ja tekoälytekniikoita 

tehokkaasti. 

• Integroida IoT- ja tekoälytekniikoita 

kunnossapitotoimien optimoimiseksi ja 

energiatehokkuuden parantamiseksi. 

 

 

 

• kuvailla selkeästi IoT-infrastruktuuria ja 

tiedonkeruumenetelmiä.  

• Selittää IoT-järjestelmän komponentit ja 

niiden toiminnallisuudet.  

• Esittele oikeat asennus- ja 

tiedonkeruuprosessit IoT-antureiden 

avulla. 

• Sovelletaan perusdata-analyysitekniikoita 

tietojen analysoimiseksi ja tulkitsemiseksi.  

• Hyödyntää asianmukaisia data-

analyysimenetelmiä kuvioiden ja 

oivallusten tunnistamiseksi.  

• Tulkita tietoja tehokkaasti ennakoivaa 

kunnossapitoa ja energiaoptimointia 

koskevien päätösten tukemiseksi. 

• Osoitetaan tekoälyalgoritmien käytännön 

soveltaminen ennakoivassa 

kunnossapidossa.  

• Kuvata tekoälyn perusalgoritmeja ja niiden 

erityissovelluksia kunnossapidossa. 3.2 

Toteuttaa tekoälyyn perustuvia 
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ennustemalleja käyttäen todellisia tai 

simuloituja tietokokonaisuuksia. 

• Integroida IoT-, data-analytiikka- ja 

tekoälytekniikoita energian optimointiin. 4.1 

Kehitetään kattavia strategioita, joissa 

yhdistetään esineiden internet, data-

analytiikka ja tekoäly. 4.2 Arvioidaan 

integroitujen lähestymistapojen 

tehokkuutta kunnossapidon ja 

energiatulosten parantamisessa. 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

99 h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: IoT, data-analytiikka ja tekoäly käytännön sovellukset ennakoivaan kunnossapitoon ja 
energiaoptimointiin. 

Tieto  

  
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualaan. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai faktatietona)  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Olennaiset IoT-käsitteet, -
komponentit ja -
järjestelmäarkkitehtuuri, joita 
tarvitaan tiedonkeruuseen 
teollisuusympäristöissä. 

 ennakoivaan kunnossapitoon ja 
energian optimointiin 

IoT-antureiden osaava 
käyttöönotto, asiaankuuluvien 
kunnossapito- ja 
energiankäyttötietojen 
kerääminen ja tarkan tiedonhaun 
varmistaminen. 

Hallinnoida itsenäisesti IoT-
käyttöönotettuja tiedonkeruu- ja 
analytiikkaprosesseja 
varmistaen vankat ja tarkat 
ennakointivalmiudet. 

Hyödynnä tekoälyyn perustuvia 
oivalluksia ennakoivasti 
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sovellettavat 
perustavanlaatuiset data-
analytiikan menetelmät. 

Ennakoivaan analyysiin 
kunnossapitotoiminnassa 
käytettävien tekoälyalgoritmien 
keskeiset periaatteet. 

Integrointimenetelmät, joilla IoT, 
data-analytiikka ja tekoäly 
voidaan yhdistää tehokkaasti 
kunnossapitostrategioiden 
optimoimiseksi ja 
energiatehokkuuden 
parantamiseksi. 

Sovelletaan asianmukaisia data-
analytiikan menetelmiä 
anturidatan analysoimiseksi, 
poimitaan mielekkäitä oivalluksia 
ja ennakoivaa tietoa. 

Soveltaa tekoälyn 
perusalgoritmeja käytännössä 
kunnossapidon parantamiseen 
tähtäävien ennustemallien 
kehittämiseksi. 

Luoda ja arvioida integroituja 
strategioita, joissa yhdistetään 
esineiden internet, analytiikka ja 
tekoäly teollisuuden 
energiatehokkuuden ja 
ennakoivan kunnossapidon 
prosessien optimoimiseksi. 

laitteiden seisokkiaikojen 
minimoimiseksi, luotettavuuden 
parantamiseksi ja 
energiankulutuksen 
vähentämiseksi itsenäisesti. 

Johtaa aloitteita, joissa 
edistyksellisiä teknologioita 
(IoT, data-analytiikka, tekoäly) 
integroidaan organisaation 
kunnossapito- ja 
energianhallintakehyksiin. 

viestiä selkeästi kehittyneiden 
ennakointiteknologioiden 
hyödyistä, prosesseista ja 
tuloksista ja puolustaa niitä 
ammatillisissa ja operatiivisissa 
yhteyksissä. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää IoT:n, data-analytiikan ja tekoälyn 
peruskäsitteet. 

Esineiden internet (K) 

Älykkäiden kytkettyjen laitteiden (useimmat 
niistä, joissa on tarkoitettu internet-yhteys) 
yleiset periaatteet, luokat, vaatimukset, 
rajoitukset ja haavoittuvuudet. 

Tekoälyn periaatteet (K) 

Tekoälyteoriat, sovelletut periaatteet, 
arkkitehtuurit ja järjestelmät, kuten älykkäät 
agentit, moniagenttijärjestelmät, 
asiantuntijajärjestelmät, sääntöpohjaiset 
järjestelmät, neuroverkot, ontologiat ja 
kognitioteoriat. 
Tietoanalytiikka (K) 
Tiede, jossa analysoidaan ja tehdään 
päätöksiä eri lähteistä kerätyn raakatiedon 
perusteella. Sisältää tietämyksen tekniikoista, 
joissa käytetään algoritmeja, joilla tuosta 
datasta johdetaan oivalluksia tai suuntauksia 
päätöksentekoprosessien tueksi. 

http://data.europa.eu/esco/skill/f049d050-12da-4e40-813a-2b5eb6df6b51
http://data.europa.eu/esco/skill/e465a154-93f7-4973-9ce1-31659fe16dd2
http://data.europa.eu/esco/skill/97bd1c21-66b2-4b7e-ad0f-e3cda590e378
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Käytännön taitojen hankkiminen IoT-antureiden 
käyttöönotossa ja asiaankuuluvan tiedon 
keräämisessä. 

Anturit (K) 
Anturit ovat antureita, jotka voivat havaita tai 
aistia ympäristönsä ominaisuuksia. Ne 
havaitsevat laitteessa tai ympäristössä 
tapahtuvat muutokset ja antavat niitä 
vastaavan optisen tai sähköisen signaalin. 
Anturit jaetaan yleisesti kuuteen luokkaan: 
mekaaniset, elektroniset, lämpö-, 
magneettiset, sähkökemialliset ja optiset 
anturit. 
Kerää tietoa (S) 
Poimitaan vietäviä tietoja useista lähteistä. 

Opi soveltamaan ennakoivaa analytiikkaa ja 
tekoälytekniikoita tehokkaasti. 

Ennakoiva kunnossapito (K) 
Data-analytiikan ja matemaattisen laskennan 
käyttö koneiden ja tuotantoprosessien 
olosuhteiden hallintaan ja seurantaan. 

Integroi IoT- ja tekoälytekniikat 
kunnossapitotoimien optimoimiseksi ja 
energiatehokkuuden parantamiseksi. 

Mallianturi (S) 
Mallinnetaan ja simuloidaan antureita, 
antureita käyttäviä tuotteita ja 
anturikomponentteja teknisillä 
suunnitteluohjelmistoilla. Näin voidaan arvioida 
tuotteen toteutettavuutta ja tutkia fyysisiä 
parametreja ennen tuotteen varsinaista 
rakentamista. 

 

MODUULI 14 

Moduulin nimi: Lisätty todellisuus (AR) -avusteinen kunnossapito. 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on tutustuttaa oppijat lisätyn todellisuuden (AR) teknologioihin, joita sovelletaan 
erityisesti teollisuuden kunnossapitoon. Oppijat saavat tiedot ja käytännön taidot, joita tarvitaan 
AR-ratkaisujen käyttöönottoon toiminnan tehokkuuden, tarkkuuden ja turvallisuuden 
parantamiseksi kunnossapitotoimenpiteiden aikana. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Johdatus lisätyn todellisuuden käsitteisiin ja teknologioihin 

2. AR-laitteistot ja -ohjelmistoalustat teollisiin sovelluksiin 

3. AR:n käytännön käyttötapaukset ja sovellukset kunnossapidossa 

4. AR:n hyödyt ja rajoitukset kunnossapidossa 

5. AR:n integrointistrategiat nykyisiin kunnossapidon työnkulkuihin 
 

http://data.europa.eu/esco/skill/70a7b3b3-31ef-4b29-a30f-bb7299dff39b
http://data.europa.eu/esco/skill/0d6714c6-720e-4985-9791-5ab85d28da79
http://data.europa.eu/esco/skill/7d913551-e17a-40ba-baf7-48d0c3b12e50
http://data.europa.eu/esco/skill/ffdd5e53-7191-4043-ae0e-eea1bb077080
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Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytöstä 

käytännössä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää lisätyn todellisuuden taustalla 

olevat peruskäsitteet ja teknologiat. 

• Tunnistaa teollisuuden kunnossapitoon 

soveltuvat AR-laite- ja 

ohjelmistoratkaisut. 

• Tunnistaa ja arvioida AR-teknologioiden 

käytännön sovelluksia 

kunnossapitoprosesseissa. 

• Kehittää strategioita AR-työkalujen 

integroimiseksi tehokkaasti 

kunnossapidon työnkulkuihin. 

 

 

• Kuvata selkeästi lisätyn todellisuuden 

perusperiaatteet ja -teknologiat. 1.1 

Selittää AR:n peruskäsitteet, mukaan 

lukien laitteistokomponentit ja 

ohjelmistotoiminnot. 1.2 Tunnistetaan ja 

erotetaan toisistaan erilaiset teolliseen 

kunnossapitoon soveltuvat AR-alustat. 

• Analysoida AR:n käytännön sovelluksia 

teollisessa kunnossapidossa. 2.1 Osoittaa 

selkeästi tietämyksensä erilaisista AR:n 

käyttötapauksista, jotka ovat 

merkityksellisiä kunnossapitotoiminnan 

kannalta. 2.2 Arvioida AR-teknologian 

käytännön hyötyjä ja mahdollisia 

rajoituksia kunnossapitoympäristössä. 

• Valita ja soveltaa sopivia AR-työkaluja ja -

ratkaisuja tiettyihin kunnossapitotehtäviin. 

3.1 Hyödyntää tehokkaasti AR-ohjelmistoja 

ja -laitteistoja kunnossapitotoimien tukena. 

3.2 Osoittaa käytännön pätevyys AR-

avusteisten huoltotoimenpiteiden 

suorittamisessa. 

• Kehittää AR-ratkaisujen 

integrointistrategioita nykyisiin 

kunnossapidon työnkulkuihin. 4.1 

Suunnitellaan tehokkaita strategioita AR-

työkalujen sisällyttämiseksi 

rutiiniluonteisiin kunnossapitotoimiin. 4.2 

Arvioida kriittisesti AR-integroinnin 

vaikutusta kunnossapidon tehokkuuteen ja 

tarkkuuteen. 
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Moduulin kesto (koulutustunteja)  

33 h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Lisätty todellisuus (AR) -avusteinen kunnossapito. 

Tieto  

  
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualaan. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä)  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Lisätyn todellisuuden 
teknologian peruskäsitteet, 
periaatteet ja komponentit ja 
miten niitä voidaan soveltaa 
teollisuuden kunnossapidossa. 

Keskeiset AR-laitteistot ja 
ohjelmistoratkaisut, jotka on 
räätälöity erityisesti 
kunnossapitosovelluksiin. 

Yksityiskohtaiset esimerkit 
käytännön AR-käyttötapauksista 
erilaisissa 
kunnossapitoskenaarioissa sekä 
niihin liittyvät hyödyt ja 
rajoitukset. 

Tehokkaat menetelmät AR-
teknologian integroimiseksi 
nykyisiin 
kunnossapitomenettelyihin ja 
työnkulkuihin. 

AR-teknologian, sen toimintojen 
ja käytännön 
kunnossapitosovellusten tarkka 
kuvaaminen. 

Valita, konfiguroida ja käyttää 
AR-laitteistoja ja -ohjelmistoja 
tukemaan tehokkaasti tiettyjä 
kunnossapitotehtäviä. 

Arvioida kriittisesti ja osoittaa 
AR:n soveltamisesta 
kunnossapitotoimintaan saatavat 
toiminnalliset hyödyt. 

Kehittää ja toteuttaa kattavia 
strategioita AR-työkalujen 
integroimiseksi teollisuuden 
kunnossapitoprosesseihin. 

hallinnoida ja soveltaa 
itsenäisesti AR-teknologiaa 
tehokkaasti 
kunnossapitotoiminnoissa 
tehostaen tehtävien 
tehokkuutta ja tarkkuutta. 

Arvioida ennakoivasti uusia AR-
ratkaisuja ja tunnistaa uusia 
mahdollisuuksia parantaa 
kunnossapitoprosesseja ja 
vähentää toimintavirheitä. 

johtaa aloitteita AR-työkalujen 
käyttöönottamiseksi ja 
integroimiseksi varmistaen 
sujuvat siirtymät ja maksimoidut 
hyödyt organisaation 
kunnossapitokäytännöissä. 

Viestittää tehokkaasti AR-
avusteisista 
kunnossapitoteknologioista ja 
ilmaista selkeästi niiden hyödyt, 
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haasteet ja tulokset teknisille ja 
muille sidosryhmille. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää lisätyn todellisuuden taustalla olevat 
peruskäsitteet ja teknologiat. 

Lisätty todellisuus (K) 

Prosessi, jossa erilaisia digitaalisia sisältöjä (kuten 

kuvia, 3D-objekteja jne.) lisätään reaalimaailmassa 

oleviin pintoihin. Käyttäjä voi olla reaaliaikaisesti 

vuorovaikutuksessa teknologian kanssa 

käyttämällä laitteita, kuten matkapuhelimia. 

Tunnistetaan teollisuuden kunnossapitoon 
soveltuvat AR-laite- ja ohjelmistoratkaisut. 

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa  

Tunnistaa ja arvioida AR-teknologian käytännön 
sovelluksia kunnossapitoprosesseissa. 

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa  

Kehittää strategioita AR-työkalujen 
integroimiseksi tehokkaasti kunnossapidon 
työnkulkuihin. 

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa  

 

MODUULI 15 

Moduulin nimi: Kestävän kehityksen ja kiertotalouden liiketoimintaorganisaatio ja periaatteet. 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille kattavat tiedot ja taidot liiketoiminnan organisaatiosta, kestävän 
kehityksen periaatteista ja kiertotalouden käsitteistä. Oppijat ymmärtävät, miten kestävät 
käytännöt ja kiertotalousstrategiat voivat parantaa organisaation tehokkuutta, kilpailukykyä ja 
ympäristövastuuta. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Liiketoiminnan organisoinnin ja johtamisen perusteet 

2. Kestävän kehityksen keskeiset käsitteet ja periaatteet 

3. Johdatus kiertotalouden käytäntöihin 

4. Kestävien liiketoimintamallien toteuttaminen 

5. Kiertotalouden käytännön sovellukset ja tapaustutkimukset teollisuudessa. 
 

Oppimistulokset  Arviointiperusteet:  

http://data.europa.eu/esco/skill/abdc7ac8-151f-40c6-bc1a-1e9b4b073290
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Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi kiertotalouden käsitteen, sen historiallisen 

kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 
kiertotalouden käytännöstä).  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää liiketoiminnan organisaation 

peruskäsitteitä ja johtamiskäytäntöjä. 

• Oppia yritystoiminnan kannalta olennaisia 

kestävän kehityksen keskeisiä 

periaatteita. 

• Ymmärtää kiertotalouden käsitteitä 

tehokkaasti. 

• Oppia hyötyjä, joita saavutetaan 

integroimalla kestävyys- ja 

kiertotalouskäytännöt 

liiketoimintastrategioihin. 

 

 

• Kuvata selkeästi liiketoiminnan 

organisoinnin ja johtamisen 

peruskäytännöt. 

• Määritellä keskeiset organisaatiorakenteet 

ja johtamisprosessit.  

• Selittää tehokkaan ja kestävän 

liiketoiminnan johtamisen keskeiset 

käsitteet. 

• Selittää kestävän kehityksen keskeiset 

periaatteet ja niiden merkitys 

liiketoiminnassa.  

• Tunnistaa ja ilmaista eri 

liiketoimintaympäristöihin sovellettavat 

kestävän kehityksen periaatteet.  

• Arvioidaan vaikutuksia ja hyötyjä, jotka 

aiheutuvat kestävän kehityksen 

sisällyttämisestä liiketoimintaan. 

• Selittää kiertotalouden käsitteet.  

• Määritellä kiertotalouden keskeiset 

elementit ja asettaa ne vastakkain 

perinteisten lineaaristen mallien kanssa.  

• havainnollistaa kiertotalouden käytäntöjen 

käytännön sovelluksia ja etuja 

teollisuudessa. 

• kuvailla, miten kestävyys- ja 

kiertotalousstrategiat voidaan sisällyttää 

liiketoimintamalleihin.  

• Antaa esimerkkejä kestävistä 

liiketoimintakäytännöistä.  
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• Antaa käytännön esimerkkejä teollisiin 

sovelluksiin soveltuvista 

kiertotalousaloitteista. 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

30 h  

Koulutustapa/koulutustavat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Kestävän kehityksen ja kiertotalouden organisaatiot ja periaatteet. 

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai faktatietona)  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Liiketoiminnan organisointiin ja 
johtamiseen liittyvät 
perusteoriat, rakenteet ja 
prosessit. 

Keskeiset periaatteet ja teoriat, 
jotka tukevat kestävän 
kehityksen käytäntöjä, ja niiden 
merkityksen nykypäivän 
liiketoimintaan. 

Kokonaisvaltainen ymmärrys 
kiertotalouden käsitteistä ja 
niiden erottaminen perinteisistä 
talousmalleista. 

Tehokkaat menetelmät kestävän 
kehityksen periaatteiden ja 
kiertotalousstrategioiden 

Kestävän liiketoiminnan 
menestystä edistävien 
olennaisten organisatoristen ja 
johtamiskäytäntöjen täsmällinen 
ilmaiseminen. 

Tunnistaa, analysoida ja soveltaa 
kestävän kehityksen periaatteita 
liiketoimintaan. 

Määritellä ja havainnollistaa 
selkeästi kiertotalouden käsitteitä 
ja menetelmiä käytännön 
teollisissa yhteyksissä. 

ehdottaa aloitteita ja 
toteuttamiskelpoisia suunnitelmia 
kestävän kehityksen ja 
kiertotalouden käytäntöjen 

tunnistaa ennakoivasti 
mahdollisuuksia integroida 
kestävän kehityksen ja 
kiertotalouden strategiat 
organisaatioprosesseihin ja 
edistää jatkuvaa parantamista. 

viestiä selkeästi kestävän 
kehityksen ja kiertotalouden 
aloitteiden strategisesta arvosta 
ja käytännön tuloksista sisäisille 
ja ulkoisille sidosryhmille ja 
helpottaa organisaation 
mukauttamista ja sitoutumista. 
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integroimiseksi 
liiketoimintamalleihin ja -
toimintoihin. 

integroimiseksi tehokkaasti 
nykyisiin liiketoimintapuitteisiin. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää liiketoiminnan organisaation 
peruskäsitteitä ja johtamiskäytäntöjä. 

Liiketoimintastrategian käsitteet (K) 
Terminologia, joka liittyy sellaisten tärkeimpien 
suuntausten ja tavoitteiden suunnitteluun ja 
toteuttamiseen, jotka organisaation johtajat 
ottavat käyttöön ottaen huomioon 
organisaation resurssit, kilpailun ja ympäristön. 
Projektinhallinta (K) 
Projektinhallinnan tieteenala, siihen kuuluvat 
toiminnot ja siihen liittyvät muuttujat, kuten 
aika, resurssit, vaatimukset, määräajat ja 
odottamattomiin tapahtumiin vastaaminen. 

Ymmärtää kiertotalouden käsitteitä tehokkaasti. Kiertotalous (K) 
Kiertotalouden tavoitteena on pitää materiaalit 
ja tuotteet käytössä mahdollisimman pitkään, 
ottaa niistä irti mahdollisimman suuri arvo 
käytön aikana ja kierrättää ne elinkaarensa 
lopussa. Se parantaa resurssitehokkuutta ja 
auttaa vähentämään neitseellisten 
materiaalien kysyntää. 

Opi, mitä etuja on kestävyyden ja kiertotalouden 
käytäntöjen sisällyttämisestä 
liiketoimintastrategioihin. 

Yritysten kestävä kehitys (K) 
Liiketoimintakäytäntö, jolla toteutetaan pitkän 
aikavälin kestävää kasvua pyrkimällä 
ympäristö-, talous- ja sosiaalisiin strategioihin, 
jotka ovat sen kolme pääpilaria. 

 

MODUULI 16 

Moduulin nimi: Hiilijalanjälki ja yritysten kestävän kehityksen raportointi 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille tiedot ja käytännön taidot, jotka liittyvät hiilijalanjäljen 
mittaamiseen, hallintaan ja raportointiin organisaatioissa. Oppijat ymmärtävät yritysten kestävän 
kehityksen raportoinnissa käytettävät sääntelyvaatimukset, menetelmät ja kehykset, joiden avulla 
he voivat tehokkaasti viestiä kestävän kehityksen tuloksista ja hallita ympäristövaikutuksia. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

http://data.europa.eu/esco/skill/bd698bbe-7003-4508-b422-46c2ff4d5e95
http://data.europa.eu/esco/skill/7111b95d-0ce3-441a-9d92-4c75d05c4388
http://data.europa.eu/esco/skill/22c45bf7-e52b-475f-847b-c32a87f65a5d
http://data.europa.eu/esco/skill/f5bf985b-ac78-4d23-881a-18a359234528
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1. Hiilijalanjäljen mittaamisen ja analysoinnin perusteet. 

2. Kestävän kehityksen raportointia koskevat sääntelykehykset ja standardit (esim. GRI, 

SASB, CDP). 

3. Hiilijalanjäljen tiedonkeruu-, laskenta- ja validointimenetelmät. 

4. Yritysten kestävän kehityksen raportointiprosessit ja parhaat käytännöt 

5. Kestävän kehityksen tuloksellisuudesta tiedottaminen tehokkaasti 
 

Oppimistulokset  

Oppija  
(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää hiilijalanjäljen mittaamiseen ja 

hallintaan liittyvät keskeiset käsitteet. 

• Oppia tuntemaan kestävän kehityksen 

raportointia koskevat sääntelykehykset ja 

standardit. 

• Hankkia taitoja laskea hiilijalanjälkitiedot 

tarkasti. 

• Ymmärtää, miten osallistua yritysten 

kestävyysraporttien laatimiseen. 

 

 

 

• Selittää selkeästi hiilijalanjäljen 

mittaamisen perusperiaatteet.  

• Määritellä ja kuvata hiilidioksidipäästöjen 

mittaus- ja analysointimenetelmiä.  

• Osoitetaan hiilijalanjäljen 

laskentamenetelmien käytännön 

soveltaminen. 

• Tunnistaa ja tulkita asiaankuuluvia 

sääntelypuitteita ja kestävän kehityksen 

raportointistandardeja.  

• selittää tarkasti yritysten kestävän 

kehityksen raportointia koskevat keskeiset 

standardit ja ohjeet.  

• Arvioida sääntelyvaatimuksia ja niiden 

vaikutuksia yritysten 

raportointikäytäntöihin. 

• kerätä ja analysoida tehokkaasti 

hiilijalanjälkitietoja.  

• Kerätä järjestelmällisesti asiaankuuluvaa 

tietoa käyttäen luotettavia menetelmiä ja 

lähteitä.  
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• laskea hiilijalanjälkitulokset tarkasti 

standardikäytäntöjen mukaisesti. 

• Osallistua kestävän kehityksen raporttien 

kehittämiseen ja viestiä tehokkaasti 

kestävän kehityksen tuloksista. 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

20 h  

Koulutustapa/koulutustavat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Hiilijalanjälki ja yritysten kestävän kehityksen raportointi 

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä)  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi.) Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Keskeiset periaatteet, 
menetelmät ja käytännöt 
hiilijalanjäljen mittaamiseksi, 
analysoimiseksi ja 
hallitsemiseksi 
organisaatiokontekstissa. 

Yksityiskohtainen ymmärrys 
kestävään raportointiin 
sovellettavista 
maailmanlaajuisista 
sääntelykehyksistä, 
standardeista ja ohjeista (esim. 
GRI, SASB, CDP). 

Hiilijalanjälkitietojen tarkka 
laskeminen, analysointi ja tulkinta 
tunnustettuja menetelmiä ja 
standardeja soveltaen. 

Arvioidaan ja noudatetaan 
asiaankuuluvia sääntelypuitteita 
ja kestävän kehityksen 
raportointivaatimuksia ja 
varmistetaan niiden 
noudattaminen ja tarkkuus. 

Osallistut sellaisten 
kestävyysraporttien laatimiseen, 
joissa kerrotaan tehokkaasti 

Tukea hiilijalanjäljen 
mittaamiseen, raportointiin ja 
kestävän kehityksen 
suorituskyvyn arviointiin liittyviä 
prosesseja. 

Osallistutaan kestävän 
kehityksen raportointiin ja 
parannetaan jatkuvasti tietojen 
tarkkuutta ja raportoinnin 
laatua. 

viestiä aktiivisesti sidosryhmille 
kestävän kehityksen tuloksista 
ja tukea tehokkaasti 
organisaation avoimuutta, 
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Kattavat menetelmät 
hiilipäästötietojen keräämiseksi, 
laskemiseksi, validoimiseksi ja 
tulkitsemiseksi. 

Tehokkaat strategiat ja parhaat 
käytännöt yritysten kestävän 
kehityksen raporttien 
laatimiseksi ja esittämiseksi 
sisäisille ja ulkoisille 
sidosryhmille. 

suorituskyvyn tuloksista ja 
strategisista kestävyysaloitteista. 

Hyödyntää tehokkaita 
viestintästrategioita sidosryhmien 
sitouttamiseksi ja kestävän 
kehityksen tietojen ja yrityksen 
ympäristövaikutusten selkeäksi 
esittämiseksi. 

vastuullisuutta ja kestävän 
kehityksen käytäntöjen 
jatkuvaa parantamista. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää hiilijalanjäljen mittaamiseen ja 
hallintaan liittyvät keskeiset käsitteet. 

Päästöstandardit (K) 
Ympäristöön päästettävien epäpuhtauksien 
määrää koskevat oikeudelliset rajoitukset. 
EU:n lainsäädäntökehys, jolla säännellään 
ajoneuvojen ajoa koskevia päästönormeja. 

Oppia kestävän kehityksen raportointia 
sääteleviä sääntelykehyksiä ja standardeja. 

Kestävän kehityksen raportointia koskevat 
maailmanlaajuiset standardit (K) 
Maailmanlaajuinen, standardoitu 
raportointikehys, jonka avulla organisaatiot 
voivat kvantifioida ja viestiä ympäristö- ja 
sosiaalisista vaikutuksistaan sekä 
hallintotavoistaan. 

Hankitaan taidot laskea hiilijalanjälkitiedot 
tarkasti. 

Toiminnan ympäristövaikutusten hallinta (S) 
Yritysten vuorovaikutuksen ja 
ympäristövaikutusten hallinta. Tunnistaa ja 
arvioida tuotantoprosessin ja siihen liittyvien 
palvelujen ympäristövaikutukset ja säädellä 
ympäristöön ja ihmisiin kohdistuvien 
vaikutusten vähentämistä. Järjestetään 
toimintasuunnitelmia ja seurataan mahdollisia 
parannusindikaattoreita. 

Ymmärtää, miten osallistua yritysten kestävän 
kehityksen raporttien laatimiseen. 

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa 

 

MODUULI 17 

Moduulin nimi: Uusiutuvat energialähteet ja tehokkaat teknologiat 

Moduulin päätavoitteet  

http://data.europa.eu/esco/skill/2bdc2f65-b42f-4963-abff-d7214ca4caae
http://data.europa.eu/esco/skill/4300b453-9bcf-474c-9ee3-92ec2229720c
http://data.europa.eu/esco/skill/4300b453-9bcf-474c-9ee3-92ec2229720c
http://data.europa.eu/esco/skill/d86babea-bf8b-4552-81a8-daf706066ad6
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Päätavoitteena on antaa oppijoille kattavat tiedot ja käytännön ymmärrys uusiutuvien 
energialähteiden teknologioista ja niiden sovelluksista energiatehokkuuden parantamiseksi. 
Oppijat saavat tarvittavat taidot arvioida, valita ja toteuttaa uusiutuvan energian ratkaisuja 
tehokkaasti teollisissa ja kaupallisissa ympäristöissä. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Johdatus uusiutuvan energian teknologioihin (aurinko, tuuli, biomassa, geoterminen 

energia). 

2. Uusiutuvien energiajärjestelmien periaatteet ja toiminta 

3. Energian varastointiratkaisut ja integrointimenetelmät 

4. Uusiutuvien teknologioiden arviointi- ja valintaperusteet 

5. Tapaustutkimukset uusiutuvien energialähteiden käyttöönotosta ja suorituskyvystä 
 

Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää eri uusiutuvan energian 

teknologioiden toimintaperiaatteet ja 

sovellukset. 

• Saada käytännön tietoa uusiutuvan 

energian järjestelmien valinnasta ja 

toteuttamisesta. 

• Tutustua energian varastointiratkaisuihin 

ja niiden integrointiin uusiutuviin 

energialähteisiin. 

• Kehittää valmiuksia arvioida uusiutuvan 

energian hankkeita teollisissa 

sovelluksissa. 

 

 

 

• Kuvata selkeästi keskeiset uusiutuvan 

energian teknologiat ja niiden toiminta. 

• Määritellä ja selittää tärkeimpien 

uusiutuvan energian teknologioiden 

perusperiaatteet ja komponentit.  

• Tunnistetaan kunkin uusiutuvan 

energialähteen asianmukaiset sovellukset. 

• Arvioidaan ja valitaan uusiutuvan energian 

järjestelmiä erityisvaatimusten perusteella. 

• Ilmaise selkeästi valintaperusteet, mukaan 

lukien suorituskyky, kustannustehokkuus 

ja ympäristövaikutukset.  

• Osoittaa valmiudet valita sopivia 

uusiutuvan energian ratkaisuja tiettyihin 

skenaarioihin. 
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• Ymmärtää ja selittää energian 

varastointiratkaisujen roolin ja tyypit. 

• kuvailla tarkasti erilaisia energian 

varastointitekniikoita ja niiden integrointia 

uusiutuviin järjestelmiin.  

• Arvioida ja suositella sopivia energian 

varastointiratkaisuja teollisuuden 

erityistarpeiden perusteella. 

• Toteuttaa uusiutuvan energian hankkeita ja 

arvioida niiden suorituskykyä tehokkaasti.  

• Kehittää jäsenneltyjä suunnitelmia 

uusiutuvan energian 

täytäntöönpanohankkeita varten.  

• analysoida kriittisesti hankkeiden tuloksia 

ja ehdottaa parannuksia suorituskyvyn 

arvioinnin perusteella. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

60 h  

Koulutustapa/koulutustavat  

Luentoja luokkahuoneessa, käytännön demonstraatioita laboratoriossa.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Uusiutuvat energialähteet ja tehokkaat teknologiat 

Tieto  

  
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualaan.) Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  
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Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Eri uusiutuvan energian 
teknologioiden (aurinko-, tuuli-, 
biomassa- ja 
maalämpöteknologia) 
toimintaperiaatteet, edut, 
rajoitukset ja sovellukset. 

Kokonaisvaltainen ymmärrys 
energian 
varastointijärjestelmistä, niiden 
toimintamekanismeista ja 
uusiutuvien energialähteiden 
kanssa integroitavista 
menetelmistä. 

perusteet ja menetelmät 
uusiutuvan energian 
teknologioiden arvioimiseksi ja 
valitsemiseksi tiettyihin 
sovelluksiin. 

Parhaat käytännöt ja tehokkaat 
strategiat uusiutuviin 
energialähteisiin liittyvien 
hankkeiden toteuttamiseksi ja 
niiden suorituskyvyn ja tulosten 
tarkaksi arvioimiseksi. 

Uusiutuvan energian 
teknologioiden tarkka 
kuvaaminen ja vertailu sekä 
niiden soveltuvien sovellusten 
selkeä määrittely. 

Arvioida, valita ja suositella 
optimaalisia uusiutuvan energian 
ratkaisuja kattavien 
arviointikriteerien perusteella. 

Arvioida ja suositella sopivia 
energian varastointiratkaisuja 
varmistaen niiden tehokkaan 
integroinnin ja maksimoidun 
hyötysuhteen. 

Suunnitella, toteuttaa ja arvioida 
kriittisesti uusiutuvan energian 
hankkeita soveltamalla 
jäsenneltyjä menetelmiä ja 
suorituskyvyn 
analysointitekniikoita. 

Arvioida, valita ja hallinnoida 
itsenäisesti uusiutuvan 
energian hankkeita 
organisaatiokontekstissa 
varmistaen, että ne ovat linjassa 
toiminnallisten tavoitteiden ja 
ympäristötavoitteiden kanssa. 

Tunnistaa, toteuttaa ja arvioida 
ennakoivasti energian 
varastointiin ja uusiutuvan 
energian integrointiin liittyviä 
ratkaisuja järjestelmän 
suorituskyvyn ja luotettavuuden 
optimoimiseksi. 

johtaa uusiutuvaa energiaa 
koskevia aloitteita teollisissa ja 
kaupallisissa ympäristöissä ja 
tiedottaa selkeästi sidosryhmille 
hankkeen tavoitteista, 
prosesseista ja tuloksista. 

parantaa jatkuvasti uusiutuvan 
energian strategioita ja 
ratkaisuja, edistää innovointia ja 
edistää organisaation 
sitoutumista kestävään ja 
tehokkaaseen 
energianhallintaan. 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää eri uusiutuvan energian 
teknologioiden toimintaperiaatteet ja sovellukset. 

Uusiutuva energia (K) 
Erilaiset energialähteet, joita ei voida käyttää 
loppuun, kuten tuuli-, aurinko-, vesi-, 
biomassa- ja biopolttoaine-energia. Erilaiset 
teknologiat, joita käytetään näiden 
energiamuotojen yhä laajempaan käyttöön, 
kuten tuuliturbiinit, vesivoimapadot, 
aurinkosähkö ja keskittynyt aurinkoenergia. 

http://data.europa.eu/esco/skill/f8413360-6114-40de-a276-c59b764b9913
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Kestävät teknologiat (K) 
Teknologiat, joilla pyritään vähentämään 
ympäristö- ja ekologisia riskejä ja joilla 
saavutetaan samalla myönteisiä taloudellisia, 
sosiaalisia ja ympäristövaikutuksia. Ne ovat 
innovatiivisia teknologioita, jotka on suunniteltu 
ehkäisemään, vähentämään ja korjaamaan 
ihmiskunnan kielteisiä vaikutuksia maapalloon. 

Saada käytännön tietoa uusiutuvien 
energiajärjestelmien valinnasta ja 
toteuttamisesta. 

Osaamista ei ole saatavilla ESCO 

Tutustu energian varastointiratkaisuihin ja niiden 
integrointiin uusiutuviin energialähteisiin. 

Energian varastointijärjestelmät (K) 
Järjestelmät, joilla kerralla tuotettu energia 
otetaan talteen käytettäväksi myöhemmin. 
Tähän sisältyvät erot tärkeimpien 
akkutyyppien, superkondensaattoreiden ja 
vety- tai polttoainesäiliöiden välillä. 
 

Kehitetään valmiuksia arvioida uusiutuvia 
energialähteitä koskevia hankkeita 
teollisuussovelluksia varten. 

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa. 

 

MODUULI 18 

Moduulin nimi: Energiatehokkuuden analysointi ja energiakatselmus 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille perusteelliset tiedot ja käytännön taidot 
energiatehokkuusanalyysien suorittamisesta ja energiakatselmusten tekemisestä. Oppijat 
ymmärtävät menetelmiä, välineitä ja tekniikoita, joita tarvitaan energiankäytön tehokkaaseen 
arviointiin, parannusmahdollisuuksien tunnistamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen 
tähtäävien toimintastrategioiden toteuttamiseen. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Energiatehokkuusanalyysin periaatteet 

2. Energiakatselmusprosessit ja -standardit (ISO 50001, 50002 - energiakatselmus, EN 16247 

- energiadiagnoosi). 

3. Energiakatselmuksen työkalut ja tekniikat 

4. Tiedonkeruu-, käsittely- ja analysointimenetelmät 

5. Energiatehokkuustoimenpiteiden kehittäminen ja toteuttaminen 
 

http://data.europa.eu/esco/skill/103f7814-d262-4df6-a1b6-759bc51f76cb
http://data.europa.eu/esco/skill/6c6daac0-80f5-431f-a33f-c5b722094657
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Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää energiatehokkuusanalyysin 

keskeiset periaatteet ja menetelmät. 

• Oppia kattavat 

energiakatselmusprosessit tunnustettujen 

standardien mukaisesti. 

• hankkia käytännön taitoja energiatietojen 

tarkkaan keräämiseen ja analysointiin. 

• Kehitetään valmiuksia toteuttaa 

tehokkaita energiatehokkuusstrategioita 

auditointitulosten perusteella. 

 

 

 

• Selittää selkeästi 

energiatehokkuusanalyysin 

perusperiaatteet ja -menetelmät.  

• kuvailla tarkasti energiatehokkuuden 

käsitteitä ja analyysitekniikoita. 

• Osoitetaan energiatehokkuuden 

analysointimenetelmien käytännön 

soveltaminen erilaisissa tilanteissa. 

• tehdä perusteellisia energiakatselmuksia 

vakiintuneiden standardien mukaisesti.  

• Ilmaista selkeästi ISO 50002- ja EN 16247 

-standardien mukaiset 

energiakatselmusmenettelyt.  

• toteuttaa jäsenneltyjä 

energiakatselmusprosesseja tehokkaasti 

todellisissa tai simuloiduissa tilanteissa. 

• kerätä, analysoida ja tulkita energiatietoja 

kattavasti.  

• Suorittaa energiakatselmuksiin liittyvä 

tarkka ja järjestelmällinen tiedonkeruu. 

• Analysoida energiatietoja tehokkaasti ja 

tunnistaa keskeiset suuntaukset, ongelmat 

ja parannusalueet. 

• Kehittää ja toteuttaa kohdennettuja 

energiatehokkuustoimenpiteitä.  

• Suunnitella toteuttamiskelpoisia 

suunnitelmia ja toimenpiteitä 

energiakatselmuksen tulosten perusteella. 
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• Arvioida kriittisesti ja optimoida ehdotettuja 

energiatehokkuusaloitteita 

mahdollisimman suuren vaikutuksen 

aikaansaamiseksi. 

 

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

72 h  

Koulutustapa/koulutustavat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Energiatehokkuusanalyysi ja energiakatselmus 

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Energiatehokkuusanalyysiin 
liittyvät yksityiskohtaiset 
käsitteet, periaatteet ja 
menetelmät. 

Kattavat menettelyt ja standardit 
(ISO 50002, EN 16247) 
ammattimaisten 
energiakatselmusten tekemistä 
varten. 

Erilaiset työkalut, teknologiat ja 
analyysitekniikat, joita käytetään 
energiakatselmuksissa ja 
tietojen tulkinnassa. 

Energiatehokkuuden 
analysointimenetelmien tarkka 
kuvaaminen ja käytännön 
soveltaminen. 

Energiakatselmusten tekeminen 
tunnustettuja standardeja ja 
menettelyjä noudattaen. 

kerätä, käsitellä, analysoida ja 
tulkita energiatietoja tehokkaasti 
tehottomien alueiden 
tunnistamiseksi. 

 

Suorittaa itsenäisesti 
energiatehokkuusanalyysejä ja 
-auditointeja varmistaen 
ammatillisten standardien 
noudattamisen. 

Tunnistaa ennakoivasti 
tehottomuudet, ehdottaa 
toteuttamiskelpoisia 
parannuksia ja johtaa niiden 
täytäntöönpanoa tehokkaasti. 

Osallistut energiakatselmuksiin 
ja tehokkuuden 
parantamishankkeisiin 
organisaatiokontekstissa ja 
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Tehokkaat menetelmät 
energiatehokkuustoimenpiteide
n suunnittelemiseksi, 
arvioimiseksi ja toteuttamiseksi 
auditoinnin tulosten perusteella. 

kerrot selkeästi havainnoista ja 
tuloksista sidosryhmille. 

 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää energiatehokkuusanalyysin keskeiset 
periaatteet ja menetelmät. 

Osaaminen ei ole saatavilla ESCO:ssa 

Oppia kattavat energiakatselmusprosessit 
tunnustettujen standardien mukaisesti. 

Osaaminen ei ole saatavilla ESCO:ssa 

Hankkia käytännön taitoja energiatietojen 
tarkkaa keräämistä ja analysointia varten. 

Analysoida energiankulutusta (S) 
Arvioidaan ja analysoidaan yrityksen tai 
laitoksen käyttämän energian kokonaismäärää 
arvioimalla operatiivisiin prosesseihin liittyvät 
tarpeet ja tunnistamalla turhan kulutuksen syyt. 

Kehittää valmiuksia panna täytäntöön tehokkaita 
energiatehokkuusstrategioita auditointitulosten 
perusteella. 

Järjestelmäanalyysin suorittaminen (S) 
Suorittaa järjestelmäanalyysejä ja laskea, 
missä määrin muutokset voivat vaikuttaa 
tuloksiin. 
Suorittaa energiakatselmus (S) 
Analysoida ja arvioida energiankulutusta 
järjestelmällisesti energiatehokkuuden 
parantamiseksi. 
Kehittää energiansäästökonsepteja (S) 
Hyödyntää nykyisiä tutkimustuloksia ja tehdä 
yhteistyötä asiantuntijoiden kanssa 
optimoidakseen tai kehittääkseen konsepteja, 
laitteita ja tuotantoprosesseja, jotka vaativat 
vähemmän energiaa, kuten uusia 
eristyskäytäntöjä ja materiaaleja. 

 

MODUULI 19 

Moduulin nimi: Nimi: Älykkäät verkot, älykkäät energiajärjestelmät ja energiayhteisöt. 

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on antaa oppijoille kattavat tiedot ja käytännön taidot, jotka liittyvät älykkäisiin 
verkkoihin, älykkäisiin energiajärjestelmiin ja energiayhteisöjen käsitteeseen. Oppijat ymmärtävät, 

http://data.europa.eu/esco/skill/29bfe2cd-f011-4f94-a3aa-f77768e60460
http://data.europa.eu/esco/skill/3f86173d-e101-4fcd-934f-ff9de29c081c
http://data.europa.eu/esco/skill/0ad6d5e8-593f-4191-843c-439b23a468ca
http://data.europa.eu/esco/skill/0037c821-2898-4919-b96e-7ed1cd89554c
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miten nämä teknologiat ja mallit parantavat energiatehokkuutta, luotettavuutta ja yhteisötason 
energianhallintaa ja tukevat kestävää energiamurrosta. 
 

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Älykkäiden verkkojen perusteet ja rakenne 

2. Älykkäiden energiajärjestelmien teknologiat ja toimintaperiaatteet 

3. Energiayhteisöjen käsite, mallit ja hyödyt 

4. Uusiutuvien energialähteiden integrointi älykkäisiin verkkoihin 

5. Tapaustutkimukset älykkäiden verkkojen ja energiayhteisöjen toteutuksista. 
 

Oppimistulokset  

Oppija  
(esim. ymmärtää selkeästi energiayhteisön käsitteen, sen historiallisen 

kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 
CE:n käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää älykkäiden sähköverkkojen 

periaatteet ja toiminnot. 

• Saada tietoa älykkäissä 

energiajärjestelmissä käytettävistä 

teknologioista. 

• Oppia energiayhteisöjen käsitteen ja 

toimintamallit. 

• Arvioida ja toteuttaa tehokkaita 

strategioita uusiutuvien energialähteiden 

integroimiseksi älykkäisiin järjestelmiin ja 

yhteisöihin. 

 

 

 

• Selittää selkeästi älykkäiden verkkojen 

periaatteet ja rakenteet. 1.1 Kuvata tarkasti 

älykkäiden verkkojen komponentit ja 

operatiiviset toiminnot. 1.2 Osoitetaan 

tietämys siitä, miten älykkäät verkot 

parantavat energiatehokkuutta ja 

luotettavuutta. 

• Kuvata älykkäiden energiajärjestelmien 

teknologioita ja niiden toimintoja. 2.1 

Tunnistaa älykkäiden energiajärjestelmien 

keskeiset teknologiat ja niiden sovellukset. 

2.2 Arvioida älykkäiden 

energiajärjestelmäteknologioiden 

tehokkuutta ja mahdollisia vaikutuksia. 

• Ymmärtää ja ilmaista energiayhteisöjen 

käsite ja mallit. 3.1 Määritellä selkeästi 

energiayhteisöjen käsite ja niiden 

toimintarakenteet. 3.2 Havainnollistaa 

energiayhteisöjen toteuttamiseen liittyvät 

käytännön hyödyt ja haasteet. 
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Moduulin kesto (koulutustunteja)  

40 h  

Koulutustapa/koulutustavat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritysten suosittelut.  

  

Moduuli: Älykkäät verkot, älykkäät energiajärjestelmät ja energiayhteisöt. 

Tieto  

  
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden 
ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin 
työ- tai opiskelualueeseen.) Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Älykkäiden sähköverkkojen ja 
älykkäiden energiajärjestelmien 
keskeiset käsitteet, rakenneosat 
ja toiminnalliset 
toiminnallisuudet. 

Yksityiskohtaiset tiedot älykkäitä 
energiajärjestelmiä ohjaavista 
teknologioista, mukaan lukien 
niiden sovellukset ja 
suorituskykytulokset. 

Kattava ymmärrys 
energiayhteisöjen käsitteestä, 
malleista, toiminnallisista 
näkökohdista ja hyödyistä. 

Strategiset menetelmät 
uusiutuvien energialähteiden 
tehokkaaksi integroimiseksi 
älykkäisiin verkkoihin ja 
energiayhteisöihin. 

Älykkäiden verkkojen ja 
älykkäiden energiajärjestelmien 
toimintaperiaatteiden ja etujen 
selkeä ilmaiseminen. 

Tunnistaa, arvioida ja soveltaa 
sopivia teknologioita älykkäiden 
energianhallintaskenaarioiden 
puitteissa. 

Määritellä, analysoida ja 
toteuttaa malleja ja 
toimintastrategioita 
energiayhteisöjen tehokasta 
hallintaa varten. 

Kehitetään, toteutetaan ja 
arvioidaan kriittisesti strategioita 
uusiutuvien energialähteiden 
integroimiseksi nykyisiin 
älykkäisiin 
energiainfrastruktuureihin. 

 

Analysoida ja parantaa 
älykkäiden sähköverkkojen ja 
älykkäiden energiajärjestelmien 
toimintoja organisaatio- ja 
yhteisöympäristössä. 

tunnistaa ennakoivasti 
teknologisia ratkaisuja ja 
toiminnallisia parannuksia 
energianhallintaa varten 
älykkäissä järjestelmissä ja 
yhteisöissä. 

Tuetaan energiayhteisöjen 
kehittämisaloitteita ja viestitään 
selkeästi tavoitteista, 
strategioista ja tuloksista 
sidosryhmille. 
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Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää älykkäiden verkkojen periaatteet ja 
toiminnot. 

Älykkäät sähköverkkojärjestelmät (K) 
Älykkäät sähköverkot ovat digitaalinen 
sähköverkko. Järjestelmään kuuluu sähkön 
tuotannon, jakelun ja käytön sähköinen 
digitaalinen ohjaus, komponenttien 
tiedonhallinta ja energiansäästö. 

Hankitaan tietoa älykkäissä 
energiajärjestelmissä käytettävistä 
teknologioista. 

Kestävät teknologiat (K) 
Teknologiat, joiden tavoitteena on vähentää 
ympäristö- ja ekologisia riskejä ja saavuttaa 
samalla myönteisiä taloudellisia, sosiaalisia ja 
ympäristövaikutuksia. Ne ovat innovatiivisia 
teknologioita, jotka on suunniteltu 
ehkäisemään, vähentämään ja korjaamaan 
ihmiskunnan kielteisiä vaikutuksia maapalloon. 

Tutustu energiayhteisöjen käsitteeseen ja 
toimintamalleihin. 

Osaaminen ei ole saatavilla ESCO 

Arvioida ja toteuttaa tehokkaita strategioita 
uusiutuvien energialähteiden integroimiseksi 
älykkäisiin järjestelmiin ja yhteisöihin. 

Suorittaa älykkäiden verkkojen 
toteutettavuustutkimus (S). 
Suorittaa älykkään sähköverkon potentiaalin 
arviointi ja arviointi hankkeessa. Toteuttaa 
standardoitu tutkimus 
energiansäästöpanoksen, kustannusten ja 
rajoitusten määrittämiseksi sekä tehdä 
tutkimusta päätöksentekoprosessin tueksi. 
Tarkastellaan haasteita ja mahdollisuuksia, 
jotka liittyvät langattomien teknologioiden 
käyttöönottoon älykkäissä verkoissa. 
Työskentely yhteisöissä (S) 
Perustetaan sosiaalisia hankkeita, joiden 
tavoitteena on yhteisön kehittäminen ja 
kansalaisten aktiivinen osallistuminen. 

 

MODUULI 20 

Moduulin nimi: Nimi: Projektinhallinta  

Moduulin päätavoitteet  

Päätavoitteena on perehdyttää oppijat projektinhallinnan perusteisiin, kuten siihen, miten projektia 
suunnitellaan, johdetaan ja saatetaan loppuun tehokkaasti. Siinä käsitellään keskeisiä työkaluja ja 
ohjelmistoja, kuten Microsoft Projectia, ja opetetaan riskien käsittelyä, tehtävien organisointia ja 

http://data.europa.eu/esco/skill/79a5bc25-5b59-47bc-a4c2-fb8e8cb1ddf6
http://data.europa.eu/esco/skill/103f7814-d262-4df6-a1b6-759bc51f76cb
http://data.europa.eu/esco/skill/ec66a2f9-db12-4eec-936a-47632bfdccfb
http://data.europa.eu/esco/skill/ec66a2f9-db12-4eec-936a-47632bfdccfb
http://data.europa.eu/esco/skill/28ca2f0b-9fb2-487a-9f10-9688e5191ec4


   

 

 

 

Hankkeen tunnus n. 101103982 

KUPPI E31B23000120004 

236 

 

tiimityöskentelyä. Oppijat tutustuvat myös digitaaliseen yhteistyöhön, ketterään ajatteluun ja 
siihen, miten kestävyystavoitteet sisällytetään projektisuunnitteluun.  

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Johdatus projektinhallintaan, projektityyppeihin ja elinkaareen  

2. Roolit, tiimirakenne ja projektiorganisaatio  

3. Suunnittelumenetelmät: Lokikehys, CPM, miellekartat ja tehtävien jaottelu.  

4. Riskienhallinta ja kestävyys hankesuunnittelussa  

5. Budjetointi, resurssien jakaminen ja ajanhallinta  

6. Projektinhallintaohjelmistojen käyttö (esim. Microsoft Project, Trello, Click Up).  

7. Ketterä hankeajattelu ja digitaaliset yhteistyövälineet  

8. Käytännön tapaustutkimukset, ryhmähankkeet ja simulaatiot.  

  

Oppimistulokset  

Oppija  
(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Ymmärtää, mitä projektinhallinta on.  

• Tietää projektin vaiheet ja osaa kuvata, 

miten projekti organisoidaan ja hallitaan.  

• Tuntee keskeiset suunnittelu- ja 

ohjaustyökalut, kuten lokikehyksen, 

CPM:n, Gantt-kaavion ja riskitaulukot.  

• Osaat käyttää projektiohjelmistoja (esim. 

MS Project) ja digitaalisia 

yhteistyövälineitä (esim. Trello, Click Up).  

• Ymmärtää ketterät perusperiaatteet 

(Scrum, Kanban) ja miten ne tukevat 

tiimityötä.  

• Osaat sisällyttää kestävyystavoitteet 

projektisuunnitteluun.  

• Selittää projektinhallinnan tarkoitus.  

• Kuvata projektin elinkaari ja tunnistaa 

perusroolit projektiryhmässä.  

• Soveltaa suunnittelutyökalua (esim. log 

frame tai CPM).  

• Luoda perusprojektisuunnitelma MS 

Project -ohjelmaa tai muuta digitaalista 

työkalua käyttäen.  

• Kuvaile ketterien menetelmien 

pääajatuksia ja sitä, milloin niitä voidaan 

käyttää.  

• Ehdota tapoja sisällyttää 

kestävyystavoitteet 

projektisuunnitelmaan.  
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• Pystyt kommunikoimaan ja tekemään 

yhteistyötä tehokkaasti paikallisessa tai 

kansainvälisessä projektiryhmässä.  

• Osallistua ryhmähankkeeseen ja selittää 

selkeästi roolinsa ja tehtävänsä.  
 

Moduulin kesto (koulutustunteja): 32  

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot ja virtuaalinen/kansainvälinen yhteistyö.  

Koulutusmenetelmät: Interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset, kansainvälinen tiimiyhteistyö 
(Blended Mobility).  

  

Saavutukset  

  

Moduuli: Projektinhallinta  

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta.) Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän yksikön päätteeksi osallistuja 
osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Mitä projektinhallinta on ja miksi 
se on tärkeää.  

Selittää projektinhallinnan 
tarkoitus.  

Soveltaa 
projektisuunnittelumenetelmiä 
ja -välineitä työhön liittyvässä 
tilanteessa.  

Projektin vaiheet ja miten 
projekti jäsennetään ja 
johdetaan.  

Kuvata projektin vaiheet ja 
määritellä tiimin roolit.  

Hallita tehtäviä projektissa ja 
käyttää digitaalisia työkaluja 
projektin koordinointiin.  

Keskeiset suunnittelu- ja 
ohjaustyökalut (esim. lokikehys, 
CPM, Gantt-kaavio, 
riskitaulukko).  

Käytetään perussuunnittelu- ja -
ohjaustyökaluja pienen projektin 
suunnittelussa.  

Ottaa vastuuta omasta 
roolistaan projektiryhmässä ja 
suorittaa annetut tehtävät.  

Miten projektinhallintaohjelmia 
(MS Project) ja digitaalisia 
työkaluja (esim. Trello, Click Up) 
käytetään.  

Luoda yksinkertainen 
projektisuunnitelma ohjelmistoja 
tai digitaalisia työkaluja käyttäen.  

Kommunikoi selkeästi ja 
työskentelee itsenäisesti tai 
yhteistyössä tarpeen mukaan.  
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Ketterien menetelmien (Scrum, 
Kanban) pääperiaatteet.  

Ketterän ajattelun kuvaaminen ja 
soveltaminen 
perusprojektiympäristössä.  

Mukauttaa projektityöskentelyä 
kestävyyden, aikataulun ja 
yhteistyötarpeiden perusteella.  

Miten kestävyystavoitteet 
voidaan integroida projektiin.  

Ehdotetaan kestäviä käytäntöjä 
projektin suunnitteluvaiheessa.  

Osallistua paikallisiin ja 
kansainvälisiin hankkeisiin 
tiedostamalla roolit, aikataulut 
ja tavoitteet.  

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvauksiin 

Ymmärtää, mitä projektinhallinta on.  (K) Projektinhallinta  

Projektinhallinnan tieteenala, tähän alaan 
kuuluvat toiminnot ja siihen sisältyvät 
muuttujat, kuten aika, resurssit, vaatimukset, 
määräajat ja odottamattomiin tapahtumiin 
vastaaminen. 

Tietää projektin vaiheet ja osaa kuvata, miten 
projekti organisoidaan ja hallitaan.  

Tarkista tuotantoaikataulu (S) 
Tarkista päivittäiset ja pitkän aikavälin 
aikataulut harjoitusten, harjoittelun, esitysten, 
kauden, kiertueen jne. osalta ottaen huomioon 
projektin aikataulu ja kaikki tuotannon 
edellyttämät valmistelut. 

Tutustu keskeisiin suunnittelu- ja 
valvontatyökaluihin, kuten lokikehykseen, 
CPM:ään, Ganttin kaavioihin ja riskitaulukoihin.  

Suunnitelma (S) 
Hallita omaa aikatauluaan ja resurssejaan, 
jotta tehtävät saadaan valmiiksi ajallaan. 

Osaa käyttää projektiohjelmistoja (esim. MS 
Project) ja digitaalisia yhteistyövälineitä (esim. 
Trello, Click Up).  

Verkkopohjaiset yhteistyöalustat (K) 
Verkkotyökalut, jotka helpottavat Internetin 
käyttäjien välistä viestintää ja yhteistyötä 
reaaliajassa. Alustat, joissa on erilaisia 
toimintoja, jotka on luotu helpottamaan 
organisaation tiimityötä tai edistämään 
tuottavaa työnkulkua muiden ominaisuuksien 
ohella. 

Ymmärtää ketterät perusperiaatteet (Scrum, 
Kanban) ja miten ne tukevat tiimityötä.  

Ketterä projektinhallinta (K) 

Ketterän projektinhallinnan lähestymistapa on 
menetelmä, jolla suunnitellaan, hallinnoidaan 
ja valvotaan tieto- ja viestintätekniikan 
resursseja tiettyjen tavoitteiden 
saavuttamiseksi ja jossa käytetään 
projektinhallinnan tieto- ja viestintätekniikan 
välineitä. 

Osaamisen kestävyystavoitteet voidaan 
sisällyttää hankesuunnitteluun.  

Mahdollisuuksien tunnistaminen (S) 

Katso nykyistä pidemmälle ja visualisoi, mitä 

http://data.europa.eu/esco/skill/153517bb-84ef-45f1-a185-1d427792026d
http://data.europa.eu/esco/skill/e49f4158-9d4c-425d-bf32-dfe89b19840a
http://data.europa.eu/esco/skill/93e65de1-923c-437e-aa5b-e6002967ce71
http://data.europa.eu/esco/skill/0a9acb6b-1139-4be9-b431-3a80a959f2f4
http://data.europa.eu/esco/skill/943d07ec-fb75-4bb5-bc07-20451a2b66e4
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tulevaisuus voi tuoda niille, jotka ovat 
aloitteellisia. 

 

 

MODUULI 21 

Moduulin nimi: Integroidut johtamisjärjestelmät (ISO 9001, 14001, 45001, 50001) ja 
turvallisuutta, turvatoimia, laitosten asennusta ja kunnossapitoa koskeva lainsäädäntö.  

Moduulin päätavoitteet  

• Esitellään tärkeimmät ISO-standardit (laatu, ympäristö, turvallisuus, energia) yhtenäisessä 

kehyksessä.  

• Tunnistaa perusteet, periaatteet ja tärkeimmät säädökset, jotka liittyvät yrityksen jatkuvaan 

parantamiseen erityisesti laatujärjestelmien, työperäisten riskien ennaltaehkäisyn, 

energiatehokkuuden ja ympäristöasioiden hallinnan alalla.  

• Tutustua laitosten asennusta, kunnossapitoa ja turvallisuutta/suojausta koskevaan 

kansalliseen/EU-lainsäädäntöön.  

Moduulin sisältö/aiheet  

1. Johdatus johtamisjärjestelmiin yrityksen jatkuvaa parantamista varten.  

2. ISO 9001:n perusteet ja periaatteet laadun arvioinnissa.  

3. ISO 9001:n olennainen dokumentaatio.  

4. Laadun huippuosaamisen mallit.  

5. ISO 14001 -standardin perusteet ja periaatteet riskien ehkäisemisessä laitoksessa.  

6. Työperäisten riskien ehkäisemiseksi tarvittavat laitteet ja menettelyt.  

7. Hätäsuunnitelma yrityksen riskien ehkäisemiseksi .  

8. ISO 45001 ympäristöasioiden hallinnan perusteet ja periaatteet.  

9. Erilaiset pilaantumislähteet ja tärkeimmät pilaavat aineet.  

10. ISO 50001 - Energiatehokkuuden perusteet ja periaatteet.  

11. Tärkeimmät energiatehokkuusindikaattorit.  

12. Energiatehokkuutta parantavat toimet.  
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Oppimistulokset  

Oppija  
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä 

esimerkkejä CE:n käytännöstä).  

Arviointiperusteet:  

Oppija osaa  
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet).  

• Määrittelee laadunvarmistus- ja 
liiketoiminnan 
erinomaisuusjärjestelmän 
käyttöönottoa ja ylläpitoa helpottavia 
toimia ja tulkitsee niiden 
peruskäsitteitä ja tekijöitä.  

• Määrittelee toimet, joilla helpotetaan 
järjestelmän käyttöönottoa ja 
ylläpitoa, tulkitsee niiden 
peruskäsitteen ja tekijät.  

• Määritellään toimet, joilla helpotetaan 
ympäristöasioiden 
hallintajärjestelmien käyttöönottoa ja 
ylläpitoa, tulkiten niiden 
peruskäsitteitä ja tekijöitä.  

• Tunnistaa tärkeimmät pilaantumisen 
lähteet, joita voi syntyä tietyssä 
tuotantoprosessissa, ja kuvaa 
pilaavien aineiden vaikutuksia 
ympäristöön.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

• Tunnistaa laadunvarmistusjärjestelmien 
perusteet, periaatteet ja oikeudelliset 
edellytykset.  

• Tulkitsee laadunvarmistusta sääntelevien 
standardien sisältöä.  

• Valvoo laadunvarmistusjärjestelmän 
dokumentointia.  

• Tunnistaa kokonaislaatujärjestelmän käsitteet 
ja tarkoitukset.  

• Valitsee mahdolliset toiminta-alueet 
ilmoitettujen parannustavoitteiden 
perusteella.  

• Tunnistaa työperäisten riskien 
ennaltaehkäisyjärjestelmien perusteet, 
periaatteet ja oikeudelliset vaatimukset.  

• Kuvaa yrityksen hätäsuunnitelman osatekijät.  

• Kuvaa vaatimukset, suojavarusteet ja 
menettelyt, jotka ovat tarpeen työpaikkansa 
työperäisten riskien ehkäisemiseksi.  

• Tunnistaa tärkeimmät epäpuhtauksien 
aiheuttajat ottaen huomioon niiden alkuperän 
ja niiden vaikutukset eri vastaanottaviin 
väliaineisiin ja tunnistaa sovellettavat 
lakisääteiset raja-arvot.  

• Luokittelee erilaiset pilaantumisen lähteet 
niiden alkuperän mukaan, ehdottaa korjaavia 
toimenpiteitä ja yksilöi lainsäädäntöön tai 
käytössä oleviin standardeihin sisältyvät 
erilaiset näytteenottotekniikat kunkin 
pilaantumistyypin osalta.  

• Määrittää tärkeimmät käytetyt 
analyysitekniikat ja päättää parhaista 
tiedonkeruumenetelmistä toimintaan tai 
tuotteeseen liittyvien ympäristönäkökohtien 
osalta lainsäädännön ja/tai kansainvälisten 
standardien mukaisesti.  

• Tunnistaa ISO 50001 -standardin ensisijaiset 
vaatimukset ja yhdistää ne 
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kunnossapitotehtäviin ja energiatehokkuuden 
parantamiseen teollisuuslaitoksissa.  

• Analysoi järjestelmän tai laitoksen 
energiankulutusta käyttäen 
energiatehokkuusindikaattoreita (EnPI) ja 
määrittää energian perustason (EnB) 
historiallisten ja operatiivisten tietojen 
perusteella.  

• Ehdottaa energiankäytön parantamistoimia 
ottaen huomioon teknisen ja taloudellisen 
toteutettavuuden ja asettaa ne 
tärkeysjärjestykseen ISO 50001 -standardin 
vaatimusten mukaisesti.  

Moduulin kesto (koulutustunteja)  

33h  

Koulutustapa/-tilat  

Luokkahuoneluennot, käytännön laboratoriodemonstraatiot.  

  

Koulutusmenetelmät  

Tapaustutkimukset, työryhmät, yritystodistukset.  

 

Saavutukset  

Moduuli: Integroidut johtamisjärjestelmät (ISO 9001, 14001, 45001, 50001) sekä turvallisuutta, 
turvatoimia, laitosten asennusta ja kunnossapitoa koskeva lainsäädäntö.  

Tieto  

  
(Tarkoittaa johonkin työ- tai opiskelualaan 
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja 
käytäntöjen kokonaisuutta. Sitä kuvataan 
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietämyksenä).  

  

  

Taidot  

  
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 
taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 
ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisiksi 
(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 
käytännöllisiksi (käsityötaidot ja menetelmien, 
materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö).  

Osaaminen  

  
(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 
taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 
menetelmällisiä kykyjä työ- tai 
opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 
henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 
kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
näkökulmasta).  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää:  

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa:  

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot  

vastuun ja itsenäisyyden:  

Integroitujen 
johtamisjärjestelmien 
perusperiaatteet ja rakenne, 

ISO 9001-, 14001-, 45001- ja 
50001 -standardien keskeisten 
käsitteiden ja oikeudellisten 

Hallinnoida tehtäviä, jotka 
liittyvät laadun, turvallisuuden, 
ympäristön ja 
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mukaan lukien ISO 9001 (laatu), 
ISO 14001 (ympäristö), ISO 
45001 (työterveys ja -
turvallisuus) ja ISO 50001 
(energianhallinta).  

Laitosten asennukseen, 
työturvallisuuteen ja 
kunnossapitoon liittyvät 
keskeiset kansalliset ja EU:n 
tason sääntelykehykset ja 
oikeudelliset vaatimukset.  

Jatkuvan parantamisen ja 
liiketoiminnan huippuosaamisen 
käsitteet 
teollisuusorganisaatioissa.  

Laadunvarmistukseen ja 
kokonaisvaltaiseen 
laadunhallintajärjestelmään 
liittyvät vaatimukset ja asiakirjat.  

Mekaanisten 
valmistusprosessien 
ympäristöriskit ja 
epäpuhtauslähteet sekä niiden 
vaikutus vastaanottavaan 
ympäristöön.  

Työperäisten riskien 
ehkäisytoimenpiteet, 
hätäsuunnittelu ja 
suojavarusteiden käyttö.  

Energiatehokkuusindikaattorit 
(EnPI), energiatehokkuuden 
perustasot (EnB) ja 
energiatehokkuuden 
parantamistekniikat.  
 

vaatimusten tulkinta ja 
soveltaminen kunnossapito- ja 
energiatehokkuustoimintaan.  

Valvoa ja osallistua integroitujen 
johtamisjärjestelmien 
toteuttamiseen ja jatkuvaan 
parantamiseen sääntelyn ja 
organisaation tavoitteiden 
mukaisesti.  

Laadun-, turvallisuuden- ja 
ympäristöasioiden hallintaan 
liittyvien asiakirjojen valmistelu, 
tarkastelu ja hallinta.  

Tunnistaa tärkeimmät 
pilaantumisen lähteet 
teollisuusympäristössä, luokitella 
pilaantumistyypit ja ehdottaa 
korjaavia tai ehkäiseviä toimia.  

Soveltaa analyysi- ja 
tiedonkeruumenetelmiä 
ympäristö- ja 
energiatehokkuusparametrien 
seuraamiseksi standardien ja 
oikeudellisten velvoitteiden 
mukaisesti.  

Kehittää ja tulkita 
energiatehokkuusindikaattoreita 
ja ehdottaa toteuttamiskelpoisia 
energiansäästötoimia ISO 50001 
-standardin vaatimusten 
mukaisesti. 
 

energiatehokkuuden 
integroitujen 
hallintajärjestelmien 
täytäntöönpanoon ja ylläpitoon.  

Varmistaa laitosasennuksia ja 
työturvallisuutta koskevan 
kansallisen ja kansainvälisen 
lainsäädännön noudattaminen 
teollisuusympäristöissä.  

Edistää ja tukea jatkuvan 
parantamisen aloitteita, joiden 
tavoitteena on optimoida 
yrityksen prosesseja ISO-
kehysten ja kestävän 
kehityksen tavoitteiden 
mukaisesti.  

Arvioidaan riskejä ja 
ehdotetaan korjaavia 
strategioita 
ympäristövaikutusten ja 
energianhukan vähentämiseksi 
laitoksen toiminnassa.  

Toimii monialaisille tiimeille 
vertailukohtana 
johtamisjärjestelmän 
menettelyjen soveltamisessa ja 
varmistaa johdonmukaisuuden 
organisaation eri alueilla.  
 

 

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Määrittelee toimet, joilla helpotetaan 
laadunvarmistus- ja liiketoiminnan 
erinomaisuusjärjestelmän käyttöönottoa ja 

Suorittaa laatuauditointeja (S) 

Suorittaa säännöllisiä, järjestelmällisiä ja 
dokumentoituja laatujärjestelmän tarkastuksia, 

http://data.europa.eu/esco/skill/d83cba15-8511-4d07-b89a-9fde0d1d8241
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ylläpitoa, tulkitsee niiden peruskäsitteitä ja 
tekijöitä.  

joilla todennetaan standardinmukaisuus 
objektiivisen näytön perusteella, kuten 
prosessien toteuttaminen, tehokkuus 
laatutavoitteiden saavuttamisessa ja 
laatuongelmien vähentäminen ja poistaminen. 

Laadunhallintajärjestelmien toteuttaminen (S) 

Laatujärjestelmien ja -menettelyjen, kuten ISO-
järjestelmien, toteuttaminen. 

Määritellään toimet, joilla toteutetaan ja 
ylläpidetään, tulkitaan niiden peruskäsitteitä ja 
tekijöitä.  

Ympäristötekniikka (K) 

Tieteellisten ja teknisten teorioiden ja 
periaatteiden soveltaminen, jonka tavoitteena 
on ympäristön ja kestävän kehityksen 
parantaminen, kuten puhtaiden elintarpeiden 
(kuten ilman, veden ja maan) tarjoaminen 
ihmisille ja muille eliöille, ympäristön 
kunnostaminen saastumisen yhteydessä, 
kestävän energiankäytön kehittäminen sekä 
jätehuollon ja jätteiden 
vähentämismenetelmien parantaminen. 

Määritellään toimet, joilla helpotetaan 
ympäristöjärjestelmien toteuttamista ja ylläpitoa, 
ja tulkitaan niiden peruskäsitteitä ja tekijöitä.  

Ympäristöasioiden hallintastandardit (K) 

Organisaatiolle asetetut vaatimukset 
ympäristöjärjestelmän toteuttamisesta sen 
ympäristönsuojelun tason parantamiseksi, 
kuten ISO 14001. 

Tunnistaa tärkeimmät pilaantumisen lähteet, 
joita voi syntyä tietyssä tuotantoprosessissa, ja 
kuvaa pilaavien aineiden vaikutuksia 
ympäristöön.  

Tutkii saastumista (S) 

Tunnistaa pilaantumistapahtumien syyn sekä 
niiden luonteen ja riskien laajuuden tekemällä 
testejä pilaantumispaikalla sekä laboratoriossa 
ja tekemällä tutkimuksia. 

Mitata pilaantumista (S) 

Suorittaa pilaantumisen mittauksia sen 
määrittämiseksi, noudatetaanko säädettyjä 
pilaantumisen raja-arvoja. Tarkista 
kaasuvedenlämmittimien, ilmalämmittimien ja 
vastaavien laitteiden polttojärjestelmät ja 
poistotiet. 

 

MODUULI 22 

Moduulin nimi: Työterveys ja -turvallisuus (OHS) 

Moduulin päätavoitteet  

http://data.europa.eu/esco/skill/72b5b695-fe1c-4b21-97e4-fa3a680cab2e
http://data.europa.eu/esco/skill/b1b118c4-3291-484e-b64d-6d51fd5da8b3
http://data.europa.eu/esco/skill/95bff246-c3ce-4181-a11b-e4363453c2f8
http://data.europa.eu/esco/skill/2c8199c8-4e40-49b3-b878-caee6e1c1bc0
http://data.europa.eu/esco/skill/5aec5b83-df71-483e-90b9-21e56a0a3cb2
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Moduulin tavoitteena on:  

• antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeistä, joita he voivat kohdata työpaikalla. 

• Saada oppilaat oppimaan, mitä työterveys ja työturvallisuus on ja mitä se tarkoittaa. 

• saada oppijat tietoisiksi tärkeimmistä voimassa olevista työntekijöiden turvallisuutta 
koskevista säädöksistä. 

• Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista käyttäytymistä työpaikalla. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Työterveys- ja työturvallisuussäännöt ja -määräykset maa- ja alakohtaisella tasolla: 
yleiskatsaus. 

• Työpaikan vaaratekijät 

• Turvallisuusohjeet työpaikalla 

• Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissä 

• Työntekijöiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija voi 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asiaankuuluvia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät asiaankuuluvat tukikäsitteet). 

• tuntea tärkeimmät voimassa olevat 
työturvallisuutta ja työterveyttä koskevat 
säädökset 

• tuntea työpaikalla noudatettavat säännöt 
ja menettelyt 

• tuntea työpaikan vaaratekijät 

• Käyttäytyä työpaikalla oikein oman ja 
muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi. 

• Noudattaa työpaikan 
turvallisuussääntöjä ja -menettelyjä. 

• Riskien asianmukainen käsittely 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 
16 tuntia, luokkahuoneessa 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, roolileikit/simulaatiot. 

Saavutukset 

Moduuli: Työterveys ja -turvallisuus (OHS) 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä). 
 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 
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 välineiden käyttö). näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Työsuojelun keskeiset 
säädökset ja säännöt, jotka 
ovat voimassa maa- ja 
alakohtaisella tasolla. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistuja osaa: 

 

Käyttäytymään työpaikalla 
asianmukaisesti oman ja 
muiden turvallisuuden 
kunnioittamiseksi. 

 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja on hankkinut 
seuraavat tiedot 

vastuu ja itsenäisyys: 

noudattamaan 
työsuojelumääräyksiä ja -
menettelyjä työpaikalla.  

Turvallisuussääntöjä ja -
menettelyjä on noudatettava 
työpaikalla. 

 käyttämään työpaikalla 
tarvittaessa itsesuojeluun 
tarvittavia välineitä. 
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja 
työturvallisuusmääräykset 

Työterveys ja -turvallisuus (K) 
Työterveys ja -turvallisuus on työpaikkaan liittyvien 
ympäristötekijöiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa. 
 
Terveys ja turvallisuus (K) 
Asiaankuuluvien säännösten ja menettelyjen tuntemus 
ja noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata itselle 
ja muille ihmisille turvalliset ja kestävät työtavat. 
 

Työterveys- ja 
työturvallisuusmääräysten ja -
menettelyjen noudattaminen 
työpaikalla. 

 

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S) 
Tuntee ja noudattaa työterveyden ja -turvallisuuden 
hallintajärjestelmien standardeja. Pyrkiä toteuttamaan 
käytäntöjä, jotka vähentävät tapaturmariskiä työpaikalla. 
 
Noudattaa turvallisuusvarotoimia työkäytännöissä (S) 
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia 
määräyksiä, joiden tarkoituksena on taata turvallinen 
työpaikka kaikille työntekijöille. 
 
Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusympäristöissä 
(S) 
Noudattaa teollisuusympäristöjen 
turvallisuusmenettelyjä ja -standardeja, lähinnä silloin 
kun on kyse koneista. 
Noudattaa ympäristön kannalta kestäviä työkäytäntöjä 
(S) 
 
Soveltaa ympäristön kestävyyteen tähtääviä 
periaatteita, toimintalinjoja ja säännöksiä työpaikalla. 
 
Tunnistaa työpaikan vaaratekijät (S). 
 
Suorittaa työpaikkojen ja työvälineiden 
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, että 
ne täyttävät turvallisuusmääräykset, ja tunnistaa vaarat 
ja riskit. 
 
Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S). 
Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien, 
myrkyllisten, syövyttävien tai räjähdysalttiiden aineiden, 
aiheuttamat uhat. 

 

http://data.europa.eu/esco/isced-f/1022
http://data.europa.eu/esco/skill/6e1ac650-52a8-40b8-b1fc-fc5e582882f3
http://data.europa.eu/esco/skill/2d9aaad3-a3c8-4c5b-bf67-46984d860873
http://data.europa.eu/esco/skill/d2d9051a-10e1-41c5-9cfb-bbdc58016176
http://data.europa.eu/esco/skill/86065a19-7537-4bd5-b41c-7e0638d67b58
http://data.europa.eu/esco/skill/86065a19-7537-4bd5-b41c-7e0638d67b58
ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
http://data.europa.eu/esco/skill/5f97fac8-2001-4b81-ae8b-22f9062d921a
http://data.europa.eu/esco/skill/907039e2-5b33-4ea5-96ca-b6082711b491
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YLITTÄÄ EQF 4 JA 5 UUDET KORKEAMMAN ASTEEN 
OPETUSSUUNNITELMAT DIGITAALISEN JA EKOLOGISEN INNOVAATION 

SUUNNITTELEMISEKSI AM-AMMATTIKORKEAKOULUIHIN.  

 

Yleiskuvaus koulutusohjelmasta/opetussuunnitelmasta 

  

Koulutusaloite (nimi) 

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden 
kiertotalouden ekosuunnittelun 
asiantuntija). 

 

Hiilidioksidipäästöjen vähentämisen asiantuntija 
merenkulkualalla 

EQF-taso  4 

Ammattitaitotaso (perus-

/perustaso, keskitaso, edistynyt 
taso, korkea erikoistunut taso). 

Keskitaso/edistynyt 

Odotetut 

oppimistulokset 

(Tämän kurssin päättyessä oppijat 
hankkivat ) 

• Selkeä ymmärrys ja perustiedot ilmastonmuutoksen, 
kestävän kehityksen ja kiertotalouden terminologiasta; 

• Syvällinen tietämys merenkulun ympäristövaikutuksista 
keskittyen ilmakehään joutuviin päästöihin.  

• Selkeä ymmärrys merenkulun hiilidioksidipäästöjen 
vähentämiseen tähtäävästä sääntelykehyksestä 
(globaali/alueellinen/kansallinen); 

• Laaja tietämys merenkulkualalla sovellettavista 
energiatehokkuus- ja energiansäästöteknologioista. 

• Syvällinen tietämys polttoaineista, joita merenkulussa 
voidaan käyttää nollahiilipäästöjen vähentämiseksi. 

• Ymmärrys ja perustiedot merenkulun ja erityisesti 
laivanrakennuksen kehittyneestä valmistuksesta. 

Kokonaiskesto/koulu

tusaika (tunteina) 

800 tuntia, mukaan lukien eri menetelmät (480 tuntia teoriaa, 320 
tuntia työharjoittelua).  

Koulutuksen kokonaiskestoa suositellaan: koulutuksen järjestäjät 
voivat tehdä lisäräätälöintejä omien toimintaympäristöjensä ja 
kohderyhmiensä mukaan. 

Koulutusmenetelmät • Oppitunnit (hybridijärjestelmä - synkroniset ja asynkroniset 
menetelmät);  

• Harjoittelu/ työpaikalla tapahtuva koulutus/työkokemus; 

• Kansainväliset liikkuvuusohjelmat (yhdistetty/hybridi); 

• Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen 
(tapaustutkimukset); 

• yhteistoiminnallinen oppiminen/tiimityöskentely; 

• Laboratorio; 

• itseopiskelu/e-oppiminen 
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CLIL-lähestymistapa läpäisee koko ohjelman. 

Oppimistapa 

(sekamuotoinen, 

verkossa, paikan päällä) 

Sekamuotoinen 

Arviointi 

(esim. testi) 
• Formatiivinen arviointi (monivalintakysymykset, tehtävät); 

• Tekstien, harjoitusten ja loppukokeen yhdistelmä (jos 
katsotaan tarpeelliseksi) kansallisten sääntöjen 
mukaisesti. 

Sertifiointi ja 

tunnustaminen 
• Suoritusten (osaamisen) sertifiointi niiden eri kansallisten 

järjestelmien mukaisesti, joissa ohjelma toteutetaan;  

• Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten 
oppimistodistusten (EDC) myöntäminen Europass-
järjestelmän kautta. 

Tavoitteet • Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto. 

• Asuvat koulutusohjelman toteutusmaassa tai EU:n 
alueella. 

• Englannin kielen lähtötaso: B;2 

• Palveluntarjoaja voi määritellä muita vaatimuksia 
paikallisella/kansallisella tasolla kontekstin viitesäännöistä 
riippuen. 

• Perehtyminen yleiskatsaukseen aloitteesta 
"Hiilidioksidipäästöjen vähentäminen merenkulussa" ja 
tutustuminen strategiseen suunnitteluun, sääntöihin ja 
asetuksiin, vaihtoehtoisiin polttoaineisiin, 
energiatehokkuusteknologioihin ja kehittyneeseen 
valmistukseen. 

Toimituskieli/-kielet Englanti 

 

Koulutusaloitteen moduulit 

 

 

Moduuli N. 
 

Moduuli N. 

Oppimis-/koulutustunnit 

(yhteensä) 

MODUULI 1 
Yhteistyö ja viestintä 
(digitaalisissa) tiimeissä 16 

MODUULI 2 

Tekninen englanti 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämisen asiantuntijoille 

36 

MODUULI 3 
Työterveys ja -turvallisuus 
(OHS) 16 
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MODUULI 4 
Ilmastonmuutos ja kestävä 
kehitys 150  

MODUULI 5 

Merenkulun 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämisen perusteet 

140 

MODUULI 6 

Hiilidioksidipäästöjen 
vähentämisteknologiat 
merenkulussa 

110 

MODUULI 7 
Vaihtoehtoiset polttoaineet 
kestävää merenkulkua varten 110 

MODUULI 8 
Edistyksellinen valmistus 
merenkulussa 160 

MODUULI 9 

Ympäristöystävällisen 
merenkulun yhdennetty 

johtaminen ja monialaiset 
taidot 

130 

MODUULI 10 

Voimaannuttaminen, 
itseyrittäjyys ja jatkuva 
ammatillinen kehittyminen 

16 
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Moduulien yksityiskohtainen kuvaus 

 

MODUULI 1 

Moduulin nimi: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

- Saada oppijat ymmärtämään, mitä yhteistyö työryhmissä/digitaalisissa työryhmissä 
tarkoittaa, mitä yhteistyömuotoja voidaan käyttää, roolien ja vastuualueiden täydentävyys 
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi jne.  

- Tukea oppijoita lisäämään kykyään tehdä tuottavaa ja itsenäistä yhteistyötä (digitaalisessa) 
tiimissä.  

Moduulin sisältö/aiheet 

- Tiimityö: opitaan työskentelemään yhteistyössä muiden kanssa yhteisen tavoitteen 
saavuttamiseksi ja arvostamaan erilaisten näkökulmien ja panosten arvoa, vahvistamaan 
ja edistämään tiimityötä, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista. 

- Tiimin/ryhmän dynamiikka  
- Johtaminen  
- Yhteistyö 
- Työskentely digitaalisessa tiimissä: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja 

verkkoetiikka. 
- Sopeutumiskyky: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen tiimiympäristössä ja 

olemaan avoin uusille ideoille ja lähestymistavoille. 
- Tiimityöskentely ja päätöksenteko 
- Neuvottelut ja konfliktien ratkaisumekanismit 

 

Oppimistulokset 
Oppija 

(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 
kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 

CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tiedon ja tietämyksen 
jakamista tiimeissä koskevat säännöt, 
erityisesti monialaisten/osastojen 
välisten ja digitaalisten tiimien osalta. 

• Ymmärtää säännöt ja tavat tehdä 
hedelmällistä ja aktiivista yhteistyötä 
tiimissä. 

• Ymmärtää tiimin erityinen dynamiikka. 

• ymmärtämään, miten ehkäistä, hallita ja 
ratkaista ristiriitoja tiimissä. 
 

• Positiivinen vuorovaikutus tiimeissä 
(digitaalisissa, monialaisissa jne.). 

• jakamaan tietoa ja tietämystä oikein 
tiimiympäristössä 

• kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on 
annettu yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi. 

• hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti 
ja helpottamaan niiden ratkaisemista 
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 
16 koulutustuntia 

Koulutustapa/-tilat 

Henkilökohtainen tai sekamuotoinen 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmätyöskentely, 
reflektiivinen harjoittelu, jossa osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan parantaakseen 
niitä ja oppiakseen niistä. 

 

Moduuli: Yhteistyö ja viestintä (digitaalisissa) tiimeissä. 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktuaalisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistuja osaa: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuun ja itsenäisyyden: 

Miten tiimien, kasvokkain, 
digitaalisten ja 
monialaisten/osastojen välisten 
tiimien tulisi työskennellä, jotta 
ne olisivat tehokkaita yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi 

 

Hedelmällinen ja aktiivinen 
yhteistyö erilaisissa 
tiimiympäristöissä annettujen 
roolien ja vastuualueiden 
perusteella. 

Jaa tietoa, keskustele 
toiminnasta ja 
toimeksiannosta tiimissä. 

 

Säännöt aktiiviseen 
osallistumiseen ja yhteistyöhön 
osallistumiseen tiimissä 

 Tehdä yhteistyötä tiimissä 
odotettujen yhteisten 
tavoitteiden saavuttamiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Hedelmällinen ja aktiivinen yhteistyö 
erilaisissa tiimiympäristöissä 
annetun roolin/roolien ja 
vastuualueiden perusteella. 

 (K) Tietämyksen jakaminen 
"Ymmärtää menetelmiä ja välineitä tiedon ja 
asiantuntemuksen vaihtamiseksi tiimeissä, mukaan lukien 
digitaaliset alustat ja poikkitoiminnalliset työnkulut." 

http://data.europa.eu/esco/skill/K
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(S) Digitaalisten yhteistyövälineiden käyttö 
"Kyky käyttää digitaalisia työkaluja (esim. Slack, Trello, 
Microsoft Teams) tiimien viestintään ja projektien 
koordinointiin." 

(S) Monialainen yhteistyö 
"Taito tehdä tehokasta yhteistyötä monialaisissa tiimeissä 
ja sovittaa tavoitteet yhteen eri osastojen tai tieteenalojen 
välillä." 

Ymmärtää säännöt ja tavat tehdä 
hedelmällistä ja aktiivista yhteistyötä 
tiimissä. 

(K) Tiimityön periaatteet 
"Roolin, vastuun ja normien tuntemus tehokkaaseen 
yhteistyöhön ryhmätilanteissa." 
 

Yhteistyön tekeminen tiimissä 
odotettujen yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi 

(S) Motivoida tiimin jäseniä 
"Kyky innostaa ja ylläpitää tiimin sitoutumista palautteen, 
tunnustuksen ja osallistavien käytäntöjen avulla." 
 
(S) Kulttuuritietoisuus 
"Osaaminen navigoida tiimin erilaisissa taustoissa ja 
näkökulmissa kunnioittavasti." 

Konfliktien hallinta 
interventiotoimenpiteiden ja 
ratkaisujen tunnistaminen 

(S) Tiimin rakentaminen Periaatteeseen yhdistetään 
yleensä jonkinlainen tapahtuma, joka stimuloi 
tiimityöskentelyä, yleensä tiettyjen tehtävien 
suorittamiseksi tai virkistystoiminnan suorittamiseksi. 
Tämä voi koskea monenlaisia tiimejä, usein työpaikan 
ulkopuolella seurustelevien kollegojen tiimiä. 

(K) Konfliktinratkaisutekniikat 

"Sovittelu-, neuvottelu- ja de-eskalointistrategioiden 
tuntemus työpaikan riitatilanteissa."  

(S) Sovittelevat konflikteja 
"Taito toimia puolueettomana osapuolena erimielisyyksien 
ratkaisemiseksi ja yhteistyön palauttamiseksi." 

 

MODUULI 2 

Moduulin nimi: Tekninen englanti hiilidioksidipäästöjen vähentämisen asiantuntijoille 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Saada oppijat kehittämään itseluottamusta teknisen kielen sanaston käyttämisessä 
englanniksi. 

• Saada oppijat parantamaan englanninkielisen teknisen sanaston luku-, kuuntelu- ja 
ymmärtämiskykyään merenkulun hiilidioksidipäästöjen vähentämisen, ilmastonmuutoksen 
ja kiertotalouden osalta. 

http://data.europa.eu/esco/skill/93e65de1-923c-437e-aa5b-e6002967ce71
http://data.europa.eu/esco/skill/60c78287-22eb-4103-9c8c-28deaa460da0
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01
http://data.europa.eu/esco/skill/e2d44a9b-f28c-489e-9861-b654b5ded507
http://data.europa.eu/esco/skill/7d23c508-c007-4221-bb84-0c9a479b8ea6
http://data.europa.eu/esco/skill/eab3bafa-eebb-47bf-85ce-e336c5019108
http://data.europa.eu/esco/skill/afd49651-9119-4327-91fc-844a6dda1254
http://data.europa.eu/esco/skill/96de2e86-e287-41f2-88ab-15a2343afc6f
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Moduulin sisältö/aiheet 

• Merenkulun hiilidioksidipäästöjen vähentämiseen liittyvä merkityksellinen sanasto ja 
käsitteet. 

• Selkeiden ja ytimekkäiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen. 

• Esittää teknistä tietoa selkeästi erilaisille yleisöille. 

• Teknisten käsikirjojen ja eritelmien lukeminen ja tulkitseminen. 

• Välittää teknistä tietoa tehokkaasti sekä kirjallisesti että suullisesti. 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

• Ymmärtää tiedonhallintaan liittyvän 
keskeisimmän sanaston ja käsitteet. 

• Ymmärtää tekniset eritelmät 

• lukea ja tulkita teknisiä käsikirjoja ja 
eritelmiä 

• Käyttää teknistä sanastoa suullisessa ja 
kirjallisessa viestinnässä, myös 
ryhmätyöskentelyssä. 

• Kehittää teknisiä raportteja englanniksi 
 

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

36 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/koulutustavat 

Lähiopetus tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lähestymistapa on läpileikkaava koko 
koulutusohjelmassa. FI harjoitellaan myös kansainvälisen virtuaaliliikkuvuuden ja/tai ulkomailla 
suoritettavan harjoittelun yhteydessä. 

 

Saavutukset 

Moduuli: Tekninen englanti hiilidioksidipäästöjen vähentämisen asiantuntijoille 

Tieto 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

metodologisia kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden käsittein). 
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Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

Hiilidioksidipäästöjen 
vähentämiseen liittyvää 
teknistä sanastoa, erityisesti 
merenkulun osalta. 

 

 

Tämän opintokokonaisuuden lopussa 
osallistuja osaa: 

Vuorovaikuttaa, lukea ja 
kirjoittaa englanninkielisiä 
tiedonantoja, teknisiä eritelmiä 
ja teknisiä raportteja, jotka 
koskevat hiilidioksidipäästöjen 
vähentämisprosesseja ja 
kiertokulkua. 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistuja on hankkinut 
seuraavat taidot 

vastuu ja itsenäisyys: 

 

tehdä yhteistyötä tiimeissä, 
jakaa ja viestiä englanniksi. 

 

Lukemaan ja tulkitsemaan 
englanninkielisiä teknisiä 
käsikirjoja 

 

laatia teknisiä raportteja 
englanniksi 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tiimityöskentely, jakaminen ja 
viestintä englanniksi. 

 

Päivitetään kielitaito (S) 

Tutkitaan tai harjoitellaan kielitaitoa, jotta pysytään ajan 
tasalla kielimuutoksista ja voidaan parhaiten kääntää tai 
tulkata. 

Ymmärtää kirjoitettua englantia (S) 

Lukee ja ymmärtää englanninkielisiä kirjoitettuja tekstejä. 

Ymmärtää puhuttua englantia (S) 

Ymmärtää suullisesti ilmaistua englantia. 

Vuorovaikuttaa suullisesti englanniksi (S) 

Kommunikoi suullisesti englanniksi. 

Kierrätysprosesseja ja kierrätystä 
koskevien tiedonantojen, teknisten 
eritelmien ja teknisten raporttien 
vuorovaikutus, lukeminen ja 
kirjoittaminen englanniksi. 

 

Tulkita teknisiä vaatimuksia (S)  

Analysoida, ymmärtää ja soveltaa teknisiä edellytyksiä 
koskevia tietoja. 

Tekninen terminologia (K) 

Tietyssä asiayhteydessä käytetty kielityyppi, joka sisältää 
termejä, joilla on tiettyyn ryhmään tai toimintaan liittyvä 
erityinen merkitys, kuten teollisuudessa, lääketieteessä tai 
lainsäädännössä. 

 

MODUULI 3 

http://data.europa.eu/esco/skill/ee21af25-7dff-47eb-9863-b5b944105a06
http://data.europa.eu/esco/skill/7ee20fe2-facd-4cc5-837b-927429e0e7ac
http://data.europa.eu/esco/skill/64ff8d5f-58a8-4efb-af5a-e161854b3e9a
http://data.europa.eu/esco/skill/0ee9e985-0ee5-4a73-8a12-78b53b261bb2
http://data.europa.eu/esco/skill/be48353d-25c7-4f86-bea9-7b9e248fbc6e
http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
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Moduulin nimi: Työterveys ja -turvallisuus (OHS). 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeistä, joita he voivat kohdata työpaikalla. 

• Saada oppilaat oppimaan, mitä työterveys ja työturvallisuus on ja mitä se tarkoittaa. 

• saada oppijat tietoisiksi tärkeimmistä voimassa olevista työntekijöiden turvallisuutta 
koskevista säädöksistä. 

• Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista käyttäytymistä työpaikalla. 

Moduulin sisältö/aiheet 

• Työterveys- ja työturvallisuussäännöt ja -määräykset maa- ja alakohtaisella tasolla: 
yleiskatsaus. 

• Työpaikan vaaratekijät 

• Turvallisuusohjeet työpaikalla 

• Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissä 

• Työntekijöiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia 
esimerkkejä. Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset 

tukikäsitteet). 

• tietää tärkeimmät voimassa olevat työterveys- 
ja työturvallisuusmääräykset 

• tuntea työpaikalla noudatettavat säännöt ja 
menettelytavat 

• tuntea työpaikan vaaratekijät 

• Käyttäytyä työpaikalla oikein oman 
ja muiden turvallisuuden 
kunnioittamiseksi. 

• Noudattaa työpaikan 
turvallisuussääntöjä ja -
menettelyjä. 

• Riskien asianmukainen käsittely 
 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 
 

16 tuntia, luokkahuoneessa 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Oppitunnit, roolileikit/simulaatiot. 

 

Moduuli: Työterveys ja -turvallisuus (OHS) 

Tieto Taidot Osaaminen 
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Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa: 

 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat taidot 

vastuu ja itsenäisyys: 

työterveys- ja 
työturvallisuusalan tärkeimmät 
säädökset ja säännöt, jotka 
ovat voimassa maa- ja 
alakohtaisella tasolla. 

omaksua työpaikalla 
oikeanlaista käyttäytymistä 
oman ja muiden turvallisuuden 
kunnioittamiseksi. 

noudattaa työterveys- ja 
työturvallisuusmääräyksiä ja -
menettelyjä työpaikalla. 

Turvallisuussääntöjä ja -
menettelyjä on noudatettava 
työpaikalla. 

 Käytä työpaikalla tarvittaessa 
itsesuojeluun tarvittavia 
välineitä. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee tärkeimmät voimassa olevat 
työterveys- ja 
työturvallisuusmääräykset 

Työterveys ja -turvallisuus (K) 
Työterveys ja -turvallisuus on työpaikkaan liittyvien 
ympäristötekijöiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa. 
 
Terveys ja turvallisuus (K) 
Asiaankuuluvien säännösten ja menettelyjen tuntemus ja 
noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata itselle ja 
muille ihmisille turvalliset ja kestävät työtavat. 
 

Työterveys- ja 
työturvallisuusmääräysten ja -
menettelyjen noudattaminen 
työpaikalla. 

 

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S) 
Tuntee ja noudattaa työterveyden ja -turvallisuuden 
hallintajärjestelmien standardeja. Pyrkiä toteuttamaan 
käytäntöjä, jotka vähentävät tapaturmariskiä työpaikalla. 
 
Noudattaa turvallisuusvarotoimia työkäytännöissä (S) 
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia 
määräyksiä, joiden tarkoituksena on taata turvallinen 
työpaikka kaikille työntekijöille. 
 
Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusympäristöissä (S) 
Noudattaa teollisuusympäristöjen turvallisuusmenettelyjä 
ja -standardeja, lähinnä silloin kun on kyse koneista. 
 
Noudattaa ympäristön kannalta kestäviä työkäytäntöjä (S) 
Soveltaa ympäristön kestävyyteen tähtääviä periaatteita, 
toimintalinjoja ja säännöksiä työpaikalla. 

http://data.europa.eu/esco/isced-f/1022
http://data.europa.eu/esco/skill/6e1ac650-52a8-40b8-b1fc-fc5e582882f3
http://data.europa.eu/esco/skill/2d9aaad3-a3c8-4c5b-bf67-46984d860873
http://data.europa.eu/esco/skill/d2d9051a-10e1-41c5-9cfb-bbdc58016176
http://data.europa.eu/esco/skill/86065a19-7537-4bd5-b41c-7e0638d67b58
ttp://data.europa.eu/esco/skill/a992f345-7c06-4982-8fc9-5fab55e316af
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Tunnistaa työpaikan vaaratekijät (S). 
 
Suorittaa työpaikkojen ja työvälineiden 
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, että ne 
täyttävät turvallisuusmääräykset, ja tunnistaa vaarat ja 
riskit. 
 
Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S) 
Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien, 
myrkyllisten, syövyttävien tai räjähdysalttiiden 
materiaalien, aiheuttamat uhat. 

 

MODUULI 4 

Moduulin nimi: Nimi: Ilmastonmuutos ja kestävä kehitys 

Moduulin päätavoitteet  

Tämä johdantomoduuli luo perustavanlaatuista ymmärrystä maailmanlaajuisesta kestävään 

kehitykseen siirtymisestä ja keskittyy ilmastonmuutoksen tieteeseen, politiikkaan ja talouteen 

painottaen kiertotaloutta, systeemi-innovaatioita, biologista monimuotoisuutta ja 

meriympäristövaikutuksia. Se valmistaa oppijat kontekstualisoimaan merenkulkualan 

hiilidioksidipäästöjen vähentämisen haasteen laajemmassa poliittisessa, sääntelyllisessä ja sosio-

teknisessä kehyksessä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Aihe 1. Kestävän kehityksen ja maailmanlaajuisten puitteiden ymmärtäminen  

● Johdatus kestävään kehitykseen  

● Kestävään kehitykseen siirtymisen poliittiset puitteet  

Aihe 2. Ilmastonmuutos ja mahdollisuudet  

● Ilmastonmuutoksen haasteet, sopeutuminen ja lieventäminen.  

● Ilmastonmuutos: Riskit ja mahdollisuudet 

● Ilmastonmuutoksen, kestävän kehityksen ja biologisen monimuotoisuuden välisten 

suhteiden ymmärtäminen - NEXUS-aiheet, meriekosysteemit.  

Aihe 3: Oikeudelliset ja hallinnolliset puitteet  

● Sosiaaliset vaikutukset ja sosiaalinen kestävyys;  

● ESG ja kestävän kehityksen tavoitteet - mittarit ja mittaristot.  

Aihe 4: Kestävän kehityksen taloudelliset välineet - Kestävä rahoitus ja ESG-mittarit.  

http://data.europa.eu/esco/skill/5f97fac8-2001-4b81-ae8b-22f9062d921a
http://data.europa.eu/esco/skill/907039e2-5b33-4ea5-96ca-b6082711b491


   

 

 

 

Hankkeen tunnus n. 101103982 

KUPPI E31B23000120004 

247 

 

● Ympäristö- ja luonnonvarataloustiede;  

● Energiataloustiede (MSc)  

Aihealue 5: Kiertotalouden mallit ja innovaatiot  

● Kiertotalous  

● Kiertotalouden tunnusluvut  

● Kiertotalouden liiketoimintamallit: Lineaarisesta kiertotalouteen  

● Kiertotalouspeli / Kohti kiertotaloutta  

Aihe 6: Systeemiajattelu ja innovointi  

● Systeemi-innovaatioiden lähestymistapa kestäviin muutoksiin  

● Digitaalinen siirtymä kestävän kehityksen edistämiseksi  

● Innovaatiohautominen ja kiihdyttäminen  

Aihe 7: Merellinen ja sininen kestävyys  

● Kestävä sininen talous: ESG ja maailmanlaajuinen valtameri  

Aihe 8: Kestävä liikenne ja infrastruktuuri  

● Kestävä liikenne;  

● Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja sen hillitseminen merenkulkualalla: Merimalli  

Oppimistulokset 

Oppija 
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 
ilmastonmuutoksen torjunnasta käytännössä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

Ymmärtää kestävän kehityksen ja kestävän 
kehityksen tavoitteiden peruskäsitteitä sekä 
kansainvälisiä, EU:n ja kansallisia kestävän 
kehityksen poliittisia puitteita.  
 

Määritellä kestävä kehitys ja hahmotella sen 
tärkeimmät pilarit (esim. taloudellinen, 
sosiaalinen ja ympäristöllinen); luetella 17 
kestävän kehityksen tavoitetta ja niiden 
keskeiset tavoitteet/vertailla kansainvälisiä 
(esim. Agenda 2030), EU:n (esim. Green Deal, 
Fit for 55) ja kansallisia politiikkoja; tunnistaa 
lähestymistapojen yhtäläisyydet ja erot. 
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Kehittää kattava ymmärrys ilmastonmuutoksen 
vaikutuksista, sääntelystä ja 
liiketoimintastrategioista - mahdollistaa riskien 
arvioinnin, päästöjen laskemisen, 
ilmastotiedotteiden tulkinnan ja tieteeseen 
perustuvien tavoitteiden asettamisen. 
 

Selittää keskeiset ilmastokehykset (esim. 
TCFD, SBTi) ja niiden merkitys liiketoiminnalle. 
tunnistaa ja luokitella ilmastoriskit ja -
mahdollisuudet arvoketjuissa. 
 
soveltaa kasvihuonekaasuprotokollaa Scope 1, 
2 ja 3 -päästöjen mittaamiseen. 
tulkita ja arvioida ilmastoon liittyviä taloudellisia 
tietoja 
 
Vertailla hiilitavoitetyyppejä ja hahmotella 
SBTi:n prosessia tavoitteiden asettamiseksi. 

Ymmärtää ympäristö- ja ilmastopolitiikan 
oikeudellisen perustan EU:ssa, miten ESG-
tavoitteet ovat linjassa kestävän kehityksen 
tavoitteiden kanssa ja mikä on hallintotavan ja 
mittareiden rooli sosiaalisen ja ympäristöllisen 
kestävyyden edistämisessä. 
 

tulkita keskeisiä EU:n ja kansainvälisiä 
oikeudellisia välineitä, jotka koskevat ilmastoa, 
energiaa ja ympäristöä. 
 
Selittää lainsäädännön ja hallintotavan roolia 
energiaunionin ja Pariisin sopimuksen 
tukemisessa. 
 
Kartoittaa ESG-indikaattorit SDG-tavoitteisiin ja 
tehdä olennaisuusarviointeja. 
 
Analysoida sosiaalisia vaikutuksia ESG-
kehyksissä käyttämällä mittareita ja 
standardoituja mittareita. 
 
Arvioida oikeudellisia velvoitteita ja poliittisia 
välineitä, jotka ohjaavat kestävän kehityksen 
raportointia ja toimintaa. 

Saat kokonaisvaltaisen ymmärryksen ESG-
kehyksistä, niiden mukauttamisesta kestävän 
kehityksen tavoitteisiin, taloudellisista 
vaikutuksista, julkistamiskäytännöistä, 
luonnonpääoman arvioinnista ja ESG-
taloudellisista hybridimittareista. 
 

Kestävän kehityksen taloudelliset välineet - 
Kestävä rahoitus ja ESG-mittarit. 
 
ESG-kehysten erottaminen toisistaan ja niiden 
merkityksen selittäminen investoinneissa. 
 
ESG-indikaattoreiden kartoittaminen SDG-
tavoitteisiin ja olennaisuusarviointien 
tekeminen. 
 
Analysoida ESG-pisteiden, kiistojen ja 
taloudellisten mittareiden (esim. ROA, ROE, 
Sharpe Ratio) välistä yhteyttä. 
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Havaita vihreää pesua raportointianalyysin ja 
politiikan puutteiden avulla.  
 
soveltaa ekosysteemipalveluihin ja 
luonnonpääomaan arvostusmenetelmiä. 
 
hybridien keskeisten tunnuslukujen (esim. 
EBITDA/CO₂-intensiteetti) käyttäminen 
sijoituspäätöksenteossa. 

Määritellä kiertotalouden keskeiset periaatteet 

ja niiden merkitys kestävälle kehitykselle 

lineaarisiin järjestelmiin verrattuna.  

 

Soveltaa kiertotalouden suunnittelukehyksiä, 

kuten arvokukkulaa, kiertotalouskompassia ja 

kiertotalousverkkoa. 

 

Määritellä kiertotalous ja erottaa se lineaarisista 
tuotanto- ja kulutusmalleista. 
 
Kuvata keskeisiä kiertotalouden käsitteitä ja 
viitekehyksiä (esim. jätehierarkia, arvokierrot, 
elinkaariajattelu). 
Valita asianmukaiset CE-indikaattorit tai 
keskeiset indikaattorit suorituskyvyn ja 
vaikutusten mittaamiseksi (esim. resurssien 
tuottavuus, kiertomateriaalien käyttöaste). 
 
Kehitetään CE-perusstrategia tai -interventio 
käyttämällä välineitä, kuten kiertotalouden 
liiketoimintamallia tai järjestelmäkartoitusta. 

ymmärtää systeemiajattelua ja systeemi-

innovaatioita sovellettuna kestävän kehityksen 

siirtymiin, jotta he voivat analysoida 

monimutkaisia haasteita, suunnitella 

osallistavia interventioita ja soveltaa 

systeemisiä ratkaisuja reaalimaailman 

tapaustutkimusten avulla. 

Määritellä, selittää ja soveltaa systeemiajattelua 
kestävän kehityksen haasteisiin ja käyttää 
systeemi-innovaatioprosessia (laajuus, 
kartoitus, visiointi, taustavalinta, rakentaminen). 
 
Tunnistetaan innovaatiopolkuja, joiden avulla 
voidaan ratkaista "hankalia ongelmia", kuten 
WEFE-verkoston yhteyksiä. 
 
Keskustellaan innovaatiotyypeistä 
(teknologinen, sosiaalinen, poliittinen) ja 
selitetään, miten ne ovat vuorovaikutuksessa 
keskenään, jotta merenkulussa saadaan aikaan 
systeemistä muutosta. 

Ymmärtää sinisen talouden strategisen 
merkityksen ESG-kehyksissä, mukaan luettuina 
kestävä meriteollisuus, valtamerten hallinto, 
sininen rahoitus ja monialainen yhteistyö 
valtamerten suojelemiseksi. 
 

selittää keskeiset ESG-haasteet ja -
mahdollisuudet tärkeimmillä merialoilla (esim. 
merenkulku, vesiviljely, tuulivoima). 
 
Analysoi, miten meriteollisuus on 
vuorovaikutuksessa kestävän kehityksen 
tavoitteiden, merten aluesuunnittelun ja 
ilmastopolitiikan kanssa. 
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Tunnistetaan sinisen rahoituksen alustoja, 
vaikutusmittareita ja innovaatioekosysteemejä 
kestäviä valtameri-investointeja varten. 
 
Arvioidaan riskejä, synergioita ja hallintotapoja 
yhteisissä meriympäristöissä. 
Ehdotetaan toimia, joilla meriliiketoiminta 
sovitetaan yhteen kestävän kehityksen ja 
ekosysteemien kestävyyden kanssa. 

Ymmärtää kestäviä infrastruktuuri- ja 
liikennejärjestelmiä, kaupunkiliikenteen 
suunnittelua, rahtilogistiikkaa, 
ilmastokestävyyttä ja älykkäitä teknologioita 
Euroopan ja maailman poliittisten puitteiden 
yhteydessä. 
 
Ymmärtää liikennejärjestelmien 

kestävyysperiaatteita EU:n ja 

maailmanlaajuisella tasolla. 

Analysoida liikenteen vaikutuksia käyttämällä 

ennustevälineitä ja liikkuvuuden keskeisiä 

tunnuslukuja.  

 

Suunnitella ja arvioida strategisia 

liikkuvuusratkaisuja SUMPs/SULPs-kehysten 

avulla.  

 

Kuvata ilmastonmuutoksen tärkeimmät 

vaikutukset merenkulkuun Kuvata meri- ja 

satamatoimintaan liittyvät keskeiset 

ympäristöriskit (esim. saastuminen, päästöt, 

biologisen monimuotoisuuden väheneminen).  

 

pohtia sopeutumista ja merenkulkua koskevia 

käytännön esimerkkejä.  

Määritellä kestävä liikenne ja yhdistää se 
ESG:hen ja kestävän kehityksen tavoitteisiin. 
 
Analysoida ja ehdottaa tavaraliikenteen 
logistiikkamalleja ja kestävän kehityksen 
strategioita (generaattori, Evalog) 
kaupunkiliikenteen suunnittelua varten. 
 
Arvioidaan ilmastoriskejä ja kehitetään 
liikennejärjestelmien sietokykyindikaattoreita. 
 
Suositellaan älykkäitä, teknologiapohjaisia 
ratkaisuja liikkuvuuden ja logistiikan 
integroimiseksi. 
 
Vertaillaan tapaustutkimuksia (esim. MENA 
Maritime Accelerator, NAV GREEN), jotka 
havainnollistavat parhaita käytäntöjä sinisen 
kestävyyden alalla. 
 
Keskustelkaa merenkulun hiilidioksidipäästöjen 
vähentämispyrkimysten ja maailmanlaajuisten 
ilmastosopimusten (esim. IMO:n tavoitteet, 
Pariisin sopimus) välisestä 
yhdenmukaisuudesta. 
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Käytä päätöksentekovälineitä (esim. SUM-
mittari). 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 

150 (sisältäen arvioinnin tai sisältäen arvioinnin ja itseopiskelun) 

Koulutustapa/koulutustavat 

Sekamuotoinen  

Koulutusmenetelmät 

Verkko-opiskelu, luokkahuone, käytännön/työpohjainen oppiminen. 

Arviointi ja pohdinta 

● Tietokilpailut; 

● Keskustelupohjainen ryhmätehtävä; 

● Yksilöllinen kirjallinen koe; 

● Tapaustutkimuksen esittelyt; 

● Käsitteiden soveltaminen paikalliseen kontekstiin (projektioppiminen). 

● Työpaikalla tapahtuva koulutus/työkokemus 

 

Moduuli: Ilmastonmuutos ja kestävä kehitys 

Tieto 

 
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena 

tietämyksenä) 

 

 

Taidot 

 
(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja ongelmien 

ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan kognitiivisina 

(looginen, intuitiivinen ja luova ajattelu) tai 

käytännöllisinä (käsityötaito ja menetelmien, 

materiaalien, työkalujen ja välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

menetelmällisiä kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden 

näkökulmasta). 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistujat tietävät: 

Tämän opintokokonaisuuden lopussa 
osallistujat osaavat: 

Tämän yksikön päätteeksi 
osallistujat ovat saaneet vastuun 
ja itsenäisyyden, jotta he voivat: 

Kestävän kehityksen perusteet, 
kestävän kehityksen tavoitteet 
ja globaalit/alueelliset kestävän 
kehityksen poliittiset kehykset 
(esim. Agenda 2030, EU:n 
Green Deal). 
Ilmastonmuutoksen keskeiset 
tieteelliset, taloudelliset ja 
oikeudelliset näkökohdat, 

Sovelletaan TCFD:n ja SBTi:n 
kaltaisia kehyksiä ilmastoon 
liittyvien riskien arvioimiseksi, 
tavoitteiden asettamiseksi ja 
tietojen julkistamisen 
tulkitsemiseksi. 
 
Kasvihuonekaasupäästöjen 
mittaaminen GHG Protocol -
protokollaa käyttäen (laajuudet 

sosiaalisten, ympäristöön 
liittyvien, oikeudellisten ja 
taloudellisten näkökohtien 
sisällyttäminen strategisiin 
päätöksiin merenkulun ja 
kestävän kehityksen 
yhteyksissä. 
 
johtaa kestävän kehityksen 
raportointia, 
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mukaan lukien sopeutumis- ja 
lieventämisstrategiat. 
 
Kiertotalouden keskeiset 
periaatteet ja mallit, 
systeemiajattelu ja innovointi 
kestävään kehitykseen 
siirtymiseksi. 
 
ESG-kehykset, kestävän 
kehityksen rahoitusvälineet ja 
ympäristö- ja sosiaalisten 
vaikutusten arvioinnissa 
käytettävät mittarit. 
 
Merenkulun kestävyyteen, 
merenkulun 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämiseen ja siniseen 
talouteen liittyvät haasteet ja 
mahdollisuudet. 
 

1, 2 ja 3) ja ilmastoriskien 
arvioiminen arvoketjujen kautta. 
 
Suunnitella kiertotalouden 
toimia käyttäen tunnuslukuja, 
arvokiertoja ja 
liiketoimintamallien työkaluja. 
 
Analysoida systeemisiä 
kestävyysongelmia käyttäen 
systeemiajattelun menetelmiä 
(esim. kartoitus, back casting). 
 
Arvioida merenkulun 
kestävyyskäytäntöjä, kestäviä 
liikennestrategioita ja ESG-
vaikutuksia merenkulussa ja 
satamissa. 
 

kiertotalousinnovaatioita ja 
ilmastohallintoa koskevia 
aloitteita ja osallistua niihin. 
 
Osallistutaan 
ilmastokestävän 
infrastruktuurin ja sinisen 
rahoituksen ekosysteemien 
kehittämiseen. 
 
Tehdä yhteistyötä eri 
tieteenalojen ja alojen välillä, 
jotta voidaan edistää 
systeemistä muutosta 
ilmastotavoitteiden ja 
kestävän kehityksen 
tavoitteiden mukaisesti. 
 
Edistetään vastuullista 
innovointia ja kestävän 
kehityksen toimia 
meriteollisuudessa ja 
kaupunkiliikenteen 
järjestelmissä. 
 

 

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC). 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Ymmärtää kestävän kehityksen ja 
kestävän kehityksen tavoitteiden 
peruskäsitteitä sekä kansainvälisiä, 
EU:n ja kansallisia kestävän 
kehityksen toimintakehyksiä.  
 

Kestävän kehityksen tavoitteet (K) 

Yhdistyneiden kansakuntien yleiskokouksen asettama 
luettelo 17 maailmanlaajuisesta tavoitteesta, jotka on 
suunniteltu strategiaksi paremman ja kestävämmän 
tulevaisuuden aikaansaamiseksi kaikille. 

Ympäristöpolitiikka (K) 

Paikalliset, kansalliset ja kansainväliset politiikat, jotka 
koskevat ympäristön kestävyyden edistämistä ja sellaisten 
hankkeiden kehittämistä, joilla vähennetään kielteisiä 
ympäristövaikutuksia ja parannetaan ympäristön tilaa. 

Yritysten kestävä kehitys (K) 

Yrityskäytäntö, jolla pyritään toteuttamaan pitkän aikavälin 
kestävää kasvua pyrkimällä ympäristö-, talous- ja 
sosiaalisiin strategioihin, jotka ovat sen kolme pääpilaria. 

http://data.europa.eu/esco/skill/dda745dd-b8d6-45d8-8c74-e05495ce90f5
http://data.europa.eu/esco/skill/081d7679-5070-4777-bece-a28c49f15636
http://data.europa.eu/esco/skill/f5bf985b-ac78-4d23-881a-18a359234528
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Ymmärrys ESG-kehyksistä, niiden 
mukauttamisesta kestävän 
kehityksen tavoitteisiin, taloudellisista 
vaikutuksista, 
julkistamiskäytännöistä, 
luonnonpääoman arvostamisesta ja 
ESG-taloudellisista 
hybridimittareista. 
 

Ilmastonmuutoksen vaikutus (K) 

Ilmastonmuutoksen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen 
sekä kasvien ja eläinten elinolosuhteisiin. 

Kestävä tuotanto (K) 

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen käyttäen tehokasta 
ja kestävää tuotantoprosessia, joka edistää luonnon- ja 
energiavarojen säästämistä ja minimoi samalla kielteiset 
ympäristövaikutukset. 

Liiketoimintaprosessit (K) 

Prosessit, joita organisaatio soveltaa parantaakseen 
tehokkuutta, asettaakseen uusia tavoitteita ja 
saavuttaakseen tavoitteet kannattavasti ja oikea-
aikaisesti. 

Sosiaalisten, ympäristöön liittyvien, 
oikeudellisten ja taloudellisten 
näkökohtien huomioon ottaminen 
strategisissa päätöksissä 
merenkulun ja kestävän kehityksen 
yhteyksissä. 
 
 

Ympäristölainsäädäntö (K) 

Tiettyyn alaan sovellettava ympäristöpolitiikka ja -
lainsäädäntö. 

Merilainsäädäntö (K) 

Kokoelma kansallisia ja kansainvälisiä lakeja ja 
sopimuksia, jotka säätelevät käyttäytymistä merellä. 

Yrityshallinnon toteuttaminen (S) 

Sovelletaan periaatteita ja mekanismeja, joiden avulla 
organisaatiota johdetaan ja ohjataan, asetetaan 
menettelyjä tiedon, valvonnan ja päätöksenteon kulkua 
varten, jaetaan oikeuksia ja vastuita osastojen ja 
yksilöiden kesken, asetetaan yritystavoitteita sekä 
seurataan ja arvioidaan toimia ja tuloksia. 

 

Suunnitella kiertotalouden toimia 
käyttäen suorituskykyindikaattoreita, 
arvosilmukoita ja liiketoimintamallien 
työkaluja. 
 

Kestävä rahoitus (K) 

Prosessi, jossa ympäristöön, yhteiskuntaan ja hallintoon 
liittyvät näkökohdat otetaan huomioon liiketoiminta- tai 
investointipäätöksiä tehtäessä, mikä johtaa pidemmän 
aikavälin investointien lisääntymiseen kestävään 
taloudelliseen toimintaan ja hankkeisiin. 

Julkinen rahoitus (K) 

Valtion taloudellinen vaikutusvalta sekä valtion tulojen ja 
menojen toiminta. 

Kansainväliset tilinpäätösstandardit (K) 

Kirjanpitostandardien ja -sääntöjen kokonaisuus, joka on 
suunnattu pörssissä noteeratuille yrityksille, joiden on 
julkaistava ja julkistettava tilinpäätöksensä. 

http://data.europa.eu/esco/skill/1565b401-1754-4b07-8f1a-eb5869e64d95
http://data.europa.eu/esco/skill/28ad7c97-9fb3-4b1d-846a-654e529ab8ac
http://data.europa.eu/esco/skill/9e84a506-df06-4be3-874a-fa01293e3dd5
http://data.europa.eu/esco/skill/6f5850ea-5785-4e2c-b062-743066fd5bdb
http://data.europa.eu/esco/skill/243ffeb4-3395-4e39-9cf0-695be5b142aa
http://data.europa.eu/esco/skill/f2c63b7a-ed6c-4890-9f8c-7685d172624c
http://data.europa.eu/esco/skill/203083ca-b051-4c28-8986-fc8731bacee5
http://data.europa.eu/esco/skill/387ee646-0aaa-4161-ab3b-cde87ec09fdf
http://data.europa.eu/esco/skill/4a855abe-ac5b-4e95-ac10-3c1adceeee28
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Kestävän kehityksen raportointia koskevat 
maailmanlaajuiset standardit (K) 

Maailmanlaajuinen, standardoitu raportointikehys, jonka 
avulla organisaatiot voivat kvantifioida ja tiedottaa 
ympäristö-, sosiaali- ja hallintovaikutuksistaan. 

Hankkeen mittarit Valvoo hankkeen mittareita(S) . 

Kerätä, raportoida, analysoida ja luoda projektin keskeisiä 
mittareita, joiden avulla voidaan mitata projektin 
onnistumista. 

Kiertotalous (K) 

Kiertotalouden tavoitteena on pitää materiaalit ja tuotteet 
käytössä mahdollisimman pitkään, ottaa niistä 
mahdollisimman paljon arvoa käytön aikana ja kierrättää 
ne elinkaarensa lopussa. Se parantaa resurssitehokkuutta 
ja auttaa vähentämään neitseellisten materiaalien 
kysyntää. 

Analysoi systeemisiä 
kestävyysongelmia käyttäen 
systeemiajattelun menetelmiä (esim. 
kartoitus, back casting). 
 
 

Systeemiajattelu (K) 

Kokonaisvaltainen lähestymistapa sen ymmärtämiseen, 
miten järjestelmän eri osatekijät liittyvät toisiinsa, ovat 
vuorovaikutuksessa ja vaikuttavat toisiinsa koko 
logistisessa järjestelmässä. 

Innovaatioprosessit (K) 

Tekniikat, mallit, menetelmät ja strategiat, jotka edistävät 
innovaatiotoimintaa. 

Innovaation etsiminen nykyisistä käytännöistä (S) 

Etsitään parannuksia ja esitetään innovatiivisia ratkaisuja, 
luovuutta ja vaihtoehtoista ajattelua uusien 
teknologioiden, menetelmien tai ideoiden kehittämiseksi 
työhön liittyviin ongelmiin ja niihin vastaamiseksi. 

Soveltaa systeemistä suunnitteluajattelua (S) 

Soveltaa prosessia, jossa yhdistetään systeemiajattelun 
menetelmiä ja ihmiskeskeistä suunnittelua 
monimutkaisten yhteiskunnallisten haasteiden 
ratkaisemiseksi innovatiivisella ja kestävällä tavalla. Tätä 
sovelletaan useimmiten sosiaalisissa 
innovaatiokäytännöissä, joissa keskitytään vähemmän 
erillisten tuotteiden ja palvelujen suunnitteluun kuin 
sellaisten monimutkaisten palvelujärjestelmien, 
organisaatioiden tai politiikkojen suunnitteluun, jotka 
tuovat arvoa koko yhteiskunnalle. 

Ajattele kokonaisvaltaisesti (S) 

http://data.europa.eu/esco/skill/4300b453-9bcf-474c-9ee3-92ec2229720c
http://data.europa.eu/esco/skill/4300b453-9bcf-474c-9ee3-92ec2229720c
http://data.europa.eu/esco/skill/c5a135be-218d-48e6-a422-5225a576dcd8
http://data.europa.eu/esco/skill/22c45bf7-e52b-475f-847b-c32a87f65a5d
http://data.europa.eu/esco/skill/0f9958d2-f700-4f62-b90b-a5873cb5ae4c
http://data.europa.eu/esco/skill/2fb8480e-de3c-462b-b169-e8bbb344da68
http://data.europa.eu/esco/skill/f975091a-e5a5-4472-ac17-11680e53e98f
http://data.europa.eu/esco/skill/4d30ad07-9e39-4899-81dd-02b280f162f9
http://data.europa.eu/esco/skill/d56e2c2f-3e01-4b76-a7bb-ecb6d430172f
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Ota suunnittelussa ja päätöksenteossa huomioon 
epäsuorat ja pitkän aikavälin seuraukset. Ota huomioon 
vaikutukset muihin ihmisiin, prosesseihin ja ympäristöön 
ja ota ne huomioon suunnittelussa. 

Arvioi merenkulun 
kestävyyskäytäntöjä, kestäviä 
kuljetusstrategioita ja ESG-
vaikutuksia merenkulussa ja 
satamissa. 
 

Meren pilaantumisen ehkäiseminen (S) 

Suorita tarkastuksia ja toteuta toimenpiteitä meren 
pilaantumisen ehkäisemiseksi tai lieventämiseksi. 
Noudata kansainvälisiä sääntöjä ja päätöslauselmia. 

Kansainvälinen yleissopimus alusten aiheuttaman meren 
pilaantumisen ehkäisemisestä (K). 

Alusten aiheuttaman meren pilaantumisen 
ehkäisemisestä annetussa kansainvälisessä asetuksessa 
(MARPOL) vahvistetut perusperiaatteet ja -vaatimukset: 
Öljyn aiheuttaman pilaantumisen ehkäisemistä koskevat 
määräykset, irtolastina kuljetettavien haitallisten 
nestemäisten aineiden aiheuttaman pilaantumisen 
valvontaa koskevat määräykset, pakattuina meritse 
kuljetettavien haitallisten aineiden aiheuttaman 
pilaantumisen ehkäiseminen, aluksista peräisin olevien 
jätevesien aiheuttaman pilaantumisen ehkäiseminen, 
aluksista peräisin olevien jätteiden aiheuttaman 
pilaantumisen ehkäiseminen, alusten aiheuttaman ilman 
pilaantumisen ehkäiseminen. 

Pilaantumista koskeva lainsäädäntö (K) 

Tutustua pilaantumisriskiä koskevaan eurooppalaiseen ja 
kansalliseen lainsäädäntöön. 

Edistetään vastuullista innovointia ja 
kestävän kehityksen toimia 
meriteollisuudessa ja 
kaupunkiliikenteen järjestelmissä. 
 

Edistetään kestävän liikenteen käyttöä (S). 

Edistetään kestävän liikenteen käyttöä hiilijalanjäljen ja 
melun vähentämiseksi sekä liikennejärjestelmien 
turvallisuuden ja tehokkuuden lisäämiseksi. Määritellään 
kestävän liikenteen käyttöä koskeva suorituskyky, 
asetetaan tavoitteet kestävän liikenteen käytön 
edistämiseksi ja ehdotetaan ympäristöystävällisiä 
liikennevaihtoehtoja. 

Kestävä teknologia (K) 

Teknologiat, joilla pyritään vähentämään ympäristö- ja 
ekologisia riskejä ja joilla saavutetaan samalla myönteisiä 
taloudellisia, sosiaalisia ja ympäristövaikutuksia. Ne ovat 
innovatiivisia teknologioita, jotka on suunniteltu 
ehkäisemään, vähentämään ja korjaamaan ihmiskunnan 
kielteisiä vaikutuksia maapalloon. 

Kestävän liikkuvuuden edistäminen(S) 

http://data.europa.eu/esco/skill/fac6dbca-0d38-48a0-a255-d2beea8156d6
http://data.europa.eu/esco/skill/aac9e93a-106a-4cdc-8d27-ac3a9ffce0ac
http://data.europa.eu/esco/skill/aac9e93a-106a-4cdc-8d27-ac3a9ffce0ac
http://data.europa.eu/esco/skill/5641a2af-9eb2-4209-9fc6-856f78f2d2f2
http://data.europa.eu/esco/skill/3edfa33c-c644-4a9a-acd1-e82039daa663
http://data.europa.eu/esco/skill/103f7814-d262-4df6-a1b6-759bc51f76cb
http://data.europa.eu/esco/skill/fcffe2a5-6253-4848-92e7-749304aca647
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Työskennellään innovatiivisten ideoiden parissa kehittää 
liikenneratkaisuja, jotka perustuvat digitaalitekniikan ja 
tiedonhallinnan integrointiin ja edistävät siirtymistä 
henkilökohtaisesti omistetusta liikenteestä tilaus- ja 
yhteiskäyttöisiin liikkuvuuspalveluihin. 

Innovaatioprosessit (K) 

Tekniikat, mallit, menetelmät ja strategiat, joilla edistetään 
innovaatioprosesseja. 

 

MODUULI 5 

Moduulin nimi: Nimi: Merenkulun hiilidioksidipäästöjen vähentämisen perusteet 

Moduulin päätavoitteet  

Tämä moduuli koostuu kahdesta osamoduulista: Moduuli 2A: Meritekniikan perusteet, mukaan 
lukien englanninkielinen tekninen sanasto, ja moduuli 2B: Yleiskatsaus merenkulun 
ympäristösäädöksiin. 

● Antaa perustavanlaatuinen ymmärrys meritekniikan järjestelmistä ja siitä, miten energia 
virtaa aluksen koneiston ja propulsiokomponenttien läpi. 

● Tutustutaan laivan suunnittelun ja suorituskyvyn keskeisiin periaatteisiin, mukaan lukien 
rungon vastus, työntövoima ja pääkoneiden toiminta. 

● Tutustuttaa oppijat energiatehokkuuteen ja päästöihin vaikuttavien keskeisten 
laivajärjestelmien yleiseen rakenteeseen ja toimintaan. 

● Antaa perustiedot merenkulun ympäristövaikutuksista ja merenkulun 
ympäristölainsäädännön tarpeesta. 

● tarjota yleiskatsaus kansainvälisiin ja alueellisiin merenkulun ympäristösäädöksiin, mukaan 
lukien IMO:n strategia alusten aiheuttamien kasvihuonekaasupäästöjen vähentämiseksi ja 
vuoden 2050 nollapäästöraportti sekä EU:n puitteet (Fit for 55, EU:n 
päästökauppajärjestelmä, FuelEU). 

● antaa perustiedot data-analytiikasta, laivatietojen hallinnasta, alusten suorituskykytiedoista 
ja tietojen raportoinnista IMO:n käytäntöjen mukaisesti. 

● Alakohtaisen terminologian hallinta (esim. "hiilijalanjälki", "elinkaariarviointi", 
"markkinapohjaiset toimenpiteet", "sininen talous"). 

● Kulttuurienvälisten neuvottelu- ja esiintymistaitojen kehittäminen kansainvälisillä 
foorumeilla. 

● Edistetään tietoisuutta sääntely-ympäristöstä, jossa tehdään teknisiä ja toiminnallisia 
päätöksiä merenkulun hiilidioksidipäästöjen vähentämiseksi. 

Moduulin sisältö/aiheet 

1. Johdatus laivan rakenteeseen ja merenkulun energiajärjestelmiin (layout, pääkomponentit, 
energiavirta). 

2. Rungon vastuksen ja työntövoiman periaatteet (hydrodynamiikka, potkurin toiminta, 
työntövoiman tehokkuus). 

3. Pää- ja apukoneiden toiminta (moottorityypit, polttoaineen käyttö ja energian muuntaminen 
aluksella). 

http://data.europa.eu/esco/skill/2fb8480e-de3c-462b-b169-e8bbb344da68
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4. Merenkulun ympäristövaikutukset. 
5. Yleiskatsaus kansainvälisiin ja alueellisiin sääntelyelimiin (IMO, EU, YK:n aluemeriohjelma 

ja niiden rooli ympäristöhallinnossa). 
6. Johdatus tärkeimpiin merenkulun ympäristösäännöksiin (MARPOL-yleissopimuksen liite 

VI, EEXI, CII, EU:n päästökauppajärjestelmä, kyberturvallisuus - soveltamisala ja merkitys). 

7. Johdatus data-analytiikkaan ja laivatietojen hallintaan. 

Oppimistulokset 

Oppija 
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

● Osoittaa perustavanlaatuisen 
ymmärryksensä meritekniikan 
periaatteista, mukaan lukien keskeisten 
laivajärjestelmien rakenne, toiminta ja 
vuorovaikutus; 

● Kuvata aluksen energiajärjestelmän osat 
ja toiminta painottaen rungon vastusta, 
propulsiomekanismeja ja pääkoneiden 
kokoonpanoja; 

● tunnistaa, miten meritekniset järjestelmät 
edistävät energiatehokkuutta ja 
vaikuttavat päästöihin merenkulun 
toiminnassa; 

● Ymmärtää merenkulun 
ympäristövaikutukset ja tarpeellisuus 
ryhtyä toimiin; 

● Tunnistaa kansainvälisten ja alueellisten 
sääntelyelinten rooli merenkulun 
ympäristönormien muotoilussa; 

● tiivistää tärkeimpien merenkulun 
ympäristösäännösten, kuten MARPOL-
yleissopimuksen liitteen VI, EEXI:n, CII:n 
ja EU:n päästökauppajärjestelmän, 
keskeiset piirteet ja tavoitteet 
hiilidioksidipäästöjen vähentämisen 
yhteydessä; 

● Oppilaat kehittävät kielellistä tarkkuutta 
ja terminologian hallintaa, joita tarvitaan 
raporttien laatimisessa, poliittisissa 
neuvotteluissa ja teknisten tulosten 
esittämisessä kansainvälisissä kestävän 
kehityksen yhteyksissä. 

● Tunnistaa ja kuvata aluksen 
energiajärjestelmän pääkomponentit, 
mukaan lukien työntövoima- ja 
apujärjestelmät. 

● Selittää laivatekniikan peruskäsitteitä, 
kuten rungon vastus, 
propulsiotehokkuus ja moottorin 
toiminta. 

● Tulkita yksinkertaistettuja laivakaavioita 
ja tunnistaa, miten energiaa tuotetaan, 
siirretään ja käytetään aluksella. 

● Tunnistaa kansainvälisten ja alueellisten 
elinten (esim. IMO, EU) roolin 
merenkulun ympäristösääntelyssä. 

● Tiivistää keskeisten merenkulun 
ympäristösäännösten, kuten MARPOL-
yleissopimuksen VI liitteen, EEXI:n, CII:n 
ja EU:n päästökauppajärjestelmän, 
tarkoitus ja soveltamisala. 

● Kirjoittaa selkeitä ja tiiviitä 
kestävyysraportteja, toimintapoliittisia 
selontekoja ja vaikutustenarviointeja. 

● käyttää alakohtaista sanastoa (esim. 
"hiilijalanjälki", "elinkaariarviointi", 
"sininen talous") täsmällisesti. 
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 

140 

Koulutustapa/koulutustavat 

Sekamuotoinen  

Koulutusmenetelmät 

Luokkahuone, verkko-opiskelu, käytännön harjoittelu, harjoittelu/työpaikalla tapahtuva harjoittelu, 
tapaustutkimukset/tehtävät, kansainväliset liikkuvuusohjelmat. 

 

 

Moduuli: Merenkulun hiilidioksidipäästöjen vähentämisen perusteet 

Tieto Taidot Osaaminen 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistujat tietävät: 

Tämän yksikön lopussa 
osallistujat osaavat: Tämän 
yksikön lopussa osallistujat 
osaavat: 

Tämän yksikön lopussa 
osallistujat ovat hankkineet 
vastuun ja itsenäisyyden 
seuraaviin asioihin: 

Meritekniikan perusperiaatteet 
(runko, vastus, työntövoima, 
energiavirta). 

tunnistamaan alusten energia- 
ja propulsiojärjestelmien 
komponentit. 

Soveltaa meritekniikan 
perustietämystä teknisten 
päätösten tukemiseksi 
aluksen toiminnassa. 

pääkoneiden käytön perusteet Ymmärtää laivan perussuureet 

Tehokas yhteistyö teknisten 
ja sääntelytiimien kanssa 
operatiivisissa tai 
suunnittelukonteksteissa. 

Merenkulun 
ympäristövaikutukset 

Tunnistaa merenkulun 
tärkeimmät vaikutukset meri- ja 
rannikkoympäristöön sekä 
ilmakehään. 

Osoittaa ymmärtävänsä 
merenkulun toimintojen ja 
niiden ympäristövaikutusten 
välisen yhteyden.  

IMO:n ja EU:n sääntelykehys 
Tunnistaa aluskohtaiset 
sääntelyvaatimukset 

Osoitetaan tietoisuus siitä, 
miten alusten suunnittelu ja 
koneisto vaikuttavat 
energiatehokkuuteen ja 
päästöihin. 

Merenkulun 
ympäristösäännökset 
(MARPOL-yleissopimuksen 
liite VI, EEXI, CII). 

Ympäristöraportointivälineiden 
käyttö 

Osallistutaan keskusteluihin, 
jotka koskevat 
ympäristösäännösten 
noudattamista 
merenkulkualalla. 
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Päästöjen seuranta- ja 
raportointijärjestelmät (MRV, 
DCS). 

Vertaillaan kansainvälisiä ja 
alueellisia politiikkoja. 

Toimia vastuullisesti 
tehtävissä, jotka edellyttävät 
teknistä perusymmärrystä 
säännellyissä ympäristöissä. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Osoittaa perustavanlaatuinen 
ymmärrys meritekniikan 
periaatteista, mukaan lukien 
keskeisten laivajärjestelmien 
rakenne, toiminta ja vuorovaikutus... 

Alusten mekaniikka (K) 

Alusten toiminnan mekaaniset näkökohdat ja periaatteet 
sekä veneiden ja laivojen tekniset ominaisuudet ja 
mekaaninen rakenne. 

Merenkulun sähkökäyttö (K) 

Tekniikka, jolla muunnetaan akusta tai voimajärjestelmästä 
peräisin oleva sähköenergia mekaaniseksi energiaksi ja 
siirretään syntynyt voima liikkeeksi. Merenkulkualalla 
sähköenergiaa käytetään potkurin lapojen käyttämiseen. 

Meritekniikka (K) 

Insinööritieteiden tieteenala, joka tutkii vesikulkuneuvojen 
työntövoiman ja aluksella olevien järjestelmien 
suunnittelua, käyttöä ja kunnossapitoa. Se käsittelee myös 
kiinteiden ja kelluvien merirakenteiden, kuten 
öljynporauslauttojen ja merituulipuistojen, suunnittelua ja 
rakentamista, jota kutsutaan yleisesti offshore-tekniikaksi. 

Kuvata aluksen energiajärjestelmän 
komponentit ja toiminta painottaen 
rungon vastusta, 
propulsiomekanismeja ja 
pääkoneiden kokoonpanoja. 

Energiatehokkuus (K) 

Energian käytön vähentämiseen liittyvä tiedonala. Siihen 
kuuluu energiankulutuksen laskeminen, todistusten ja 
tukitoimenpiteiden antaminen, energian säästäminen 
kysyntää vähentämällä, fossiilisten polttoaineiden 
tehokkaan käytön edistäminen ja uusiutuvan energian 
käytön edistäminen. 

Energiankulutuksen analysointi (S) 

Arvioidaan ja analysoidaan yrityksen tai laitoksen 
käyttämän energian kokonaismäärää arvioimalla 
operatiivisiin prosesseihin liittyvät tarpeet ja tunnistamalla 
turhan kulutuksen syyt. 

Tunnistaa, miten meritekniikan 
järjestelmät edistävät 
energiatehokkuutta ja vaikuttavat 
päästöihin merenkulun toiminnassa. 

Kehittää merenkulun tehostamissuunnitelmia (S) 

Järjestää lastitilan ja alusten liikkumisen mahdollisimman 
tehokkaan käytön, seurata käytettävissä olevien 
nostureiden ja telakkatilan määrää sekä arvioida alusten 

http://data.europa.eu/esco/skill/2ee670aa-c687-4ff7-92eb-0abc9b57e5f2
http://data.europa.eu/esco/skill/3cbe7548-973c-416f-8af9-d0484f0bba99
http://data.europa.eu/esco/skill/0d73a5c0-7f95-4ede-92f3-eac434a970a9
http://data.europa.eu/esco/skill/83fc0b2b-6cd2-46af-b1ff-d3fc83604c26
http://data.europa.eu/esco/skill/29bfe2cd-f011-4f94-a3aa-f77768e60460
http://data.europa.eu/esco/skill/01faf296-e037-494c-bb1c-65bda5aed750
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fyysistä kuntoa ja lastin painon vaikutusta alusten 
vakavuuteen. 

Ymmärtää merenkulun 
ympäristövaikutukset ja 
tarpeellisuus ryhtyä toimenpiteisiin. 

Ympäristövaikutusten arviointi (S) 

Seurata ympäristövaikutuksia ja tehdä arviointeja 
organisaation ympäristöriskien tunnistamiseksi ja 
vähentämiseksi kustannukset huomioon ottaen. 

Tunnistaa kansainvälisten ja 
alueellisten sääntelyelinten rooli 
merenkulun ympäristönormien 
muotoilussa. 

Varmistaa, että alukset noudattavat säännöksiä (S) 

Tarkastaa alukset, aluksen osat ja laitteet; varmistaa 
standardien ja eritelmien noudattaminen. 

Varmistaa satamamääräysten noudattaminen (S) 

valvoa määräysten noudattamista satamissa ja 
merisatamissa. Yhteydenpito asiaankuuluvien 
viranomaisten kanssa mahdollisten riskien 
tunnistamiseksi. 

Varmistaa säännösten jatkuva noudattaminen (S) 

Suorittaa tehtäviä ja menettelyjä sen varmistamiseksi, että 
ilmailulupien voimassaolo säilyy; toteuttaa tarvittaessa 
turvatoimia. 

Yhteenveto tärkeimpien merenkulun 
ympäristösäännösten, kuten 
MARPOL-yleissopimuksen VI 
liitteen, EEXI:n, CII:n ja EU:n 
päästökauppajärjestelmän, 
keskeisistä piirteistä ja tavoitteista 
hiilidioksidipäästöjen vähentämisen 
yhteydessä. 

Määrittele arvioinnin tavoitteet ja soveltamisala (S) 

Selvitä arvioinnin tarkoitus ja soveltamisala, muotoile sen 
kysymykset ja rajat. 

Ympäristölainsäädäntö (K) 

Tiettyyn alaan sovellettava ympäristöpolitiikka ja -
lainsäädäntö. 

laatia raportteja, neuvotella 
politiikasta ja esitellä teknisiä 
tuloksia kansainvälisissä kestävän 
kehityksen yhteyksissä. 

johtaa kestävän kehityksen raportointiprosessia (S) 

Valvoo organisaation kestävän kehityksen tuloksellisuutta 
koskevaa raportointiprosessia vahvistettujen ohjeiden ja 
standardien mukaisesti. 

Teknisten raporttien laatiminen (S) 

Laadit teknisiä asiakasraportteja, jotka ovat ymmärrettäviä 
ihmisille, joilla ei ole teknistä taustaa. 

 

MODUULI 6 

Moduulin nimi: Nimi: Hiilidioksidipäästöjen vähentämisteknologiat merenkulussa 

Moduulin päätavoitteet  

http://data.europa.eu/esco/skill/e541c69c-ea80-4b17-87cb-4001d0b9d303
http://data.europa.eu/esco/skill/9a26b8b7-ec0f-46f8-a698-1f07cef1c5e3
http://data.europa.eu/esco/skill/07c73859-2c3f-4810-8735-53656f6944f9
http://data.europa.eu/esco/skill/1c7c161d-1c78-4098-b28d-147857d44699
http://data.europa.eu/esco/skill/f1f5093b-0b26-4d59-984b-0531c6ccf205
http://data.europa.eu/esco/skill/6f5850ea-5785-4e2c-b062-743066fd5bdb
http://data.europa.eu/esco/skill/bbcc7e1b-3d4d-4422-9fac-efd636eb9de4
http://data.europa.eu/esco/skill/941364b9-1375-4add-9889-d67bae99bc8c
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● Esitellä keskeiset teknologiat, jotka tukevat hiilestä irtautumista ja energiatehokkuutta 
merenkulussa. 

● Tutkitaan energiansäästöratkaisuja sekä uudisrakennetuille että olemassa oleville aluksille 
suhteessa IMO:n uuteen Net-Zero-kehykseen (EEDI, EEXI/CII). 

● selitetään digitaalisten välineiden ja energianhallintajärjestelmien merkitystä polttoaineen 
kulutuksen ja päästöjen vähentämisessä. 

● esitellä kaikki energiansäästöratkaisut.  
● Ymmärtää hiilidioksidipäästöjen vähentämistekniikoiden täytäntöönpanoon liittyvät 

haasteet ja näkökohdat. 

Moduulin sisältö/aiheet 

● Johdanto hiilestä irrottaviin teknologioihin merenkulussa 
● Katsaus energiatehokkuustoimenpiteisiin (tekniset, toiminnalliset jne.) 
● Sisällyttäminen laivasuunnitteluun ja jälkiasennuksiin 
● Toteutuksen haasteet ja esteet 
● Innovaatiot ja tulevaisuuden näkymät 

Oppimistulokset 

Oppija 
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

● Ymmärtää hiilidioksidipäästöjen 
vähentämistä ja energiatehokkuutta 
merenkulussa tukevien teknologioiden 
tehtävän ja merkityksen; 

● Tunnistaa ja kuvata keskeiset 
energiansäästöteknologiat, mukaan 
lukien rungon suunnitteluun, 
työntövoimaan ja aluksella oleviin 
järjestelmiin liittyvät teknologiat. 

● Selittää digitaalisten työkalujen ja 
energianhallintajärjestelmien käyttö 
alusten suorituskyvyn seurannassa ja 
optimoinnissa; 

● Arvioida keskeisiä haasteita ja 
näkökohtia, jotka liittyvät 
hiilidioksidipäästöjen vähentämiseen 
tähtäävien teknologioiden valintaan ja 
käyttöönottoon aluksilla. 

● Tunnistaa ja kuvata keskeiset 
teknologiat, joita käytetään päästöjen 
vähentämiseen ja energiatehokkuuden 
parantamiseen merenkulussa; 

● selittää erityisten 
energiansäästöratkaisujen, kuten 
ilmavoitelun, hukkalämmön talteenoton, 
hiilidioksidin talteenoton ja varastoinnin 
tai rungon optimoinnin, toimintaa ja 
hyötyjä. 

● Kuvata, miten digitaaliset työkalut ja 
energianhallintajärjestelmät edistävät 
polttoaineen kulutuksen seurantaa ja 
vähentämistä; 

● Vertailla erilaisia vähäpäästöisiä ja 
päästöttömiä käyttövoimavaihtoehtoja ja 
hahmotella niiden edut, rajoitukset ja 
soveltuvat sovellukset; 

● Arvioida hiilidioksidipäästöjen 
vähentämisteknologioiden 
täytäntöönpanoon liittyviä käytännön 
haasteita, mukaan lukien tekniset, 
taloudelliset ja toiminnalliset tekijät. 
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 

110 

Koulutustapa/-tilat 

Yhdistetty  

Koulutusmenetelmät 

Luokkahuone, verkko-opiskelu, käytännön harjoittelu, harjoittelu/työpaikalla tapahtuva harjoittelu, 
tapaustutkimukset/tehtävät, kansainväliset liikkuvuusohjelmat, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, 
simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmätyöskentely. 

Moduuli: Hiilidioksidipäästöjen vähentämisteknologiat merenkulussa 

Tieto Taidot Osaaminen 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistujat tietävät: 

Tämän yksikön lopussa osallistujat 
osaavat: 

Tämän yksikön lopussa 
osallistujat ovat hankkineet 
vastuun ja itsenäisyyden: 

Energiatehokkuusteknologiat 
(esim. ilmavoitelu, 
runkopinnoitteet, hiilidioksidin 
talteenotto ja varastointi). 

Tunnistamaan ja kuvaamaan 
sovellettavia 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämisteknologioita. 

tukemaan teknologioiden 
sisällyttämistä 
laivasuunnitteluun tai 
jälkiasennuksiin. 

Laivojen 
energianhallintajärjestelmät. 

Käytetään digitaalisia välineitä 
alusten suorituskyvyn 
seurantaan. 

Osallistutaan päästöjen 
vähentämistä koskeviin 
teknisiin arviointeihin.  

Päästövähennystyökalut 
(digitaalinen optimointi, 
automaatio). 

Teknologiavaihtoehtojen 
sovittaminen yhteen 
operatiivisten ja 
lainsäädännöllisten tarpeiden 
kanssa. 

Soveltaa teknisiä ratkaisuja 
oma-aloitteisesti todellisiin 
operatiivisiin skenaarioihin.  

Vähäpäästöiset ja 
päästöttömät käyttövoimat 
(hybridi, sähkö, tuulivoima, 
polttokennot). 

Arvioidaan teknisten muutosten 
vaikutusta 
energiankulutukseen. 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tunnistetaan ja kuvataan sovellettavat 
hiilidioksidipäästöjen vähentämistekniikat 

Meriliikenteen energiatehokkuus (K) 

Energiankäytön vähentämistä koskeva 
tiedonala. Siihen kuuluu energiankulutuksen 
laskeminen, todistusten ja tukitoimenpiteiden 
tarjoaminen, energian säästäminen kysyntää 
vähentämällä, fossiilisten polttoaineiden 

http://data.europa.eu/esco/skill/83fc0b2b-6cd2-46af-b1ff-d3fc83604c26
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tehokkaan käytön edistäminen ja uusiutuvan 
energian käytön edistäminen. 

 

Energiankulutuksen analysointi (S) 

Arvioidaan ja analysoidaan yrityksen tai 
laitoksen käyttämän energian kokonaismäärää 
arvioimalla operatiivisiin prosesseihin liittyvät 
tarpeet ja tunnistamalla turhan kulutuksen syyt. 

 

Vihreä teknologia (K) 

Teknologiat, joilla pyritään vähentämään 
ympäristö- ja ekologisia riskejä ja joilla samalla 
saavutetaan myönteisiä taloudellisia, 
sosiaalisia ja ympäristövaikutuksia. Ne ovat 
innovatiivisia teknologioita, jotka on suunniteltu 
ehkäisemään, vähentämään ja korjaamaan 
ihmiskunnan kielteisiä vaikutuksia maapalloon. 

Tunnistetaan ja kuvataan keskeiset 
energiansäästöteknologiat, mukaan lukien 
rungon suunnitteluun, työntövoimaan ja 
aluksella oleviin järjestelmiin liittyvät 
teknologiat. 

Kehittää merenkulun tehostamissuunnitelmia 
(S) 

Järjestää lastitilan ja alusten liikkumisen 
mahdollisimman tehokas käyttö, seurata 
käytettävissä olevien nostureiden ja telakkatilan 
määrää sekä arvioida alusten fyysistä kuntoa ja 
lastin painon vaikutusta alusten vakavuuteen. 

 

Alustietojen analysointi (S) 

Kerätä tietoja aluksen hallintaohjelmistosta ja 
tehdä ristiintaulukointi tietojen analysoimiseksi 
eri näkökulmista ja päätöksenteon tukemiseksi. 

Selittää digitaalisten työkalujen ja 
energianhallintajärjestelmien käyttöä aluksen 
suorituskyvyn seurannassa ja optimoinnissa. 

Uusiutuvien energialähteiden offshore-
teknologiat (K) 

Erilaiset teknologiat, joita käytetään merten 
uusiutuvan energian yhä laajemmassa 
käyttöönotossa, kuten tuuli-, aalto- ja 
vuorovesiturbiinit, kelluva aurinkosähkö, 
vesivoimageneraattorit ja merten 
lämpöenergian muuntaminen (OTEC). 

Uusiutuva energia (K) 

Erilaiset energialähteet, jotka eivät voi ehtyä, 
kuten tuuli-, aurinko-, vesi-, biomassa- ja 
biopolttoaine-energia. Erilaiset teknologiat, joita 

http://data.europa.eu/esco/skill/29bfe2cd-f011-4f94-a3aa-f77768e60460
http://data.europa.eu/esco/skill/103f7814-d262-4df6-a1b6-759bc51f76cb
http://data.europa.eu/esco/skill/01faf296-e037-494c-bb1c-65bda5aed750
http://data.europa.eu/esco/skill/01faf296-e037-494c-bb1c-65bda5aed750
http://data.europa.eu/esco/skill/0f365cf9-4f68-4a25-affc-75de20bcdc09
http://data.europa.eu/esco/skill/aadf267e-08f0-4bf3-ae4a-f1670b8e9e5d
http://data.europa.eu/esco/skill/aadf267e-08f0-4bf3-ae4a-f1670b8e9e5d
http://data.europa.eu/esco/skill/f8413360-6114-40de-a276-c59b764b9913
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käytetään näiden energiamuotojen yhä 
laajempaan käyttöön, kuten tuuliturbiinit, 
vesivoimapadot, aurinkosähkö ja keskittynyt 
aurinkoenergia.
  

Arvioi tärkeimmät haasteet ja näkökohdat, jotka 
liittyvät hiilidioksidipäästöjen vähentämiseen 
tähtäävien teknologioiden valintaan ja 
toteuttamiseen aluksilla. 

Arvioidaan kehitystyön toteuttamiskelpoisuutta 
(S). 

Tutkitaan kehitystyötä ja innovaatioehdotuksia, 
jotta voidaan määrittää niiden sovellettavuus 
liiketoiminnassa ja toteuttamiskelpoisuus eri 
näkökulmista, kuten taloudelliset vaikutukset, 
yrityskuva ja kuluttajien reaktiot. 

 

MODUULI 7 

Moduulin nimi: Nimi: Vaihtoehtoiset polttoaineet kestävää merenkulkua varten 

Moduulin päätavoitteet  

● Ymmärtää polttoainevalintojen merkitys merenkulun hiilidioksidipäästöjen vähentämisessä; 
● Perinteisten ja vaihtoehtoisten meriliikenteen polttoaineiden kuvaus; 
● Vertailla polttoainevaihtoehtoja hiilidioksidipäästöjen vähentämispotentiaalin perusteella; 
● Selittää Well-to-Wake- ja Tank-to-Wake-päästöjen käsite (LCA-lähestymistapa); 
● Keskustellaan vähähiilisten ja nollahiilisten polttoaineiden käyttöönottoon liittyvistä 

haasteista; 
● yhdistää polttoaineen valinta vaatimustenmukaisuusstrategioihin. 

Moduulin sisältö/aiheet 

● Johdanto merenkulun polttoaineisiin ja hiilidioksidipäästöjen vähentämiseen 
● Perinteiset meriliikenteen polttoaineet (HFO, MDO, MGO jne.). 
● Vaihtoehtoiset ja vähähiiliset polttoaineet (nesteytetty maakaasu, nestekaasu, metanoli, 

ammoniakki, vety, biopolttoaineet). 
● Polttoainepolut (biopolttoaineet, synteettiset polttoaineet / sähköiset polttoaineet).  
● Päästöarviointimenetelmät (WtW, TtW, elinkaaren aikainen kasvihuonekaasujen analyysi). 
● Polttoaineiden vertailu ja arviointiperusteet (polttoaineiden valinta ja 

vaatimustenmukaisuus). 
● Haasteet ja tulevaisuuden näkymät 

Oppimistulokset 

Oppija 
(esim. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen 

kehityksen, määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä 
CE:n käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/21056f6a-8a85-4eb0-b709-468578b809e0
http://data.europa.eu/esco/skill/21056f6a-8a85-4eb0-b709-468578b809e0
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● Ymmärtää meriliikenteen polttoaineiden 
ympäristövaikutukset ja niiden roolin 
merenkulun hiilidioksidipäästöjen 
vähentämisessä; 

● Tunnistaa ja kuvata tavanomaiset ja 
vaihtoehtoiset meriliikenteen 
polttoaineet, mukaan lukien niiden 
keskeiset ominaisuudet, hyödyt ja 
rajoitukset; 

● vertailla eri polttoaineita päästöjen, 
energiasisällön, kustannusten, 
infrastruktuurin ja turvallisuuden 
perusteella; 

● selittää Well-to-Wake- ja Tank-to-Wake-
päästöjen käsitteet ja niiden merkitys 
polttoaineiden kestävyyden kannalta; 

● suhteuttaa polttoainevalinnat 
sääntelyvaatimuksiin ja 
infrastruktuuritarpeisiin (polttoaineen 
varastointi, polttoaineen tankkaus, 
laivasuunnittelu) sekä merenkulun 
hiilidioksidipäästöjen vähentämisen 
tuleviin suuntauksiin. 

● Tunnistaa ja kuvata merenkulkualalla 
käytettävät perinteiset ja vaihtoehtoiset 
meriliikenteen polttoaineet; 

● vertailla polttoaineita keskeisten 
tekijöiden, kuten päästöjen, 
energiasisällön, saatavuuden, 
kustannusten ja turvallisuuden 
perusteella; 

● selittää Well-to-Wake- ja Tank-to-Wake-
päästöjen välinen ero; 

● arvioida eri polttoaineiden soveltuvuutta 
nykyisten merenkulun 
hiilidioksidipäästöjen vähentämistä 
koskevien säännösten noudattamiseen; 

● Tunnistaa keskeiset haasteet ja 
suuntaukset, jotka liittyvät vähähiilisten ja 
nollahiilisten polttoaineiden 
käyttöönottoon merenkulussa. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 

110 

Koulutustapa/koulutustavat 

Sekoitettu  

Koulutusmenetelmät 

Luokkahuone, verkko-opiskelu, käytännön harjoittelu, työharjoittelu, tapaustutkimukset/tehtävät, 
kansainväliset liikkuvuusohjelmat, aivoriihi, väittely/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) 
ryhmätyöskentely. 

 

 

Moduuli 6: Vaihtoehtoiset polttoaineet kestävää merenkulkua varten 

Tieto Taidot Osaaminen 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistujat tietävät: 

Tämän yksikön lopussa osallistujat 
osaavat: 

Tämän yksikön lopussa 
osallistujat ovat hankkineet 
vastuun ja itsenäisyyden 
seuraaviin asioihin: 
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Perinteiset ja vaihtoehtoiset 
meriliikenteen polttoaineet 
(LNG, metanoli, ammoniakki, 
vety, biopolttoaineet). 

vertailla polttoainetyyppejä 
päästöjen, kustannusten, 
turvallisuuden ja 
energiatiheyden perusteella. 

Suosittelemaan kestäviä 
polttoaineratkaisuja 
laivatoimintaa varten. 

Päästötekijät ja polttoaineiden 
kestävyys. 

Arvioidaan polttoaineisiin 
liittyviä 
vaatimustenmukaisuusstrategio
ita. 

Tuetaan polttoaineisiin 
siirtymisen suunnittelua, joka 
on linjassa 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämistavoitteiden 
kanssa. 

Well-to-Wake- ja Tank-to-
Wake-päästöt. 

Polttoaineen elinkaaripäästöjen 
analysointi. 

Työskentely polttoaineiden 
vaatimustenmukaisuuden 
puitteissa vähäisellä 
valvonnalla. 

Polttoaineiden yhteensopivuus 
sääntelyjärjestelmien kanssa 
(IMO, EU:n 
päästökauppajärjestelmä). 

Polttoaineiden valinta 
operatiivisten ja 
sääntelytarpeiden mukaisesti. 

 

 soveltaa polttoainetietämystä 
jälkiasennus- ja 
uudisrakennuspäätöksiin. 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tunnistaa ja kuvata tavanomaiset ja 
vaihtoehtoiset merenkulkualan 
polttoaineet, mukaan lukien niiden 
tärkeimmät ominaisuudet, hyödyt ja 
rajoitukset. 

Polttoainetyypit (K) 

Markkinoilla saatavilla olevat polttoainetyypit, kuten 
bensiini, diesel, biopolttoaine jne. 

 

Polttoaineen elinkaaripäästöjen 
analysointi 

Alusten polttoaineet (K) 

Alusten polttoaineiden ja voiteluaineiden ominaisuudet ja 
ominaisuudet sekä erityyppisten alusten 
polttoainekuormituseritelmät. 

Toiminnan ympäristövaikutusten hallinta (S) 

Yritysten vuorovaikutuksen ja ympäristövaikutusten 
hallinta. Tunnistetaan ja arvioidaan tuotantoprosessin ja 
siihen liittyvien palvelujen ympäristövaikutukset ja 
säännellään ympäristöön ja ihmisiin kohdistuvien 
vaikutusten vähentämistä. Järjestetään 
toimintasuunnitelmia ja seurataan mahdollisia 
parannusindikaattoreita. 

http://data.europa.eu/esco/skill/279e8cb1-b704-41b3-a1c9-60f130e303b4
http://data.europa.eu/esco/skill/40d243e3-436d-4acc-9481-5d3acaf07665
http://data.europa.eu/esco/skill/d86babea-bf8b-4552-81a8-daf706066ad6
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Vertailla eri polttoaineita päästöjen, 
energiasisällön, kustannusten, 
infrastruktuurin ja turvallisuuden 
perusteella. 

Vertailla vaihtoehtoisia ajoneuvoja (S) 

Vertailla vaihtoehtoisten ajoneuvojen suorituskykyä 
esimerkiksi niiden energiankulutuksen ja käytettyjen eri 
polttoaineiden energiatiheyden tilavuutta ja massaa kohti. 

Suhteuttaa polttoainevalinnat 
sääntelyvaatimuksiin ja 
infrastruktuuritarpeisiin (polttoaineen 
varastointi, polttoaineen tankkaus, 
laivasuunnittelu) sekä merenkulun 
hiilidioksidipäästöjen vähentämisen 
tuleviin suuntauksiin. 

Toteutetaan polttoaineen varastointia koskevia säännöksiä 
(S). 

Polttoaineen varastointia koskevien säännösten 
täytäntöönpano hallituksen ja ympäristöpolitiikan ja -
määräysten mukaisesti. 

Merenkulun vesiliikenteen turvallisuusstandardien 
hallinnointi (S). 

Meriliikenteen turvallisuusstandardien ja -menettelyjen 
hallinnointi ja ylläpito. Varmistaa, että kaikki määräykset ja 
standardit täyttyvät ennen alusten lähettämistä. Voidaan 
myös vaatia toimimaan hätäryhmän jäsenenä. 

 

MODUULI 8 

Moduulin nimi: Nimi: Edistynyt valmistus merenkulussa 

Moduulin päätavoitteet  

• Esitellään kehittyneiden valmistustekniikoiden rooli nykyaikaisessa laivanrakennuksessa ja 
niiden vaikutus tehokkuuden parantamiseen ja hiilidioksidipäästöjen vähentämiseen; 

• Esitellään additiivisen valmistuksen (AM) periaatteet ja sovellukset, mukaan lukien 3D-
tulostustekniikat ja kehittyneiden materiaalien käyttö laivakomponenteissa; 

• selittää digitaalisten kaksosten ja sekatodellisuuden käsitettä ja hyötyjä sekä sitä, miten ne 
tukevat suunnittelun optimointia, simulointia ja etätoimintoja merenkulkualalla; 

• Tutkitaan automaation ja robotiikan käyttöä laivanrakennusprosesseissa, kuten 
hitsauksessa, tarkastuksessa ja kokoonpanossa, tarkkuuden parantamiseksi, hävikin 
vähentämiseksi ja turvallisuuden lisäämiseksi; 

• esitellään ennakoivan kunnossapidon teknologioita ja osoitetaan, miten tietoon perustuvat 
automaatiojärjestelmät voivat vähentää seisokkiaikoja, pidentää omaisuuden käyttöikää ja 
optimoida suorituskykyä. 

Moduulin sisältö/aiheet 

Additiivinen valmistus  

• Johdatus additiiviseen valmistukseen laivanrakennuksessa; 

• 3D-tulostusprosessit (FDM, SLS, DED jne.) ja merenkulun sovellukset. 

• Kehittyneet materiaalit: komposiitit, korroosionkestävät seokset, korkean suorituskyvyn 
polymeerit. 

• Käyttötapaukset korjauksissa, varaosissa ja räätälöidyissä komponenteissa. 

• Ympäristöhyödyt ja suhde hiilidioksidipäästöjen vähentämiseen (esim. jätteiden 
väheneminen, paikallinen tuotanto). 

http://data.europa.eu/esco/skill/722058b4-2b90-453c-8ba1-88f74e8fb645
http://data.europa.eu/esco/skill/b013ae1f-5efc-42b5-8dab-8a8add39bbd8
http://data.europa.eu/esco/skill/b013ae1f-5efc-42b5-8dab-8a8add39bbd8
http://data.europa.eu/esco/skill/b1a1947a-fdb3-4d09-babb-6f418930c8b8
http://data.europa.eu/esco/skill/b1a1947a-fdb3-4d09-babb-6f418930c8b8
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Digitaaliset kaksoset ja sekatodellisuus 

• Digitaalisen kaksosen määritelmä ja käsite; 

• Sovellukset laivasuunnittelussa, simuloinnissa, seurannassa ja optimoinnissa; 

• Reaaliaikaisen tiedon integrointi järjestelmän suorituskykyä ja ennakoivaa näkemystä 
varten. 

• Johdatus sekatodellisuuteen (MR), lisättyyn todellisuuteen (AR) ja virtuaalitodellisuuteen 
(VR). 

• MR:n ja AR:n käyttö miehistön koulutuksessa, etätarkastuksissa ja kunnossapidon tuessa. 

• Hyödyt virheiden vähentämisessä, suunnittelun tehokkuuden parantamisessa ja 
energiankulutuksen minimoimisessa. 

Automaatio ja robotiikka 

• Yleiskatsaus robotiikkaan laivanrakennuksessa: hitsaus, maalaus, tarkastus; 

• Autonomiset ja puoliautonomiset järjestelmät telakoilla; 

• Johdatus ennakoivaan kunnossapitoon: anturit, data-analytiikka, tekoälymallit; 

• Sovellukset koneiden kunnonvalvonnassa, vikojen ennustamisessa ja suorituskyvyn 
optimoinnissa; 

• Vaikutus elinkaaren tehokkuuteen ja kestävyyteen 

Oppimistulokset 

Oppija 
(esim. selkeä käsitys CE:n käsitteestä, sen historiallisesta 

kehityksestä, määritelmistä ja periaatteista. Tuntee keskeisiä 
esimerkkejä CE:n käytännöstä.) 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

● Ymmärtää kehittyneiden 
valmistustekniikoiden roolin 
nykyaikaisessa laivanrakennuksessa ja 
niiden vaikutuksen kestävyyteen ja 
tehokkuuteen; 

● Kuvata additiivisen valmistuksen 
periaatteet ja sovellukset, mukaan lukien 
3D-tulostusprosessit ja kehittyneiden 
materiaalien käyttö; 

● selittää digitaalisten kaksosten ja 
sekatodellisuuden käsite ja 
toiminnallisuus sekä miten ne parantavat 
laivasuunnittelua, käyttöä ja koulutusta; 

● Tunnistaa automaation ja robotiikan 
keskeiset sovellukset 
laivanrakennusprosesseissa ja tunnistaa 
niiden hyödyt laadun ja tuottavuuden 
kannalta; 

● Ymmärtää ennakoivan kunnossapidon 
järjestelmien perusteet ja sen, miten ne 

● kuvailla kehittyneiden 
valmistustekniikoiden roolia ja hyötyjä 
tehokkuuden parantamisessa ja 
ympäristövaikutusten vähentämisessä 
laivanrakennuksessa; 

● Tunnistaa ja selittää keskeiset 3D-
tulostusprosessit ja kehittyneet 
materiaalit, joita käytetään 
merenkulkualan additiivisissa 
valmistussovelluksissa; 

● selittää, miten digitaalisia kaksosia ja 
sekatodellisuusteknologioita sovelletaan 
laivasuunnittelussa, simuloinnissa ja 
miehistön koulutuksessa; 

● Tunnistaa automaation ja robotiikan 
tärkeimmät käyttökohteet 
telakkatoiminnoissa, mukaan lukien 
hitsaus, tarkastus ja kokoonpano; 

● Kuvaile ennakoivan kunnossapidon 
järjestelmien toimintaa ja arvoa sekä sitä, 
miten ne tukevat suorituskyvyn 
optimointia ja laitteiden luotettavuutta. 
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parantavat operatiivista suorituskykyä ja 
vähentävät laitevikoja. 

Moduulin kesto (koulutustunteja) 

160 

Koulutustapa/-tilat 

Sekamuotoinen  

Koulutusmenetelmät 

Luokkahuone, verkko-opiskelu, käytännön harjoittelu, työharjoittelu, tapaustutkimukset/tehtävät, 
kansainväliset liikkuvuusohjelmat. 

 

Saavutukset 

Moduuli 7: Merenkulun kehittynyt valmistus 

Tieto Taidot Osaaminen 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistujat tietävät: 

Yksikön lopussa osallistujat osaavat: 
Tämän yksikön lopussa osallistujat 
osaavat: 

Tämän yksikön lopussa 
osallistujat ovat hankkineet 
vastuun ja itsenäisyyden 
seuraaviin asioihin: 

Additiivisen valmistuksen (3D-
tulostus) prosessit ja 
materiaalit. 

Soveltaa 3D-tulostuksen 
peruskäsitteitä ja -työkaluja. 

Osallistumaan innovointiin 
laivanrakennusprosesseissa. 

Laivakomponenteissa 
käytettävät kehittyneet 
materiaalit. 

Tunnistamaan kehittyneeseen 
valmistukseen soveltuvia 
materiaaleja. 

Yhteistyö digitaalisten ja 
automatisoitujen ratkaisujen 
käyttöönotossa. 

Digitaalinen kaksonen ja 
sekatodellisuusteknologiat. 

Digitaalisten kaksosmallien ja 
simulointityökalujen käyttö tai 
tulkinta. 

Toimitaan tehokkaasti 
teknologiavälitteisissä 
laivanrakennusympäristöissä
. 

Automaatio, robotiikka ja 
ennakoivan kunnossapidon 
järjestelmät. 

Automaattisten ja ennakoivan 
kunnossapidon järjestelmien 
tietojen seuranta. 

 

 
Tukea robotiikan käyttöönottoa 
telakkatoiminnoissa. 

 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 
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Ymmärtää kehittyneiden 
valmistustekniikoiden roolin 
nykyaikaisessa 
laivanrakennuksessa ja niiden 
vaikutuksen kestävyyteen ja 
tehokkuuteen. 

Kestävä valmistus (K) 

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen käyttämällä 
tehokasta ja kestävää tuotantoprosessia, joka edistää 
luonnon- ja energiavarojen säästämistä ja minimoi samalla 
kielteiset ympäristövaikutukset. 

Kestävä teknologia (K) 

Teknologiat, joilla pyritään vähentämään ympäristö- ja 
ekologisia riskejä ja joilla saavutetaan samalla myönteisiä 
taloudellisia, sosiaalisia ja ympäristövaikutuksia. Ne ovat 
innovatiivisia teknologioita, jotka on suunniteltu 
ehkäisemään, vähentämään ja korjaamaan ihmiskunnan 
kielteisiä vaikutuksia maapalloon. 

Kuvataan additiivisen valmistuksen 
periaatteet ja sovellukset, mukaan 
lukien 3D-tulostusprosessit ja 
kehittyneiden materiaalien käyttö. 

3D-tulostusprosessi (K) 

Prosessi, jossa 3D-esineitä jäljennetään 3D-
tulostustekniikoiden avulla. 

3D-mallintaminen (K) 

Prosessi, jossa kehitetään matemaattinen esitys mistä 
tahansa esineen kolmiulotteisesta pinnasta 
erikoisohjelmiston avulla. Tuotosta kutsutaan 3D-malliksi. 
Se voidaan esittää kaksiulotteisena kuvana 3D-
renderöinniksi kutsutun prosessin avulla tai sitä voidaan 
käyttää fysikaalisten ilmiöiden tietokonesimuloinnissa. 
Malli voidaan myös luoda fyysisesti 3D-tulostuslaitteilla. 

Selitä digitaalisten kaksosten ja 
sekatodellisuuden käsite ja 
toiminnallisuus sekä se, miten ne 
parantavat alusten suunnittelua, 
käyttöä ja koulutusta. 

Digitaalinen kaksosteknologia (K) 

Malli, joka on suunniteltu luomaan reaaliaikaisesta datasta 
päivitetty virtuaalinen esitys kohteesta tai järjestelmästä. 
Virtuaalinen esitysprosessi tapahtuu tietojen ja 
teknologiasimuloinnin yhdistelmällä, jossa käytetään 
antureita tuottamaan fyysisen kohteen tietoja, kuten 
lämpötilaa tai energiaa, sen digitaalisen kaksosen 
rakentamiseksi. Tähän prosessiin liittyy koneoppimista, 
simulointia ja päättelyä. 

Virtuaalitodellisuus (K) 

Prosessi, jossa simuloidaan tosielämän kokemuksia täysin 
immersiivisessä digitaalisessa ympäristössä. Käyttäjä on 
vuorovaikutuksessa virtuaalitodellisuusjärjestelmän 
kanssa laitteiden, kuten erityisesti suunniteltujen 
kuulokkeiden, avulla. 

Lisätty todellisuus (K) 

Prosessi, jossa erilaisia digitaalisia sisältöjä (kuten kuvia, 
3D-objekteja jne.) lisätään reaalimaailmassa oleviin 

http://data.europa.eu/esco/skill/28ad7c97-9fb3-4b1d-846a-654e529ab8ac
http://data.europa.eu/esco/skill/103f7814-d262-4df6-a1b6-759bc51f76cb
http://data.europa.eu/esco/skill/2afb2b59-c9a3-4cf3-b1dd-1a2fad51e583
http://data.europa.eu/esco/skill/97965983-0da4-4902-9daf-d5cd2693ef73
http://data.europa.eu/esco/skill/737f8895-46df-4283-8f38-13f3f0fc3b77
http://data.europa.eu/esco/skill/5da42cfd-1da8-4e4f-b68e-4f821d005fc5
http://data.europa.eu/esco/skill/abdc7ac8-151f-40c6-bc1a-1e9b4b073290
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pintoihin. Käyttäjä voi olla reaaliaikaisesti 
vuorovaikutuksessa teknologian kanssa käyttämällä 
laitteita, kuten matkapuhelimia. 

Tunnistaa automaation ja robotiikan 
tärkeimmät sovellukset 
laivanrakennusprosesseissa ja 
tunnistaa niiden hyödyt laadun ja 
tuottavuuden kannalta. 

Automaatiotekniikka (K) 

Teknologioiden kokonaisuus, joka saa prosessin, 
järjestelmän tai laitteen toimimaan automaattisesti 
ohjausjärjestelmien avulla. 

Robotiikka (K) 

Insinööritieteiden ala, joka käsittää robottien suunnittelun, 
käytön, valmistuksen ja soveltamisen. Robotiikka on osa 
konetekniikkaa, sähkötekniikkaa ja tietotekniikkaa ja on 
päällekkäinen mekatroniikan ja automaatiotekniikan 
kanssa. 

Ihmisen ja robotin yhteistyö (K) 

Ihmisen ja robotin yhteistyö on tutkimus 
yhteistyöprosesseista, joissa ihmisen ja robotin toimijat 
työskentelevät yhdessä yhteisten tavoitteiden 
saavuttamiseksi. Ihmisen ja robotin yhteistyö (HRC) on 
monitieteinen tutkimusalue, joka käsittää klassisen 
robotiikan, ihmisen ja tietokoneen vuorovaikutuksen, 
tekoälyn, suunnittelun, kognitiotieteet ja psykologian. Se 
liittyy suunnitelmien ja kommunikaatiosääntöjen 
määrittelyyn tehtävän suorittamiseksi ja tavoitteen 
saavuttamiseksi yhteisessä toiminnassa robotin kanssa. 

Kehittyvät teknologiat (K) 

Nykyteknologian, kuten bioteknologian, tekoälyn ja 
robotiikan, viimeaikaiset suuntaukset, kehitys ja 
innovaatiot. 

Automaattisten ja ennakoivien 
kunnossapitojärjestelmien 
seurantatiedot. 

Ennakoiva kunnossapito (K) 

Tietoanalytiikan ja matemaattisen laskennan käyttö 
koneiden ja tuotantoprosessien olosuhteiden hallintaan ja 
seurantaan. 

Laitteiden kunnon seuranta (S) 

Seurataan mittareiden, asteikkojen tai näyttöruudun oikeaa 
toimintaa sen varmistamiseksi, että kone toimii. 

 

MODUULI 9 

Moduulin nimi: Nimi: Ympäristöystävällisen merenkulun yhdennetty johtaminen ja monialaiset 
taidot. 

Moduulin päätavoitteet  

http://data.europa.eu/esco/skill/f4a6e9f7-5cff-46c0-894c-59c20bb78694
http://data.europa.eu/esco/skill/e87ec79a-c9ff-46f5-84fa-7a0f394cdf40
http://data.europa.eu/esco/skill/0f5374e3-0b9b-4b16-af7a-49654ce0bb15
http://data.europa.eu/esco/skill/42cb7669-c371-4903-9c0b-13db67b2e4bb
http://data.europa.eu/esco/skill/7d913551-e17a-40ba-baf7-48d0c3b12e50
http://data.europa.eu/esco/skill/920764e7-43c6-42c0-b2a6-2cbcc07fafc2
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● Soveltaa parhaita projektinhallintakäytäntöjä hiilidioksidipäästöjen vähentämistä koskeviin 
aloitteisiin (esim. polttoainekytkimien jälkiasennukset, uudet rakennetut vihreät 
teknologiat). 

● Ymmärtää ja tunnistaa erilaisia johtamislähestymistapoja vihreään siirtymiseen. 
● Suunnitella ja integroida ISO-pohjaisia johtamisjärjestelmiä (ISO 9001, 14001, 45001, 

50001) IMO:n ja EU:n hiilidioksidipäästöjen vähentämismääräysten mukaisesti laivojen ja 
maissa sijaitsevien toimintojen yhteydessä. 

● hallinnoida merenkulun laitosten turvallisuutta ja turvatoimia (nesteytetyn 
maakaasun/ammoniakin polttoaineena käyttäminen, akkujärjestelmät, pakokaasupesurit) 
HAZID- ja HAZOP-menetelmien sekä hätäsuunnittelun avulla. 

● Alusten suorituskyvyn jatkuva parantaminen - CO₂:n, SOₓ:n ja energiankäytön 
vähentäminen PDCA:n, Lean- ja Six Sigma -menetelmien avulla. 

● Sisäisten ja energiakatselmusten suunnittelu ja toteuttaminen sekä MARPOL VI -
yleissopimuksen, EU:n päästökauppajärjestelmän, MRV/DCS:n ja muiden säännösten 
mukaisten ympäristöraportointivelvoitteiden täyttäminen. 

● Sidosryhmäkartoitus ja avoimet viestintäkanavat globaaleissa tiimeissä. 

● Järjestelmäkartoitus ja perimmäisten syiden analysointi kestävän kehityksen haasteiden 
hahmottamiseksi. 

● Riskienhallinnan ja sidosryhmien sitouttamisen toteuttaminen. 

● Tunnustetaan pehmeiden taitojen merkitys monikulttuurisessa merenkulussa. 

● Ymmärtää monialaisen tiimityön merkitys. 

Moduulin sisältö/aiheet 

● Merenkulun projektinhallinta 
● Alusten ja satamien integroidut hallintajärjestelmät. 
● Meriturvallisuus ja laitosten asennus 
● Jatkuva parantaminen alusten toiminnassa 
● Auditoinnit ja viranomaisraportointi 

● Johdatus merenkulun pehmeisiin taitoihin (ryhmätyöskentely, organisaatioviestintä, 
konfliktien hallinta ja muut tarvittavat monialaiset taidot). 

● Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu  
● Riskienhallinta 
● Monimuotoisuus alusten hiilidioksidipäästöjen vähentämisen edistäjänä 

Oppimistulokset 

Oppija 
(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 

määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 
käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 

Oppija osaa 
(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 

Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

● Järjestää PMBOK:n vaiheet 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämishankkeen 
suunnittelemiseksi, Gantt-kaavion 
laatimiseksi ja riskirekisterin 
ylläpitämiseksi; 

● laatia hankesuunnitelma jälkiasennus- 
tai uudisrakentamisaloitetta varten, 
täyttää riskilokin ja päivittää aikataulua, 
kun laajuus muuttuu; 

● laatia integroitu IMS-menettely, joka 
kattaa laadunvalvonnan, 
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● Ymmärtää ja tunnistaa erilaisia 
johtamislähestymistapoja vihreään 
siirtymiseen; 

● ISO 9001/14001/45001/50001 -
standardin lausekkeiden liittäminen 
integroituun johtamisjärjestelmään ja 
yhdenmukaistaminen sovellettavien 
turvallisuusmääräysten kanssa; 

● HAZOP-analyysin tekeminen prosessin 
vaarojen tunnistamiseksi ja 
asianmukaisten suojatoimien 
suosittelemiseksi; 

● suorittaa PDCA-sykli toimintatietojen 
perusteella, tunnistaa kolme hukkaa ja 
laskea Six Sigma -taso määritellylle 
prosessille; 

● suunnitella ja toteuttaa sisäinen 
auditointi, joka kattaa laatu-, ympäristö-, 
turvallisuus- ja energianäkökohdat; 

● soveltaa ISO 50002 -standardin 
mukaista energiakatselmusmenetelmää 
laitokseen perustason mittauksesta 
parannussuosituksiin. 

● Laadit ja toimitat asiaankuuluvien 
säännösten mukaisen ympäristöraportin 
ja osoitat, että ymmärrät laajuuden, 
määräajat ja tietovaatimukset;  

● Oppilaat ymmärtävät, miten tehokas 
tiimityö, selkeä viestintä ja rakentava 
konfliktinratkaisu edistävät kestävän 
kehityksen tuloksia monimutkaisissa, 
useita sidosryhmiä käsittävissä 
hankkeissa; 

● Toteuttaa riskienhallintaa ja ymmärtää 
sen perusteet; 

● Oppijat soveltavat jäsenneltyjä ja 
ihmiskeskeisiä menetelmiä 
monimutkaisten kestävyyshaasteiden 
muotoilemiseksi ja elinkelpoisten 
kiertotalousratkaisujen kehittämiseksi. 

● Kykenee työskentelemään tiimin 
jäsenenä ja ymmärtää osastojen välisen 
viestinnän merkityksen. 

ympäristövalvonnan ja 
työsuojelutarkastukset; 

● Johda HAZOP-työpaja, dokumentoi 
tunnistetut vaarat ja korjaavat toimet 
vähintään kahdesta korkean riskin 
skenaariosta; 

● Suorita Lean-hävikkikävely, ehdota 
kolmea työnkulun parannusta ja laske 
virhetaso → sigmataso 
esimerkkitietoaineistolle; 

● Laaditaan auditointitarkastuslista, 
tehdään haastatteluja ja tarkastuksia 
sekä laaditaan korjaavien toimenpiteiden 
raportit vähintään kahdesta 
poikkeamasta; 

● Tee energiankäytön mittauksia, analysoi 
kulutustottumuksia ja ehdota vähintään 
kolmea tehostamistoimenpidettä 
arvioituine säästöineen. 

● Laaditaan esimerkkipäästöraportti, 
validoidaan tietolähteet ja noudatetaan 
hypoteettista sääntelyn toimittamisen 
määräaikaa; 

● Kehittää monialaista yhteistyötä 
ESG/SDG-tavoitteiden integroimiseksi 
eri toimintoihin; 

● Kartoittaa sidosryhmät ja luoda avoimet 
viestintäkanavat globaaleissa tiimeissä; 

● soveltaa konfliktinratkaisutekniikoita, 
joilla erilaiset prioriteetit sovitetaan 
yhteen yhteisten kestävyystavoitteiden 
kanssa. 

● käyttää järjestelmäkartoitusta ja 
perimmäisten syiden analyysiä 
määritelläkseen "pahoja" 
kestävyysongelmia; 

● helpottaa ihmiskeskeistä ideointia ja 

kiertotalouden toimenpiteiden nopeaa 

prototyyppien kehittämistä. 

● tehdä iteratiivista testausta ja 

palautekierroksia SDG:n 

vaikutuskriteerien ohjaamana. 
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 

130 

Koulutustapa/koulutustavat 

Sekamuotoinen 

Koulutusmenetelmät 

Luokkahuone, verkko-opiskelu, käytännön harjoittelu, kansainväliset liikkuvuusohjelmat, aivoriihi, 
keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmätyöskentely. 

 

Saavutukset 

Moduuli: Ympäristöystävällisen merenkulun yhdennetty johtaminen ja monialaiset 
taidot". 

Tieto Taidot Osaaminen 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistujat tietävät: 

Tämän yksikön lopussa osallistujat 
osaavat: 

Tämän yksikön lopussa 
osallistujat ovat hankkineet 
vastuun ja itsenäisyyden 
seuraaviin asioihin: 

Projektinhallinnan keskeiset 
vaiheet ja välineet. 

 laatimaan yksinkertaisen 
projektisuunnitelman ja 
ylläpitämään 
perusriskirekisteriä. 

Johtamaan pienimuotoisia 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämiseen liittyviä 
hankkeita vastuullisesti 
laajuuden, aikataulun ja 
riskien osalta. 

Integroitujen 
johtamisjärjestelmien 
rakenne ja tarkoitus (laatu, 
ympäristö, turvallisuus, 
energia). 

Prosessien kartoittaminen 
yhdennetyn 
hallintojärjestelmän 
puitteisiin ja niihin liittyvien 
menettelyjen laatiminen. 

Toteuttaa ja ylläpitää 
integroitua 
johtamisjärjestelmää 
organisaation tavoitteiden 
mukaisesti. 

Työturvallisuusanalyysin ja 
hätäsuunnittelun perusteet. 

Suoritetaan perusvaara-
analyysi ja ehdotetaan 
suojatoimenpiteitä. 

Omat turvallisuus- ja 
vaatimustenmukaisuustoi
menpiteet 
merenkulkualan 
laitoksissa. 

Jatkuvan parantamisen 
syklien periaatteet. 

PDCA-syklin tai Lean-
tyylisen 
parannusharjoituksen 
suorittaminen. 

Edistää resurssien 
käyttöä tai päästöjä 
vähentäviä jatkuvan 
parantamisen aloitteita. 

Auditoinnin ja 
viranomaisraportoinnin 
periaatteet ja prosessit. 

Sisäisen tai energia-auditoinnin 
suorittaminen ja 
yhteenvetoraportin laatiminen. 

Koordinoida monialaisia 
tiimejä kestävän kehityksen 
haasteiden ratkaisemiseksi. 
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Pehmeät perustaidot ja niiden 
soveltaminen 
merenkulkualalla. 

Tunnistaa tarvittavat pehmeät 
taidot, jotka tukevat kasvua, 
joustavuutta ja menestystä 
merenkulkualalla. 

Kehittää edelleen tiettyjä 
pehmeitä taitoja ja soveltaa 
niitä omassa ammatillisessa 
kontekstissaan. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC). 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Johtaa pienimuotoisia 
hiilidioksidipäästöjen 
vähentämishankkeita vastuullisesti 
laajuudesta, aikataulusta ja riskeistä. 

Projektinhallinta (K) 

Projektinhallinnan tieteenala, tähän alaan kuuluvat 
toiminnot ja siihen sisältyvät muuttujat, kuten aika, 
resurssit, vaatimukset, määräajat ja odottamattomiin 
tapahtumiin vastaaminen. 

Riskienhallinta (K) 

Prosessi, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja asetetaan 
tärkeysjärjestykseen kaikentyyppiset riskit ja niiden syyt, 
kuten luonnolliset syyt, oikeudelliset muutokset tai 
epävarmuus tietyssä yhteydessä, sekä menetelmät, joilla 
riskejä käsitellään tehokkaasti. 

Projektinhallinnan periaatteet (K) 

Projektinhallinnan eri vaiheisiin kuuluvat 
kokonaissuunnittelun kehittäminen, resurssien suunnittelu 
projekteja varten, toteutus, toteutus, suorituksen valvonta, 
projektin päättäminen ja tulosten arviointi. 

Hankkeen aikataulun laatiminen (S) 

Määrittele projektin toteutusvaiheet ja laadi aikataulu. 
Synkronoi tarvittavat toiminnot ottaen huomioon 
tuotantotekijöiden lähentyminen. Laadi aikataulu. 

Hallintasuunnitelmien laatiminen (S) 

Laaditaan hoitosuunnitelmat kalastuksen ja elinympäristön 
säilyttämiseksi tai niiden palauttamiseksi tarvittaessa. 

Kestävän kehityksen tavoitteet (S) 

Yhdistyneiden Kansakuntien yleiskokouksen asettama 
luettelo 17 maailmanlaajuisesta tavoitteesta, jotka on 
suunniteltu strategiaksi paremman ja kestävämmän 
tulevaisuuden saavuttamiseksi kaikille. 

Yritysten kestävä kehitys (K) 

Yrityskäytäntö, jolla harjoitetaan pitkän aikavälin kestävää 
kasvua pyrkimällä ympäristö-, talous- ja sosiaalisiin 
strategioihin, jotka ovat sen kolme pääpilaria. 

Kvantitatiiviset riskianalyysitekniikat (K) 

http://data.europa.eu/esco/skill/7111b95d-0ce3-441a-9d92-4c75d05c4388
http://data.europa.eu/esco/skill/6eff134b-e34f-4d6e-a6e8-5e47cf2228d0
http://data.europa.eu/esco/skill/237db40b-4600-47c0-837f-4a2c4f3014ab
http://data.europa.eu/esco/skill/8c6feedd-339f-4dba-b28a-dae84c759853
http://data.europa.eu/esco/skill/0bca9840-478a-40fd-a6c3-c8cc923add98
https://centoformsrl.sharepoint.com/sites/EXCEEDproject/Shared%20Documents/General/WP3%20-%20JOINT%20DESIGN%20FOR%20RESPONSIVE%20VET%20CURRICULA%20IN%20AM/D3.4%20-%20International%20jointly%20designed%20HIGHER%20VET%20curricula%20for%20digital-eco%20innovation%20in%20the%20AM%20sector/The%20list%20of%2017%20global%20goals%20set%20by%20the%20United%20Nations%20General%20Assembly%20and%20designed%20as%20a%20strategy%20to%20achieve%20a%20better%20and%20more%20sustainable%20future%20for%20all.
http://data.europa.eu/esco/skill/f5bf985b-ac78-4d23-881a-18a359234528
http://data.europa.eu/esco/skill/773e217c-8b21-4d8c-b384-68752a2243a9
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Välineet ja tekniikat, joita käytetään riskien vaikutuksen 
kvantifioimiseksi organisaation päämääriin ja tavoitteisiin ja 
niiden numeerisen luokituksen antamiseksi, kuten 
haastattelut ja kyselyt, todennäköisyysjakauma, 
herkkyysanalyysi, riskien mallintaminen ja simulointi, syy-
seuraus-matriisi, vikaantumistapa- ja vaikutusanalyysi 
(FMEA), kustannusriskianalyysi ja aikatauluriskianalyysi. 

Prosessien parannusten tunnistaminen (S) 

Tunnistetaan mahdollisia parannuksia operatiiviseen ja 
taloudelliseen suorituskykyyn tuottavuuden, tehokkuuden 
ja laadun lisäämiseksi sekä menettelyjen 
virtaviivaistamiseksi. 

Tarkastustekniikat (K) 

Tekniikat ja menetelmät, jotka tukevat tietojen, 
toimintatapojen, toimintojen ja suoritusten järjestelmällistä 
ja riippumatonta tarkastelua käyttäen tietokoneavusteisia 
tarkastustyökaluja ja -tekniikoita (CAAT), kuten 
taulukkolaskentaohjelmia, tietokantoja, tilastollisia 
analyysejä ja business intelligence -ohjelmistoja. 

 

MODUULI 10 

Moduulin nimi: Vastuullisuus, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Moduulin päätavoitteet  

Moduulin tavoitteena on:  

• Tukea oppijoita kehittämään yrittäjätaitoja, itseluottamusta ja itsemääräämisoikeutta. 

• Saada oppijat ymmärtämään jatkuvan ammatillisen kehittymisen lähestymistavan tärkeys.  

• Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja". 

• Saada oppijat tietoisiksi EU:n tärkeimmistä osaamispuitteista.  

Moduulin sisältö/aiheet 

• Yrittäjätaidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

• Henkilökohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi 

• Tärkeimmät EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP 
sekä EU:n elinikäisen oppimisen avaintaitokehys. 

• Ohjaus urakehitystä ja työharjoittelua varten 

Oppimistulokset 
Oppija 

(ex. ymmärtää selkeästi CE:n käsitteen, sen historiallisen kehityksen, 
määritelmät ja periaatteet. tuntee keskeisiä esimerkkejä CE:n 

käytännöstä). 

Arviointiperusteet: 
Oppija osaa 

(esim. määritellä CE:n käsitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkejä. 
Tunnistaa CE:hen liittyvät merkitykselliset tukikäsitteet). 

http://data.europa.eu/esco/skill/958b8802-ec3e-4813-97f7-6c8f48610dbd
http://data.europa.eu/esco/skill/6a536b36-c5c7-4d10-bf67-a4fb0f8549b2
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• Tuntee keskeisiä avaintaitoja koskevat 
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja 
suhteet. 

• Ymmärtää selkeästi CDP-
lähestymistavan 

• Ymmärtää selkeästi valtaistamisen ja 
toimijuuden käsitteet. 

•  

• Ennakoi henkilökohtaista ja ammatillista 
kehityshanketta/-suunnitelmaa. 

• Keskustella yrittäjähengestä ja -taidoista 

•  

Moduulin kesto (koulutustunnit) 
 

16 koulutustuntia, luokkahuone. 

Koulutustapa/koulutustavat 

Kasvokkain tai yhdistelmäkoulutus 

Koulutusmenetelmät 

Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta 

 

Saavutukset 

Moduuli 9: Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Tieto Taidot Osaaminen 

Tämän opintokokonaisuuden 
lopussa osallistuja tietää: 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa: 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
osaa: 

 

Keskeisiä avaintaitoja 
koskevat tärkeimmät EU:n 
viitekehykset, niiden tavoitteet 
ja suhteet. 

Ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

Ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

 

Moduuli 9: Voimaantuminen, itseyrittäjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen. 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, 

teorioiden ja käytäntöjen kokonaisuutta, joka 

liittyy johonkin työ- tai opiskelualaan. Sitä 

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) 

 

 

Taidot 
 

(Tarkoittaa kykyä soveltaa tietoa ja käyttää 

taitotietoa tehtävien suorittamiseksi ja 

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitä kuvataan 

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova 

ajattelu) tai käytännöllisinä (käsityötaito ja 

menetelmien, materiaalien, työkalujen ja 

välineiden käyttö). 

Osaaminen 
 

(Tarkoittaa todistettua kykyä käyttää tietoja, 

taitoja sekä henkilökohtaisia, sosiaalisia ja 

metodologisia kykyjä työ- tai 

opiskelutilanteissa sekä ammatillisessa ja 

henkilökohtaisessa kehittymisessä. Sitä 

kuvataan vastuun ja itsenäisyyden käsittein). 
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Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja tietää: 

 

keskeisten avaintaitojen 
tärkeimmät EU:n viitekehykset, 
niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa 

 

CDP-lähestymistapa 
tulevaisuuden ammattilaisia 
varten 

 

yrittäjätaitojen merkitys 

 

Tämän opintokokonaisuuden 
päätteeksi osallistuja osaa: 

 

Ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

käyttämään 
itsemääräämisoikeuttaan. 

 

Tämän yksikön lopussa osallistuja 
on hankkinut seuraavat 
valmiudet 

vastuun ja itsenäisyyden: 

 

ennakoida ammatillista 
hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

ohjata omia voimavarojaan ja 
mobilisoida henkilökohtaisia 
resurssejaan päämäärän 
saavuttamiseksi. 

 

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC) 

 

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin 

Tuntee keskeisten avaintaitojen tärkeimmät 
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet 
toisiinsa 

Ei viitteitä ESCO:ssa 

Omien voimavarojen suuntaaminen ja 
henkilökohtaisten resurssien mobilisointi 
päämäärän saavuttamiseksi. 

Henkilökohtaisen ammatillisen kehityksen 
hallinta 

Ottaa vastuuta elinikäisestä oppimisesta ja 
jatkuvasta ammatillisesta kehittymisestä. 
Osallistuu oppimiseen ammatillisen osaamisen 
tukemiseksi ja päivittämiseksi. Määrittää 
ammatillisen kehittymisen painopistealueet 
omien käytäntöjen pohdinnan perusteella sekä 
vertaistensa ja sidosryhmiensä kanssa 
käytyjen keskustelujen avulla. jatkaa itsensä 
kehittämisen sykliä ja kehittää uskottavia 
urasuunnitelmia. 

 

Osoittaa keskittynyt lähestymistapa (S). 

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa työtä 
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta 
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai 
nautinto itse työstä ulkoisten paineiden 
puuttuessa. 
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Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia 
urapolkuja. 

 

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S) 

Taidot ja pätevyydet edellyttävät, että yksilöt 
ymmärtävät ja hallitsevat omia kykyjään ja 
rajoituksiaan ja käyttävät tätä itsetuntemusta 
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissä. 
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja 
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta, 
sopeutua muutoksiin ja etsiä mahdollisuuksia 
henkilökohtaiseen ja ammatilliseen 
kehittymiseen. 

 

Itsensä edistäminen (S) 
 
Mainostaa itseään liittymällä verkostoihin ja 
levittämällä myynninedistämismateriaalia, 
kuten demoja, media-arvosteluja, 
verkkosivustoa tai elämäkertaa. Muodosta 
myynninedistämis- ja johtoryhmä. Ehdota 
palvelujasi tuleville työnantajille tai tuottajille. 
 

Henkilökohtaisen etenemisen hallinta (S) 

Ota haltuun ja markkinoi omia taitojasi ja 
osaamistasi edetäksesi työssä ja 
yksityiselämässä.  

 

Pidä ammatillinen tietämys ajan tasalla (S) 

Osallistu säännöllisesti koulutusseminaareihin, 
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti 
ammattiyhdistysten toimintaan. 

 

 

 

 

  

http://data.europa.eu/esco/skill/021a23e1-907e-4627-b05a-555f889cbb65
http://data.europa.eu/esco/skill/68c27e3e-a3f7-4f76-856a-761d65364199
http://data.europa.eu/esco/skill/468135b7-5757-48c3-9509-fde0e13ec5be
http://data.europa.eu/esco/skill/a38e54a1-0922-4e8f-92a6-4f028d7d569f
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Syventävät materiaalit  

 

1. D2.1 - AM:n kansainvälinen observatorio https://exceed-cove.eu/Project-results/d2-1-

international-observatory-on-am/ https://exceed-cove.eu/Project-results/d2-1-

international-observatory-on-am/  

2. D3.1 - YLITTÄÄ YHTEISEN KOULUTUSTARJONNAN SUUNNITTELUPERIAATTEET 

https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-1-exceed-joint-training-supply-design-

principles/  

3. D3.2 - OPETUSSUUNNITELMIEN KEHITTÄMISMENETELMÄT https://exceed-

cove.eu/Project-results/d3-2-methodology-for-curriculum-development/ 

Viitteet  

 

• Big data | Euroopan digitaalisen tulevaisuuden muokkaaminen 

• "Circular Data for Circular Economy", GS1, 2025, 

circular_economy_paper_published1.pdf. 

• Tietomallinnus - Wikipedia 

• ESCO-tietokanta (uusiutuva energia, sähkö ja energia, uusiutuvan energian 

offshore-insinööri/-teknikko, uusiutuvan energian insinööri, alusten polttoaineet, 

vaihtoehtoinen energia, ICT-ympäristöpäällikkö, energiakonsultti, data-insinööri, 

ympäristöteknikko, ympäristöasiantuntija, ympäristöinsinööri).

https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-2-methodology-for-curriculum-development/
https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-2-methodology-for-curriculum-development/
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/big-data
https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/circular_economy_paper_published1.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_modeling
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