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ABSTRACT

Vihrean ja digitaalisen valmistuksen huippuosaamisen tavoitteena on
valmistaa kehittynytta valmistusteollisuutta vihreaan ja digitaaliseen
valmistukseen  siirtymisen aiheuttamiin  mullistaviin  muutoksiin.
EXCEED-ohjelmassa suunnitellaan digitaalisen ja vihrean teknologian
synergista ja molempia osapuolia hyodyttavaa kayttoa tehokkaina
vipuvoimina innovoinnin vauhdittamiseksi kehittyneessa valmistuksessa.
Hankkeessa tarjotaan tassa uudessa ymparistossa tarvittava
osaaminen, luodaan yhteinen kansainvalinen ja yksilollinen elinikaisen
oppimisen tarjonta seka kehitetdan ja paivitetaan ammatillisen korkea-
asteen koulutuksen opetussuunnitelmia.
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EXCEED

Metodologinen lahestymistapa

EXCEEDIn upouudet yhteiset korkea-asteen ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmat, jotka
tukevat kehittyneen valmistuksen ekodigitaalista muutosta, ovat tulosta EXCEED-kumppaneiden
yhteisista ponnisteluista vuoden 2024 jalkipuoliskolla ja vuoden 2025 ensimmaisten kuukausien
aikana.

Uudet korkea-asteen ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmat ovat seuraavat:

Opetussuunnitelma EQF-taso
Kestavien tuotantoprosessien data-analyytikko 4
Tekodalyasiantuntija valmistuksen edistamisessa
Hiilidioksidipaastojen vahentamisen asiantuntija merenkulkualalla
Kestavien valmistusprosessien kierratysasiantuntija

Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko ("REPAIR
TECHNICIAN" seurantakeskuksen raportissa),

o o | O1

Tunnistetut profiilit voidaan esitella yksityiskohtaisemmin seuraavasti:
AMMATILLISTEN PROFIILIEN/OPINTO-OHJELMIEN KUVAUS

Kestavien tuotantoprosessien data-analyytikko on avainasemassa kehittyneen valmistuksen
(AM) alalla, jossa keskitytaan erityisesti ekodigitaaliseen innovointiin ja kestavyyteen.

Nama ammattilaiset tukevat sekd strategisia ettd operatiivisia paatoksentekoprosesseja
keradamalla, analysoimalla ja tulkitsemalla tietoja ja edistdvat nain kiertdvien ja kestéavien
tuotantomallien ja paatoksentekoprosessien toteuttamista yritystasolla. He tydskentelevéat
monialaisissa tiimeissa fyysisissad ja/tai digitaalisissa ymparistbissa ja osoittavat vahvaa
tietamysta turvallisuusmaarayksista, digitaalisista tydkaluista ja tekoalyavusteisista data-
analyysitekniikoista.

Tekodlyasiantuntija on korkeasti koulutettu teknikko, joka tukee liiketoimintaprosessien ja
tuotantojarjestelmien innovointiin tahtaavien tekoalyratkaisujen suunnittelua, kehittamista ja
kayttoonottoa. Nama ammattilaiset edistavat yritysten digitaalista muutosta soveltamalla
tekodlyteknologioita kaytannonlaheisesti ja tuloshakuisesti ja kuromalla umpeen datan,
automaation ja liiketoiminnan valistd kuilua. Tekoalyyn perustuvien ratkaisujen soveltamisen
kautta he voivat tukea yritysten vihre&a siirtymaa kayttdmalla dataa yritysten yleisen tehokkuuden
lisd&dmiseen ja kaytettyjen resurssien (energia, vesi, raaka-aineet) optimointiin.
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Merenkulkualan hiilidioksidip&&stdjen vahentamisen asiantuntija toimii ekologisen siirtyman
ja merenkulun kestavyyden yhteydessa. Hanella on vankka tietdmys merenkulkualan toiminnan
ymparistovaikutuksista, erityisesti ilmakehdan joutuvista paastdista, seka merenkulkualan
hiilidioksidipaasttjen vahentamiseen liittyvista kansainvalisista, alueellisista ja kansallisista
saadoksista.

Nama ammattilaiset osallistuvat sellaisten strategioiden suunnitteluun ja taytantdonpanoon, joilla
pyritdan vahentamaan hiilidioksidipaastoja, ottamaan kayttdon energiatehokkuusteknologioita ja
ottamaan kayttoon vahahiilisia tai hiilivapaita vaihtoehtoisia polttoaineita. He tekevat yhteistyota
merenkulku- ja laivanrakennusalan teknikoiden, insinéérien ja sidosryhmien kanssa, ja heilla on
perustavanlaatuinen  ymmarrys kehittyneen valmistuksen periaatteista  sovellettuna
laivanrakennukseen.

Kestavien valmistusprosessien kierratysasiantuntija on avainasemassa edistettdesséa ja
toteutettaessa kestavia tuotantomalleja kehittyneen valmistuksen alalla. Nama ammattilaiset
vastaavat sellaisten kierratysohjelmien suunnittelusta, toteutuksesta, seurannasta ja jatkuvasta
parantamisesta, joilla pyritdan vahentamaan jatettd ja parantamaan resurssitehokkuutta
teollisuusymparistoissa.

Kierratysasiantuntijat toimivat teknologian, ymparistbasioiden hallinnan ja sidosryhmien
sitouttamisen  risteyskohdassa, ja he edistavat valmistusprosessien  siirtymista
ymparistoystavallisempaan suuntaan ja sovittavat ne yhteen kiertotalouden periaatteiden kanssa.
He pystyvat myos lisddmaan tietoisuutta ja mobilisoimaan resursseja julkisella ja yksityisella
sektorilla kestavan kehityksen kulttuurin edistamiseksi seka yritys- etta yhteisttasolla.

Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko toimii kehittyneen valmistuksen (AM) alan
ytimessd, jossa digitaalinen muutos ja kestava kehitys kohtaavat. Nailla ammattilaisilla on
ratkaiseva  rooli  teollisuuden ja  siviili-infrastruktuurien  toiminnan  jatkuvuuden,
energiatehokkuuden ja  ekodigitaalisen  innovoinnin  varmistamisessa.  Alykkaiden
kunnossapitojarjestelmien, dataldhtbisen energiaoptimoinnin ja automaatioteknologioiden
vahvan tuntemuksen ansiosta teknikot edistavat aktiivisesti valmistusprosessien vihreda
siirtymaa ja tukevat yrityksia pienempien ymparistbvaikutusten ja  suuremman
resurssitehokkuuden saavuttamisessa. He yhdistavat perinteiset tekniset taidot ja uudet
digitaaliset tyokalut ja auttavat teollisuutta noudattamaan kiertotalouden periaatteita ja
nollahiilitavoitteita, joita edistetddn teollisuus 5.0:ssa ja eurooppalaisissa kestavan kehityksen
puitteissa.

TYOMENETELMA:

Ensimmainen vaihe uusien opetussuunnitelmien kehittamisessa perustui seurantakeskuksen
havaintoihin, jotka on tiivistetty tammikuussa 2025 toimitetussa teknisesséa raportissa "Critical
Skills profiles for the Green and digital transition in Advanced Manufacturing”.
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Helmikuun alussa EXCEED-
kumppanit kokoontuivat Oulussa,

Suomessa, kansainvaliseen
hankekokoukseen, ja siind
yhteydessa jarjestettiin

opetussuunnitelmien suunnittelua
kasittelevd  tyOpaja. Taman
istunnon aikana kumppanit, jotka
tyoskentelivat teemaryhmissa,
osallistuivat  aktiivisesti kolmen
ammattiprofiilin muotoiluun:

kierratysasiantuntija,
korjausteknikko ~ (jonka  nimi
muutettiin muotoon kunnossapito
ja energiatehokkuusteknikko) ja

tekoalyasiantuntija, pyrkivat
maarittelemaan niiden
erityisosaamisen ja luomaan
Kuval - Exceed-kumppanit keskustelevat kriittisistd ammattitaitoprofiileista, yhteisen viitekehyksen
helmikuu 2025. my('jhempéé

opintosuunnitelmaty6té varten. Talla
yhteisella pohjatydlla varmistettiin johdonmukaisuus eri profiileissa ja yhdenmukaisuus hankkeen
tavoitteiden ja EXCEED-suunnitteluperiaatteiden kanssa. Yhteissuunnitteluprosessi jatkui etana
muodostamalla erityisia tyoryhmia, joita kutakin johti koordinaattori, joka vastasi toimintojen
kehittamisen ohjaamisesta ja menetelmien johdonmukaisuuden ja lahestymistavan
varmistamisesta . Tassa yhteydessa kumppanit maarittelivat kaksi muuta ammatillista profiilia,
jotka on esitetty edella olevassa taulukossa.

METODOLOGINEN LAHESTYMISTAPA OPETUSSUUNNITELMIEN SUUNNITTELUUN:

Suunnittelussa noudatettuun yleiseen metodologiseen lahestymistapaan sisallytettin EXCEEDin
yhteiset suunnitteluperiaatteet ja metodologiset suuntaviivat.

“ Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
KUPPI E31B23000120004


https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-1-exceed-joint-training-supply-design-principles/
https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-2-methodology-for-curriculum-development/

EXCEED

Uudet opetussuunnitelmat rakennettiin ensinnakin useiden monialaisten johdantomoduulien

ymparille, jotka on suunniteltu vastaamaan EXCEEDin
metodologista lahestymistapaa, jonka tavoitteena on

kehittaa T-muotoisia ammattilaisia. Tassa

lahestymistavassa korostetaan laajan, monialaisen cdSE s
tiedon (T-kirjaimen  vaakapalkki)  yhdistamista | '
syvadlliseen asiantuntemukseen tietylla teknisella alalla ; =\

(pystypalkki). Taman rakenteen avulla oppijat saavat
paitsi ~ammattialansa  kannalta  merkityksellisia
alakohtaisia taitoja my@s perustavanlaatuista osaamista ol
esimerkiksi digitaalisessa lukutaidossa, viestinnassa,
tiimityéssd ja  ongelmanratkaisussa, jatkuvaan
ammatilliseen kehittymiseen kiinnitettavaa huomiota ja |
yrittajyytta. Nama monialaiset taidot ovat o
valttamattomia, jotta voidaan navigoida nykyaikaisten ‘ —

teollisten ekosysteemien monimutkaisuudessa ja gyya2 - T-muotoinen lahestymistapa EXCEED-

DIGITAL
GREEN

edistéda sopeutumiskykyd, yhteistyota ja innovointia opetussuunnitelmissa.
eri tieteenaloilla ja sektoreilla.

Tulevaisuuden ammattilaisia koskevan T-muotoisen lahestymistavan ohella huomioon otettuja
suunnitteluhakemistoja ovat olleet seuraavat:

1)

2)

3)

Glokaali lahestymistapa: kansainvalinen ulottuvuus ja lokalisointi on otettu huomioon
suunnitteluvaiheessa, jotta opetussuunnitelmat pystyisivat yhdistamaan kansainvalisen
ulottuvuuden ja mahdollisen raataldinnin eri maakohtaisiin toimituskonteksteihin ja
viitelainsdadantoon. Kukin opetussuunnitelma voidaan edelleen lokalisoida suuren
joustavuuden ansiosta.

Yritysten ja koulutuksen valiset kumppanuudet: vahvan monitasoisen yhteistyon
yritysten ja tyOmarkkinatoimijoiden kanssa on Kkatsottu edistdvan innovointia ja
opetussuunnitelmien reagointikykya. Suunnittelumallin mukaisesti alakohtaiset yritykset
ovat olleet mukana suunnitteluvaiheesta lahtien edella mainituissa tyéryhmissa, jotta ne
ovat voineet tarjota nakokulmansa, kuvauksen mahdollistavasta osaamisesta ja
vertikaalisesta soveltamisesta AM-aloilla. Tata vaihetta voidaan pitdé ratkaisevana myos
koulutuksen toteuttamisen kannalta, koska oppijoiden on tarkoitus olla yrityksissa
harjoittelussa tai tydssdoppimisessa tarvittavan ajan.

Sukupuolisensitiivisyys ja osallisuus: Yksi tarkeimmista haasteista, joita EXCEED-
ammattikoulutuksen osaamiskeskuksella on ollut edistyneen valmistusteollisuuden
ammatillisen koulutuksen houkuttelevuuden lisddminen tyttdjen ja naisten keskuudessa,
silla eri maiden ja ammatillisen koulutuksen jarjestelmien valilla on merkittavia sukupuolten
valisia eroja, jotka aiheuttavat lyhyella ja keskipitkalla aikavalilla epatasapainoa
tyomarkkinoilla ja riskin EU:n edistyneen valmistusteollisuuden ekosysteemin kestavalle
kilpailukyvylle kokonaisuudessaan.

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
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Y hteistydkumppanit ovat siséllyttaneet sukupuolisensitiivisyyden periaatteet taysin uusien
yhteisten opetussuunnitelmien suunnitteluun:
e ottamalla kayttoon erityisia keskustelualueita, joissa kasitelladn uusia
mahdollisuuksia, joita AM:n ekodigitaalinen siirtyminen tarjoaa tytdille ja naisille,
e ottamalla kaytt66n naispuolisia esikuvia roolimalleina,
e ja ottamalla mukaan laaja valikoima koulutusmenetelmia, jotka vastaavat jokaisen
oppimistyylia UDL-nakdkulman (Universal Design for Learning) mukaisesti.

Hyvaksytyn kokonaisvaltaisen l&hestymistavan ansiosta EXCEED-kumppanit pystyivat luomaan
erittdin herkkid korkea-asteen ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmia, joita voidaan
soveltaa eri ammatillisen koulutuksen jarjestelmissa/yhteyksissd, myods kumppanimaiden ja
ammatillisen koulutuksen tarjoajien ulkopuolella, mika takaa vahvan uudelleenkaytettavyyden,
mukautettavuuden ja monistettavuuden.

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
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YLITTAA EQF 4 JA 5 UUDEN KORKEAMMAN ASTEEN AMMATILLISEN
KOULUTUKSEN OPETUSSUUNNITELMAN SUUNNITTELU DIGITAALISTA JA
EKOLOGISTA INNOVOINTIA VARTEN AM-SEKTORILLA.

Yleiskuvaus koulutusohjelmasta/opetussuunnitelmasta

Koulutusaloite (nimi)

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden
kiertotalouden ekosuunnittelun
asiantuntija).

Kestavien tuotantoprosessien data-analyytikko

EQF-taso

4

Ammattitaitotaso (perus-/perustaso,
keskitaso, edistynyt taso, korkea
erikoistunut taso).

ERIKOISTUMINEN

Odotetut oppimistulokset

(Taman kurssin loppuun mennesséa oppijat
hankkivat)

Koulutusohjelman péaattyessa osallistujat osaavat:

Tunnistaa data-analyytikkojen
uramahdollisuudet AM-aloilla.
tehda yhteisty6td monialaisissa, fyysisissa ja/tai
digitaalisissa tyoryhmissa.

kommunikoimaan, Kirjoittamaan ja toimimaan
vuorovaikutuksessa sujuvasti englanniksi kayttaen
teknisia termeja.

kunnioittamaan turvallisuus- ja turvasdannoksia
yritystasolla

tunnistamaan ja kerddmaan asiaankuuluvia tietoja

sijoittumis-  ja

ja kasittelemaan/valmistelemaan niita
jatkoanalyyseja varten.
kayttda asianmukaisesti digitaalisia tyokaluja

tietojen visualisointiin ja raportointiin.

Tukea perustietomallien suunnittelua ja
paivittamista; soveltaa tekoalyavusteisen data-
analyysin perustekniikoita (johdantotaso).
Haastattelemalla tietomalleja analysointia ja
tarkennuksia varten

Rakennetaan tietomalleja ja tehdaan tietojen
kasittelyd vihrean innovoinnin ja kiertotalouden
tukemiseksi.

Suoritat data-analyyseja erityisten
liketoimintapyyntojen perusteella
paatoksentekoprosessien ja strategisen

suunnittelun tukemiseksi.

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004

Co-funded by
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e Tunnistamaan data-analyysin ja
liketoimintatiedustelun vahvat yhteydet
kehittyneessé valmistuksessa.

e Ennakoida ammatillisen kehittymissuunnitelman
laatimista

e Osoittaa tietoisuutta ekodigitaalisen innovoinnin
periaatteista ja siséllyttdéa sukupuolten tasa-
arvonakokohdat dataan liittyviin tehtaviin.

Kokonaiskesto/koulutusaika
(tunteina)

800 koulutustuntia, eri menetelmia

koulutuksesta, vahintadn 40 % kokonaiskoulutustunnista
(320)

Koulutuksen kokonaiskestoa suositellaan:
koulutuksen jarjestajat voivat soveltaa
lisaraatalointejd omien toimintaymparistdéjensa ja
kohderyhmienséd mukaan.

Koulutusmenetelmat

e Oppitunnit,

e Harjoittelu/tydpaikalla tapahtuva
koulutus/tyokokemus,

Kansainvaliset liikkuvuusohjelmat (yhdistelma)
Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen

Y hteistoiminnallinen oppiminen/tiimityéskentely
Laboratorio

e |tseopiskelu/e-oppiminen

CLIL-lahestymistapa lapileikkaava koko ohjelmassa.

Oppimistapa Sekamuotoinen

(sekamuotoinen, verkossa,

paikan paalla)

Arviointi e Formatiivinen arviointi (ex ante, in itinere, ex post).
(esim. testi) e Tekstien, harjoitusten ja loppukokeiden yhdistelma

kansallisten sdanttjen mukaisesti.

Sertifiointi ja tunnustaminen

e Saavutusten (patevyyksien) sertifiointi niiden eri
kansallisten jarjestelmien mukaisesti, joissa
ohjelma toteutetaan.

e Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten
oppimistodistusten (EDC) julkaiseminen Europass-
jarjestelman kautta.

Tavoitteet

¢ Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto.
e Asuvat koulutusmaassa tai EU:n alueella.
e Englannin kielen lahtétaso: B2

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
KUPPI E31B23000120004
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e Palveluntarjoaja voi maaritellda muita vaatimuksia
paikallisella/kansallisella tasolla kontekstin
viitesdannoista riippuen.

Toimituskieli/-kielet

Englanti/kansalliset kielet

Oppimis-/koulutustunnit
Moduuli N. Moduuli N. (yhteensa)

Kestavan AM:n data-

MODUULI 1 analyytikon esittely: profiilin 10
esittely, osaaminen,
tyoharjoittelu ja
uramahdollisuudet.
Yhteistyo ja viestinta

MODUULI 2 (digitaalisissa) timeissa 12
Henkilokohtaisten tietojen

MODUULI 3 hallinta data-analyytikolle 24
Tekninen englanti data-

MODUULI 4 analyytikoille 32
Tyobterveys ja  -turvallisuus

MODUULI 5 (OHS) 16

MODUULI 6 Tietojen kasittely 80

MODUULI 7 Tietojen visualisointi ja 96
raportointi

MODUULI 8 Tilastotietoja data- 82
analyytikoille

MODUULI 9 Tietomallien rakentaminen ja 128
tietojen tulkitseminen
Elaboration

KUPPI E31B23000120004
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MODUULI 10 Tekoéalyyn perustuva datan 128

mallintaminen ja analysointi

MODUULI 11 Kiertotalouden 84

liiketoimintamallien
tiedonhallinta

MODUULI 12 Tietoon perustuva 150

paatoksenteko AM:ssa

MODUULI 13 Voimaannuttaminen, 16

itseyrittajyys ja jatkuva
ammatillinen kehittyminen

Moduulin yksityiskohtainen kuvaus

MODUULI 1

Moduulin nimi: Kestdvan AM:n data-analyytikko: profiilin perehdyttaminen, patevyydet,
harjoittelu ja uramahdollisuudet.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Jakaa osallistujien kanssa DAT ANALYYTIKON osaamisprofiili kehittyneen valmistuksen
alalla.

Keskustella osallistujien kanssa DATAN ANALYYTIKON sijoittumismahdollisuuksista ja
siitd, miten tAma& ammattilainen voi tukea AM:n vihreaa siirtymaa.

Tyttbjen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen DATA ANALYSTIN
tehtavissa kestavassa kehittyneessa valmistuksessa.

Esitelladn koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri ja sen kehittdminen EXCEED-
suunnitteluperiaatteiden  mukaisesti:  yritysten ja  koulutuksen  kumppanuudet,
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvalistyminen jne.

Moduulin siséltd/aiheet

Jaanmurtotoimet

Tietoanalyytikko AM-alalla: ammattilaisen tieto- ja taitoprofiili, mahdollinen rooli ja vastuut
AM-alan yrityksissa.

Tietoanalyytikko: miten tdm& ammattilainen voi tukea virastonsa kautta siirtymista
kestavampaan valmistusteollisuuteen.

AM-alan data-analyytikko: AM-alan muutos ja naisten ja tyttdjen uramahdollisuudet alalla
(sukupuolten valiset erot alalla, sukupuolten tasa-arvoa koskeva suunnitelma,
rahoitusmahdollisuudet, ekoinnovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.).
Kestdvan valmistuksen koulutusohjelman data-analyytikko: yleinen innovatiivisuus ja
reagointikyky alakohtaisiin suuntauksiin ja globalisoituneisiin tyémarkkinoihin.

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n kaytannosta).

Arviointiperusteet:

Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa tietoanalyytikon  profiilin
erityispiirteet tietojen ja taitojen osalta
erityisesti AM-sektorilla.

e Ymmartaa rooli ja vastuualueet, joita
data-analyytikolla voi olla yrityksissa.

e Ymmartaa data-analyytikon
tyollistymismahdollisuudet AM-alalla.

e Saada selked yleiskuva data-analyytikon
taitoprofiilista ja naisten ja miesten
tyollistymismahdollisuuksista AM-alalla.

e Lisataan osallistujien tietoisuutta alan
tyomarkkinatarpeista  data-analyytikon
profiilin osalta.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
10 koulutustuntia

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit.

Saavutukset

Moduuli: DATA ANALYSTIN esittely kestavaa AM:aa varten: profiiliin perehdyttdminen,

patevyydet, harjoittelu ja uramahdollisuudet.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden,

periaatteiden,

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytannollisind (kasityotaito ja
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat tiedot
vastuuta ja itsendisyytta:

Miten data-analyytikko voi
tukea virastollaan AM-yritysten

kestdvaa muutosta.

esitella ja kuvata data-
analyytikon ammattiprofiilia.

Tunnistaa data-analyytikon
profiilissa ammatilliset  ja
henkilokohtaiset
kehittymismahdollisuudet.

kuvaamaan data-analyytikon
osaamista ja ammatillista
roolia  erityisesti AM-alan
kannalta.

ennakoida alan yritysten
tyoharjoittelumahdollisuuksia
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profiilina, jolla tuetaan AM-
alan kaksoismuutosta.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Yhteys ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa data-analyytikon profiilin
erityispiirteet AM-alan tietojen ja
taitojen osalta.

(S) Osoittaa sitoutuminen

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtaviin valittomasti, vaikka
ne olisivat vaikeita tai epamiellyttavia.

Roolien ja vastuiden ymmartaminen
yrityksissa

(S) Osoittaa sitoutumista

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtaviin valittomasti, vaikka
ne olisivat vaikeita tai epamukavia.

Ymmartaa
tyoharjoittelumahdollisuuksia
AM:ssa

Tybmarkkinoiden tarjoukset (K)

Tybmarkkinoilla  tarjolla  olevat
kyseisesta talousalasta riippuen.

tydmahdollisuudet

Henkilokohtaiset ja ammatilliset
kehittymismahdollisuudet

Osoittaa halukkuutta oppia (S)

Osoittaa myodnteistd asennetta uusia ja haastavia
vaatimuksia kohtaan, joihin voi vastata vain elinikdisen
oppimisen avulla.

Hallitse henkildkohtaista ammatillista kehittymista (S)

Ottaa vastuuta elinikdisesta oppimisesta ja jatkuvasta
ammatillisesta  kehittymisestd. Harjoittaa  oppimista
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja paivittAmiseksi.
Maarittdad ammatillisen kehittymisen painopistealueet

omien  kaytantdjen pohdinnan  perusteella seka
vertaistensa ja sidosryhmiensd kanssa kaytyjen
keskustelujen avulla.

Osallistuminen AM-yritysten | Kestava valmistus (K)

kestavaan muutokseen Valmistettujen  tuotteiden  tuottaminen  kayttamalla

tehokasta ja kestdvaa tuotantoprosessia, joka edistaa
luonnon- ja energiavarojen saastamistd ja minimoi
kielteiset ymparistbvaikutukset.

MODUULI 2

Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

Moduulin nimi: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat ymmartamaan, mita yhteistyo tiimeissé/digitaalisissa tyoryhmissa tarkoittaa,
mita valineitd voidaan kayttdd, roolien ja vastuualueiden taydentdvyys vyhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi jne.

Tukea oppijoita parantamaan kykyadan tehda tuottavaa ja itsendista yhteistyota
(digitaalisessa) tiimissa.

Moduulin siséltd/aiheet

Tiimity0: opitaan tyoskentelem&én yhteistybssd muiden kanssa yhteisen tavoitteen
saavuttamiseksi ja arvostetaan erilaisten nakdkulmien ja panosten arvoa, vahvistetaan ja
edistetdan tiimityotd, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista.

Tiimin dynamiikka ja kehittdminen: Tutustutaan ryhman muodostamisen vaiheisiin,
rooleihin tiimeissa ja tehokkaisiin ryhméaprosesseihin.

Johtajuuden tukeminen: ymmarrys johtajuuden roolista tiimikontekstissa ja siitd, miten
timinjohtajia voidaan tukea tehokkaasti tekemalla aloitteita maariteltyjen tehtavien ja
vastuualueiden puitteissa.

Yhteisty0 tiimeissa: Tehokkaan yhteistyon perusperiaatteiden soveltaminen osallistumalla
aktiivisesti, kunnioittamalla rooleja ja edistamalla yhteisia tavoitteita rakentavalla tavalla.
Tybskentely digitaalisessa tiimissa: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja
verkkoetiikka.

Sopeutumiskyky ja joustavuus: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen
tiimiymparistossa ja olemaan avoin uusille ideoille ja lahestymistavoille.
Paatoksentekoprosessit: Osallistavaan ja konsensukseen perustuvaan paatoksentekoon
timeissa liittyvat tekniikat, joissa kasitellaan sekd virallisia etta epéavirallisia
paatoksentekorakenteita.

Neuvottelu- ja konfliktinratkaisumekanismit: Strategioiden ja kehysten soveltaminen
konfliktien hallintaan ja rakentavaan ratkaisemiseen.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Opiskelija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).

e Ymmartda tiedon ja tietamyksen e Positiivinen  vuorovaikutus  tiimeissa
jakamista tiimeissd koskevat s&&nnot, (digitaalisissa, monialaisissa jne.).
erityisesti monialaisten/osastojen e jakamaan tietoa ja tietamysta oikein
valisten ja digitaalisten tiimien osalta. tiimiymparistossa

e Ymmartdad saannot ja tavat tehda e Kkunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on
hedelmallistd ja aktiivista yhteisty6ta annettu yhteisten tavoitteiden
tiimissa. saavuttamiseksi.

e Ymmartaa tiimin erityinen dynamiikka. ¢ hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti

ja helpottamaan niiden ratkaisemista
m ﬁ‘c;rfEuI:l:]eprL:: Union Hankkeen tunnus n. 101103982
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e ymmartamaan, miten ehkaista, hallita ja
ratkaista ristiriitoja tiimissa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
12 koulutustuntia (12, luokkahuone)

Koulutustapa/-tilat

Henkilokohtainen tai sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhméatydskentely,
reflektiivinen harjoittelu - osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan, jotta he voivat

parantaa niita ja oppia niista.

Saavutukset

Moduuli: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa.

Osaaminen

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena
tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéannéllisind (kasityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

menetelmallisia
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan ~ vastuun ja  itsendisyyden

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Yksikon lopussa osallistuja on
hankkinut seuraavat taidot
vastuuta ja itsendisyytta:

Miten  tiimien,
digitaalisten
monialaisten/osastojen
valisten tiimien tulisi toimia,
jotta ne olisivat tehokkaita

kasvokkain,
ja

yhteisten tavoitteiden
saavuttamiseksi.
Saannot aktiiviseen

osallistumiseen ja yhteistython
osallistumiseen tiimissa.

Hedelméllinen ja aktiivinen
yhteistyd erilaisissa
tiimiymparistoissa annetun

roolin/roolien ja vastuualueiden
perusteella.

Jaa tietoa, keskustele
toiminnasta ja
toimeksiannosta tiimissa.

Viestinta ja yhteisty0 tiimissa
odotettujen yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Kommunikoi ja tee yhteistyotd tiimissa
saavuttaaksesi odotetut yhteiset tavoitteet.

Viestinta (K)

Tietojen, ideoiden, kasitteiden, ajatusten ja
tunteiden vaihtaminen ja valittaminen kayttamalla
jaettua sanojen, merkkien ja semioottisten
saantojen jarjestelméaa jonkin vélineen kautta.

Viestinnadn periaatteet (K)

Joukko vyhteisesti jaettuja viestintad koskevia
periaatteita, kuten aktiivinen kuuntelu,
yhteisymmarryksen luominen, rekisterin
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen
kunnioittaminen.

Digitaalisten viestintamenetelmien soveltaminen
S)

Viestinta digitaalisissa ymparistbissa, resurssien
jakaminen verkkotydkalujen avulla, yhteyksien
luominen muihin ja vyhteisty6 digitaalisten
tyokalujen avulla, vuorovaikutus yhteisojen ja
verkostojen kanssa ja osallistuminen niihin,
kulttuurienvalinen tietoisuus.

Jakaminen digitaalitekniikan avulla (S)

Jakaa tietoja, informaatiota ja digitaalista sisaltt6a
muiden kanssa sopivien digitaalitekniikoiden
avulla. Toimia valittajana, tuntea viittaus- ja
attribuutiokaytannot.

Jaa tietoa ja tietamysta asianmukaisesti
tiimiymparistossa.

Tyoymparistd (K)

Monimuotoisuuteen, yrityksen tehtaviin ja
laatustandardeihin liittyvien
organisaatiokaytanttjen tuntemus ja
noudattaminen.

Tiimity6n periaatteet (K)

Ihmisten valinen yhteistyd, jolle on ominaista
yhtendinen  sitoutuminen tietyn tavoitteen
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen,

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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avoin viestinta, ideoiden tehokkaan kayton
helpottaminen jne.

Yhteistyd tiimeisséa (S)

Tybskennellaan luottavaisesti ryhmassa siten,
ettd jokainen tekee oman  osuutensa
kokonaisuuden hyvaksi.

Viestintd, yhteistyd ja luovuus (S)

Viestinta, yhteistyo, yhteydenpito ja
neuvotteleminen muiden ihmisten kanssa,
ratkaisujen kehittdminen ongelmiin, suunnitelmien
tai eritelmien laatiminen esineiden ja jarjestelmien
suunnittelua  varten, tekstin tai musiikin
saveltaminen, yleison viihdyttaminen ja tiedon
valittaminen muille.

Tyo6suhteiden yllapitaminen (S)

Varmistaa tehokkaat tyosuhteet tyotovereiden ja
muiden kanssa. Yllapitaa niita pitkia aikoja.

Hallitset ristiriitoja asianmukaisesti ja helpotat
niiden ratkaisemista.

Osoittaa kulttuurienvalista osaamista (S)

Ymmartaa ja kunnioittaa ihmisid, joilla koetaan
olevan erilainen kulttuurinen affiniteetti, ja
reagoida heihin tehokkaasti ja kunnioittavasti.

Kasitella konflikteja (S)

Sovitella konflikteissa ja jannittyneissa tilanteissa
toimimalla osapuolten, kuten palvelun kayttajien,
tarkeiden  muiden, kuten perheiden, ja
instituutioiden valilla, pyrkimalla vaikuttamaan
sopimukseen, sovittelemaan ja ratkaisemaan
ongelmia.

Ristiriitojen hallinta (K)

Kaytannot, jotka koskevat konfliktien tai riitojen
ratkaisemista organisaatiossa tai laitoksessa.
Siihen kuuluu konfliktin kielteisten nakékohtien
vahentaminen ja sen myonteisten tulosten
lisaaminen oppimalla tehdyisté virheista.
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EXCEED

MODUULI 3

Moduulin nimi: Tietoanalyytikon henkilokohtaisten tietojen hallinta

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

lisata osallistujien tietoisuutta heidan henkilokohtaisista tiedonhallintastrategioistaan.
Jakaa osallistujien kanssa tekniikoita, joiden avulla he voivat tunnistaa ja kayttdad avoimia
tietokantoja ja avoimen saatavuuden resursseja arvokkaan tiedon loytamiseksi, syventya
aiheeseen/aiheisiin ja pysya ajan tasalla aiheesta/aiheista.

saada osallistujat soveltamaan erilaisia kriteereja tiedostojen ja kansioiden loytamiseksi
uudelleen ja niiden pitamiseksi ajan tasalla.

Autetaan osallistujia asettamaan tydkaluja, joiden avulla he voivat automaattisesti etsia ja
kerata tietoa tietysta aiheesta verkosta.

Moduulin siséltd/aiheet

Digitaalinen informaatio-osaaminen tarkoittaa kykya kayttaa digitaalista tietoa, sisaltba ja
dataa kriittisesti ja tehokkaasti tietoon liittyvien tydtehtavien suorittamiseksi.

Tekniikat ja valineet, joiden avulla voidaan loytaa, jarjestaa ja pitda ajan tasalla tiettya
aihetta tai tiettya kiinnostuksen kohdetta koskevaa relevanttia tietoa.

Verkkosivustot, tietokannat ja kanavat, joiden avulla voidaan loytaa relevanttia tietoa
tietysta aiheesta/kiinnostuksen kohteena olevasta alueesta.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelméat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytadnnosta).

e Ymmartad niin sanotun “tieteellisen e Tunnistaa kohtuuhintaiset tietolahteet,
paivittamisen" merkityksen (joka on joiden avulla voi pysya ajan tasalla
tarkoitettu  kyvyksi "seurata" tiettya tietyista kierratykseen liittyvista aiheista.
kiinnostuksen kohteena olevaa aluetta e Soveltaa tekniikoita ja kayttaa digitaalisia
tietyn ajanjakson ajan keraamalla tietoja, valineita tietojen tunnistamiseksi,
paivityksid, suuntauksia jne.) data- keraamiseksi ja ajan tasalla pysymiseksi
analyytikon keskeisena patevyytena. tietyissa  data-analyytikon  kannalta

e Ymmartaa, miten tarkedd on I6ytaa, merkityksellisissa aiheissa.

paivittaa ja jarjestaa tietoja ja tietolahteita
yleisen tydsuorituksen parantamiseksi.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
24 koulutustuntia

Koulutustapa/koulutustavat
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Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, ryhméatydskentely, ongelmaléhtéinen oppiminen, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot.

Saavutukset

Moduuli: Henkildkohtaisten tietojen hallinta data-analyytikolle

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéanndllisind (kasityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

itsendisyyden

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan vastuun  ja

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuuta ja itsendisyytta:

Mita "henkilokohtaisten tietojen
hallinta" tarkoittaa.

Joukon  merkityksellisia ja
kohtuuhintaisia tietolahteit,
joiden avulla voi pysya ajan
tasalla ja ajan tasalla
ammatillisiin aiheisiin liittyvissa
asioissa

Arvioida, miten
henkilbkohtainen tiedonhallinta
on perustavanlaatuista
ammatillisessa tydssa
suoriutumisen kannalta.

Soveltaa
avulla voi
tietoa
kiinnostavasta
pysyéa ajan tasalla

tekniikoita, joiden
loytaa relevanttia
ammatillisesti
aiheesta ja

Kuvata tietoanalyytikon
tiedontarpeet, jotka tukevat
hanen roolinsa avulla

paatoksentekoprosesseja
yritystasolla, erityisesti
alan osalta.

AM-

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin
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EXCEED

Ymmartdd niin sanotun "tieteellisen
paivittamisen" (joka on tarkoitettu
kyvyksi "seurata" tiettya kiinnostuksen
kohteena olevaa aluetta tietyn

Tieteelliset tutkimusmenetelmat (K)

Tieteellisesséa tutkimuksessa kaytettdvaan teoreettiseen
metodologiaan kuuluu taustatutkimuksen tekeminen,

ajanjakson ajan ja kerata tietoja, | hypoteesin laatiminen, sen testaaminen, tietojen
paivityksia, suuntauksia jne.) merkitys | analysointi ja tulosten paattely.

data-analyytikon avaintaitona.

Sovelletaan tekniikoita, joiden avulla | Tutkimusaiheiden tunnistaminen (S)

voidaan loytdaa relevanttia tietoa | Maarittaa yhteiskunnallisia, taloudellisia tai poliittisia

ammatillisesti kiinnostavasta aiheesta
ja pysya ajan tasalla.

kysymyksid, jotta voi tutkia niita ja tehda niista tutkimusta.

Tutkimusprosessin suunnittelu (S)

Hahmottele tutkimusmenetelmat ja aikataulu sen
varmistamiseksi, ettd tutkimus voidaan toteuttaa
perusteellisesti ja tehokkaasti ja ettd tavoitteet voidaan
saavuttaa ajoissa.

Tiedon ja aineiston analysointi ja arviointi (S).

Tutkitaan tietoja tai tosiasioita asianmukaisten toimien tai
suositusten maarittAmiseksi; verrataan ja arvioidaan
kriittisesti tietolahteiden uskottavuutta ja luotettavuutta;
tehdaan ja puolustetaan sisdiseen nayttoon ja ulkoisiin
kriteereihin perustuvia arvioita.

Tietoldhteiden hallinta (S)

Tunnistaa asiaankuuluvat sisaiset ja ulkoiset tietolahteet
ja tiedonantajat. Jarjestaa tiedonkulku ja maaritella tiedon
tuotokset.

Tietolahteiden konsultointi (S)

Tutustua asiaankuuluviin tietoléhteisiin
|oytamiseksi, tiettyjen aiheiden
taustatietojen hankkimiseksi.

inspiraation
valistamiseksi ja

MODUULI 4

Moduulin nimi: Tekninen englanti data-analyytikoille

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e saada oppijat kehittamaan itseluottamusta teknisen kielen sanaston kayttdmisessa

englanniksi.

Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

e Oppilaiden kyky lukea, kuunnella ja ymmartaa tiedonhallintaan liittyvda englanninkielista
teknista sanastoa paranee.

Moduulin siséltd/aiheet

o Tietoanalyytikoille merkityksellinen sanasto ja kasitteet.

e Selkeiden ja ytimekkaiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen.
e Esittda teknista tietoa selkeasti erilaisille yleisaille.

e Teknisten kasikirjojen ja eritelmien lukeminen ja tulkitseminen.

e valittaa teknista tietoa tehokkaasti seka kirjallisesti etta suullisesti.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Ymmartdd tiedonhallintaan liittyvan e Jukemaan ja tulkitsemaan teknisia
keskeisimman sanaston ja kasitteet. kasikirjoja ja eritelmia
e Ymmartaa teknisia eritelmia ja erityisesti o Kayttaad teknista sanastoa suullisessa ja
AM:n teknista terminologiaa. kirjallisessa viestinn&ssa, myo6s
ryhmatydskentelyssa.
o laatia teknisia raportteja englanniksi

Moduulin kesto (koulutustunnit)

32 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/-tilat
Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lahestymistapa on lapileikkaava koko
koulutusohjelmassa. Fl sovelletaan myds kansainvaliseen virtuaalilikkuvuuteen ja/tai harjoitteluun
ulkomailla.

Saavutukset

Moduuli: Tekninen englanti data-analyytikoille

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykyd kayttaa tietoja,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtavien  suorittamiseksi ja | taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyjéa ty6- tai
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekda ammatillisessa ja
tietdmyksend) ajattelu) tai kaytanndllisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisesséd.  Sita

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
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vélineiden kaytto).

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taméan opintokokonaisuuden lopussa | Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja tietaa: osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on
Vuorovaikuttaa lukea ja thagkltdnut seuraavat tiedot ja
. . . . aido

Tiedonhallinnan ja k_|r10|ttaa' tiedonhallintaa Ja | vastuu ja itsendisyys:

tietomallintamisen  tekninen | tietomallinnusta koskevia

sanasto. tiedonantoja, teknisia eritelmia ) o o
ja teknisia raportteja | tehda yhteisty6ta ryhmissa,
englanniksi. jakaa ja viestia englanniksi.

lukemaan ja tulkitsemaan

englanninkielisia AM-
kasikirjoja
laatia  teknisia  raportteja

englanniksi

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa tiedonhallintaan liittyva olennaisin

sanasto ja kasitteet.

Tekninen terminologia (K)

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi,
joka sisaltaa termeja, joilla on tiettyyn ryhmaan
tai toimintaan liittyva erityinen merkitys, kuten
teollisuudessa, laaketieteessa tai
lainsaadannossa.

Vuorovaikuttaa, lukea ja kirjoittaa
tiedonhallintaan ja tietomallinnukseen liittyvia
tiedonantoja, teknisia eritelmia ja teknisia
raportteja englanniksi.

Tekninen terminologia (K)

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi,
joka sisaltaa termeja, joilla on tiettyyn ryhmaan
tai toimintaan littyvd merkitys, kuten
esimerkiksi teollisuudessa, laéketieteessa tai
lainsaadannossa.

Teknisten vaatimusten tulkitseminen (S)

Analysoida, ymmartad ja soveltaa teknisia
edellytyksia koskevia tietoja.

MODUULI 5

Moduulin nimi: Tyo6terveys ja -turvallisuus (OHS).
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EXCEED

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeista, joita he voivat kohdata tydpaikalla.

Saada oppilaat oppimaan, mitd tydterveys ja tyoturvallisuus on ja mita se tarkoittaa.
saada oppijat tietoisiksi tarkeimmista voimassa olevista tydntekijoiden turvallisuutta
koskevista saadoksista.

e Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista kayttaytymista tydpaikalla.
Moduulin sisaltt/aiheet
o Tyolterveys- ja tyOturvallisuussaannot ja -maadraykset maa- ja alakohtaisella tasolla:
yleiskatsaus.
e TyoOpaikan vaaratekijat
e Turvallisuusohjeet tyopaikalla
e Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissa
e Tyontekijoiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus
Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e tietad tarkeimmat voimassa olevat o Kayttaytyd tyopaikalla oikein oman ja
tyoterveys- ja tyoturvallisuusmaaraykset muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi.
e tuntea tyopaikalla noudatettavat saannot ¢ Noudattaa tyopaikan
ja menettelytavat turvallisuussaantoja ja -menettelyja.
e tuntea tyOpaikan vaaratekijat e Riskien asianmukainen kasittely

Moduulin kesto (koulutustunteja)

16 tuntia, luokkahuoneessa

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, tapaustutkimukset, roolileikit/simulaatiot.

Saavutukset

Moduuli: Tyéterveys ja -turvallisuus (OHS)

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykyd kayttaa tietoja,

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtéavien  suorittamiseksi ja | taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai
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kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena). ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessa.  Sita

menetelmien, materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden

vélineiden kaytto). nékokulmasta).
Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on

Tybsuojelun  keskeiset | Kayttaytymaan tydpaikalla
saadokset ja saanndt, jotka | asianmukaisesti oman  ja

ovat voimassa maa- Ja | muiden

hankkinut seuraavat tiedot
vastuu ja itsenaisyys:

turvallisuuden noudattaa  tyGterveys- ja

alakohtaisella tasolla. kunnioittamiseksi. tyOturvallisuusmaarayksia ja -

tyopaikalla noudatettavat
turvallisuuss&aannot ja -
menettelyt.

menettelyja tyopaikalla.

kayttamaan tyopaikalla
tarvittaessa itsesuojeluun
tarvittavia valineita.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntee tarkeimmét voimassa olevat

tyoterveys-
tyoturvallisuusmaaraykset

ja

Tyoterveys ja -turvallisuus (K)
Tyoterveys ja -turvallisuus on tyopaikkaan liittyvien
ymparistotekijoiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa.

Terveys ja turvallisuus (K)

Asiaankuuluvien sdanndésten ja menettelyjen tuntemus
ja noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata itselle
ja muille ihmisille turvalliset ja kestavat tyttavat.

Tyoterveys- ja
tyoturvallisuusmaaraysten ja -
menettelyjen noudattaminen
tyopaikalla.

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S)

Tuntee ja noudattaa tytterveyden ja -turvallisuuden
hallintajarjestelmien standardeja. Pyrkid toteuttamaan
kaytantoja, jotka vahentavat tapaturmariskia tyopaikalla.

Noudattaa turvallisuusvarotoimia tyékaytannoissa (S)
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia
maarayksia, joiden tarkoituksena on taata turvallinen
tyopaikka kaikille tyontekijdille.

Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusympaéristdissa
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EXCEED

(S)

Noudattaa teollisuusymparistojen
turvallisuusmenettelyja ja -standardeja, lahinna silloin
kun on kyse koneista.

Noudattaa ymparistdn kannalta kestavia tyokaytantdja

(S)

Soveltaa ympariston kestavyyteen tahtaavia
periaatteita, toimintalinjoja ja sdannoksia tyopaikalla.

Tunnistaa tydpaikan vaaratekijat (S).

Suorittaa tyopaikkojen ja tyovalineiden
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, etta
ne tayttavat turvallisuusmaaraykset, ja tunnistaa vaarat
ja riskit.

Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S).

Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien,
myrkyllisten, syovyttavien tai rajahdysalttiiden aineiden,
aiheuttamat uhat.

MODUULI 6

Moduulin nimi: Tietojen manipulointi

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat saavuttamaan valmiudet tunnistaa tiettyihin tarkoituksiin tarvittavat tiedot ja
valmistella ne edelleen analysoitaviksi ja kasiteltaviksi.

Moduulin siséltd/aiheet

e Datan hankkiminen: datatieteen ala, tietotyypit ja asiaankuuluvat tietoléhteet, joiden avulla
voidaan vastata tiettyyn (liiketoiminta)kysymykseen/tarkoitukseen.

e Tutkitaan dataa kayttamalla ad hoc -tekniikoita ja digitaalisia tydkaluja seka
perusohjelmointikomentoja yleisesti kaytetyilla kielilla (esim. Python, SQL), jotta
tietokokonaisuuksia voidaan kasitella tehokkaasti.

e Valmistella tietoja jatkoanalyysia varten: tietojen puhdistus, tietojen kasittely, tietojen
laadun ja kohtuuhintaisuuden vaatimusten mukaisesti, kayttden perusohjelmointikomentoja
(esim. Python, R, SQL).

e Tietojen puhdistuksen ja tietojen puhdistamisen valiset erot.

e Tietojen valmistelun merkitys informatiivisten paatosten kannalta yrittdjdjarjestelmien

tehokkuus.
Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
m &c:fgmepi :: Union Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytosta kaytannossa).

Ymmartaa tietojen laadun késitteen ja sen | Tietojen valmistelu lisdanalyysia varten
merkityksen  prosessissa,  jossa  tiedot | pgjstetaan tietojen epajohdonmukaisuus.
valmistellaan asianmukaisesti jatkokasittelya ja
paatoksentekoa varten.

Moduulin kesto (koulutustunnit)
80 koulutustuntia (32 koulutustuntia luokkahuoneessa, 48 harjoittelua/tyokokemusta).

Koulutustapa/koulutustavat
Henkilokohtainen tai sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, ryhmaharjoitukset, parhaiden kaytantojen/tapaustutkimusten analyysi,
keskustelu/keskustelu, simulaatiot, harjoittelu/tilannesidonnainen oppiminen.

kaytannon koodausharjoitukset, joissa harjoitellaan tietojen kasittelyd ohjelmointikielilla (esim.
Python, R).

Saavutukset

Moduuli: Tiedonkasittely

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan | (Tarkoittaa kykyd soveltaa tietoa ja kayttdaa | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden | taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi ja | taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

ja kaytantojen kokonaisuutta. Sitd kuvataan | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai
teoreettisena jastai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
tietamyksena). ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessa.  Sita

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden

vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on

Tekniikat ja vilineet tietojen | Tunnistaa  tietojen  laadun | Mankkinut seuraavat tiedot

. . . v . . vastuu ja itsenaisyys:

tunnistamiseksi, keraamiseksi | merkityksen tehokkaan

ja valmistelemiseksi analyysia | analyysin ja

varten. paatoksentekoprosessin Suorittaa

Tietojen valmisteluprosessien tukemisen kannalta. tietojenkasittelyprosesseja

valiset erot ja tAydentavyys. _(_‘?Perat”"'ﬁ'é.‘ IR
jarjestelmallisia) kayttamalla
erityisia tekniikoita ja
tyokaluja.

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
KUPPI E31B23000120004

30




EXCEED

Tietojen Kkasittelyyn yleisesti
kaytettyjen  ohjelmointikielten
syntaksit ja komennot (esim.
Python, SQL).

Soveltaa tekniikoita ja tytkaluja
tietojen kasittelyyn ja tietojen
puhdistamiseen.

kuvaamaan tietojen laadun
puutteen vaikutuksia yrityksen
kokonaistulokseen.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Soveltaa tekniikoita ja tydkaluja tietojen
manipulointiin ja tietojen puhdistamiseen.

Tiedonhallinta (S)

Hallinnoida kaikentyyppisiad tietoresursseja niiden
elinkaaren aikana suorittamalla tietojen profilointia,
jasentelya, standardointia, identiteetin maarittelya,

puhdistusta, parantamista ja tarkastusta.
Varmistetaan, etta tiedot soveltuvat
kayttotarkoituksiin, kayttamalla tieto- ja
viestintatekniikan erikoistyOkaluja tietojen

laatukriteerien tayttamiseksi.

Tietomallit (K)

Tekniikat ja olemassa olevat jarjestelmat, joita
kaytetaan tietoelementtien jasentdmiseen ja niiden
valisten suhteiden osoittamiseen, sekd menetelmat
tietorakenteiden ja -suhteiden tulkitsemiseksi.

Tietojen kerd&minen (S)
Vieda vietdvat tiedot useista lahteista.

Tiedon tallentaminen (K)

Fyysiset ja tekniset kasitteet siitd, miten digitaalisen
tiedon varastointi on jarjestetty erityisiin jarjestelmiin
seka paikallisesti, kuten kiintolevyille ja
satunnaiskayttomuisteihin (RAM), etta etdna, verkon,
internetin tai pilven kautta.

Prosessidata (S)
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Tietojen  syottdminen  tietojen  tallennus- ja
hakujarjestelmaan esimerkiksi skannauksen,
manuaalisen nappailyn tai sahkdisen tiedonsiirron
kaltaisten prosessien avulla suurten tietomaarien
kasittelemiseksi.

Tietosuojaus (K)
Tietosuojaan liittyvat periaatteet, eettiset kysymykset,
saannokset ja protokollat.

Rakenteeton tieto (K)

Tieto, jota ei ole jarjestetty ennalta maaritellylla tavalla
tai jolla ei ole ennalta maariteltya tietomallia ja jota on
vaikea ymmartaa ja josta on vaikea loytaa malleja
ilman tiedonlouhinnan kaltaisten tekniikoiden kayttoa.

Normalisoida tiedot (S)

Pelkistetaan tiedot niiden tdsmalliseen perusmuotoon
(normaalimuotoon), jotta saavutetaan sellaisia
tuloksia kuin riippuvuuden minimointi, redundanssin
poistaminen ja johdonmukaisuuden lisddminen.

Tiedon laadun arviointi (K)

Prosessi, jossa tietoongelmat paljastetaan
laatuindikaattoreiden, -mittareiden ja -mittareiden
avulla, jotta voidaan suunnitella tietojen puhdistus- ja
rikastamisstrategioita tietojen laatukriteerien
mukaisesti.

Tietojen laatukriteerien maarittely (S)

Maaritellaan kriteerit, joilla tietojen laatua mitataan
liiketoimintatarkoituksiin, kuten
epdjohdonmukaisuudet, epataydellisyys,
tarkoituksenmukaisuus ja tarkkuus.

Tietojen laatuprosessien toteuttaminen (S)

Sovelletaan laatuanalyysi-, validointi- ja
todentamistekniikoita tietoihin tiedon laadun eheyden
tarkistamiseksi.
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MODUULI 7

Moduulin nimi: Nimi: Tietojen visualisointi ja raportointi

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat soveltamaan tietojen visualisointimenetelmia kayttamalla asianmukaisia
tyokaluja ja raportoimaan havainnot tietojen analysoinnin jalkeen.

Moduulin siséltd/aiheet

e Datan visualisointi ja viestinta

e Tietojen visualisoinnin muodot

e Tyokalut ja jarjestelmat datan visualisointiin kayttden ohjelmointikielia (esim. Python, R) tai
alustaa, kuten Tableau.

e Henkilokohtaisen datan visualisoinnin rakentaminen

e Datan visualisointi ja raportointi

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. Tietaa keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytosta kaytannossa).
e Ymmartaa selkeésti tietojen e Kuvata tiedon visualisointiprosessin
visualisoinnin ~ merkityksen  tulosten paavaiheet.
viestinnassa ja tulkinnassa. e Kuvata tietojen visualisointiprosessien
e Tuntee tiedon visualisointin  ja tavoitteet.
raportointiin - kaytettavat tyokalut ja e Soveltaa tekniikoita, tyOkaluja ja
tekniikat. ohjelmistoja datan visualisointia varten.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

96 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia harjoittelussa/tyokokemuksissa).

Koulutustapa/-tilat
Lahiopetus tai sekakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit,  tapaustutkimukset,  projektimuotoinen  toiminta  ryhmissd,  itseopiskelu,
harjoittelu/ty6kokemus/tydpaikalla tapahtuva koulutus.

Saavutukset

Moduuli: Tietojen visualisointi ja raportointi

Tieto Taidot Osaaminen
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(Tarkoittaa tosiasioiden,

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka

periaatteiden,

liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona)

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytannollisind (kasityotaidot ja
materiaalien,

menetelmien, tydkalujen ja

vélineiden kaytto).

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
metodologisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

kuvataan vastuun  ja itsendisyyden

kasitteind))

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietéa:

Taméan yksikdn lopussa osallistuja
osaa:

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja on
hankkinut seuraavat tiedot

Tietojen Tarjota datan visualisointia ja o
. s . . . vastuu ja itsenéisyys
visualisointiprosessien raportteja, joiden avulla
paavaiheet havainnoista voidaan viestia
jarjestaytyneesti ja | laatia datan visualisointeja ja
. . .| yhdenmukaisesti raportteja strategisten
Miten data-analyysi 1a paatosten tueksi kayttamalla
hgva_lr'].r'].ot raportoidaan  ja . . L .| erilaisia digitaalisia tyokaluja
viestitdan Tietojen wsuql!_sglntl ja raportit ja formaatteja.
strategisten paatdsten tueksi.
Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).
Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin
Ymmartaa  selkeasti datan  visualisoinnin | Visuaaliset esitystekniikat (K)

merkityksen tulosten viestinnalle ja tulkinnalle.

Visuaaliset esitys- ja vuorovaikutustekniikat,
kuten histogrammit, hajontakuviot, pintakuviot,
puukartat ja rinnakkaiskoordinaattikuviot, joita
voidaan kayttaa abstraktien numeeristen ja ei-

numeeristen tietojen esittdmiseen, jotta
voidaan vahvistaa naiden tietojen
ymmarrettavyytta ihmisten kannalta.

Tietojen visualisointi ja raportit strategisten | Business Intelligence (K)

paatosten tueksi. Tyokalut,  joita  kaytetadn  suurten
raakadataméaarien muuntamiseen
merkitykselliseksi ja hyodylliseksi

lilkketoimintatiedoksi.

Visuaaliset esitystekniikat (K)

Visuaaliset esitys- ja vuorovaikutustekniikat,
kuten histogrammit, hajontakuviot, pintakuviot,
puukartat ja rinnakkaiskoordinaattikuviot, joita
voidaan kayttdad abstraktien numeeristen ja ei-
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numeeristen tietojen esittamiseen, jotta
voidaan vahvistaa ihmisen ymmarrysta naista
tiedoista.

Tiedon, informaation ja digitaalisen siséllén
hallinta (S).

Jarjestdd, tallentaa ja hakea tietoja,
informaatiota ja sisdltda  digitaalisissa
ymparistbissa. Jarjestda ja kasitelld niita
jasennellyssa ymparistossa.

Analytiikan kayttd kaupallisiin tarkoituksiin (S)
Ymmartaa, poimia ja hyoddyntdd datasta
loytyvia  malleja.  kayttdd  analytiikkaa
kuvaamaan havaituissa naytteissa tapahtuvia
johdonmukaisia tapahtumia, jotta niitad voidaan
soveltaa kaupallisiin suunnitelmiin,
strategioihin ja yritysten pyrkimyksiin.

MODUULI 8

Moduulin nimi: Nimi: Tilastotiede data-analyytikoille

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada opiskelijat hankkimaan erityistietoja ja -taitoja tilastollisen analyysin suorittamiseksi
kayttamalla asianmukaisia valineitd suhteessa odotettuun tavoitteeseen.

Moduulin siséltd/aiheet

e Tilastolliset tekniikat (kuvailevat tilastot, vaihtelu, regressio jne.).
e Tilastolliset tydkalut tietojen tulkintaa varten (esim. Python, R-kirjastot).
e Tilastollisen analyysin rooli tietoon perustuvien paatdsten tukena

Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, madritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n kaytosta kaytannossa).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Tuntee tilastollisia tekniikoita ja vélineita
tietojen analysointia varten.

e Soveltaa
tyokaluja
analysoimiseksi.

tilastollisia  tekniikoita ja
kerattyjen tietojen
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Moduulin kesto (koulutustunteja)
82 koulutustuntia (50 tuntia luokkahuoneessa, 32 tuntia harjoittelussa/tyokokemuksissa).

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, simulaatiot, tapaustutkimusanalyysi, projektipohjainen oppiminen,
harjoittelu/tydpohjainen oppiminen.
Saavutukset
Moduuli: Tilastotiede data-analyytikoille
Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan

liittyvien tosiseikkojen, periaatteiden,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta.) Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietamyksena).

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja
materiaalien,

menetelmien, tydkalujen ja

vélineiden kaytto).

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita
itsendisyyden

menetelmallisia
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.
kuvataan vastuun  ja

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuun ja itsenaisyyden:

Tilastolliset tekniikat ja tytkalut

soveltaa tilastollisia tekniikoita
tietojen analysointiin

kerattyjen tietojen analysointi
asianmukaisten tilastollisten
valineiden avulla

suorittaa tilastollisen
analyysin aineistosta,
visualisoida tiedot ja

raportoida havainnot.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Soveltaa tilastollisia
analysoimiseksi

Keréattyjen tietojen tydstaminen asianmukaisten

tilastollisten tyokalujen avulla

tekniikoita

Tilastot (K)
Tilastotiede
kerdamista,
analysointia.

tietojen

opiskelua.

todenné&kdisyysteorian

on numeeristen tietojen
kuvaamista, jarjestamistd ja
Mukana on

ja  aktuaaritieteen

Tilastollinen laadunvalvonta (K)

Co-funded by
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Laadunvalvonta  ottamalla  erakohtaisesti
asianmukainen maara naytteita, jotta saadaan
tilastollisesti merkitseva tulos. Naytteenotto
aineistosta ja sen laadun maarittdminen joko
hyvaksymalla tai hylkaamalla tai luokittelemalla
se.

Maarallisen tiedon hallinta (S)
Kvantitatiivisten tietojen kerdaminen, kasittely
ja esittdminen

Tietojenkasittelytekniikoiden kayttdminen (S)
Kerata, kasitella ja analysoida asiaankuuluvia
tietoja ja informaatiota, tallentaa ja paivittda
tietoja asianmukaisesti seka esittaa lukuja ja
tietoja kaavioiden ja tilastokaavioiden avulla.

MODUULI 9

Moduulin nimi: Nimi: Tietomallien rakentaminen ja tietojen tulkinta.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat kykeneviksi rakentamaan ja kehittamaan datamalleja data-analytiikkaa
varten.

Saada oppijat saavuttamaan koodaustaidot datamallien suunnitteluun ja kehittamiseen
Saada oppijat kehittdmaan taitoja kehitella kehotuksia ja laatia kysymyksia, joihin voidaan
vastata datan avulla

Saada oppijat saavuttamaan taitoja data-analyysin ja -selvitysten tekemiseen.

Oppijat saavat valmiuksia tulkita tietomallintamisen, data-analytiikan,
liketoimintatiedustelun ja strategisen suunnittelun valisia yhteyksia.

Moduulin siséltd/aiheet

e Mita on tietomallinnus
o Tietomallityypit (kasitteelliset, loogiset ja fyysiset).
e Tietomallinnusprosessi
e Tietomallintamisen hyddyt
e Tietomallinnus ja jarjestelmaintegraatiot, tiedonhallinnan rajapintojen kehittdminen.
¢ Nopea suunnittelu data-analytiikkaa varten
e Tiedonhallinta ja liiketoimintatiedustelu
Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

kaytannosta).
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e Ymmartaa selkeasti

tietomallit ja niiden tavoitteet.

e Ymmartaa selkeasti

paavaiheet ja sen hyddyt yrityksille.
e Osaat integroida yrityksen jarjestelmat ja
tietovirrat analytiikan tietomalleihin. o
e ymmartaa selkeasti tiedonhallinnan ja
-alojen valiset

business
yhteydet.

intelligence

erityyppiset e kuvailla erityyppisia tietomalleja ja
tietomallintamisen paavaiheita.
tietomallintamisen e tehda yhteistyotd tietomallien ja

liketoimintajarjestelmien
integraatioprosessissa.

ottaa kayttdon nopean suunnittelun
tekniikoita laadukkaan datan laatimiseksi
ja analysoimiseksi.

Moduulin kesto (koulutustunnit)

128 koulutustuntia

(80

tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia

harjoittelussa/yhteistyokoulutuksessa/tyokokemuksessa/).

Koulutusmuodot

Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, projektioppiminen, tilannekohtainen
oppiminen.
Saavutukset
Moduuli: Tekoalyyn perustuva tietomallinnus
Tieto Taidot Osaaminen
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja | taitoja sekd henkilbkohtaisia, sosiaalisia ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelméallisia kykyja tyo- tai

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sek& ammatillisessa ja

tietamyksena). ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
valineiden kaytto). nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Yksikén lopussa osallistuja on

paatteeksi osallistuja tietaa:

Tietomallien suunnittelussa ja
kehittamisessa noudatettavat
paavaiheet.

Miten hallita jarjestelmien
integrointivaihe tietomalleihin.

Miten tietomallinnus voi tukea
liketoimintatietoa ja strategista
suunnittelua.

hankkinut seuraavat taidot
vastuuta ja itsendisyytta:

paatteeksi osallistuja osaa:

Kuvata erityyppiset tietomallit ja
tietomallintamisen paavaiheet.

tehda yhteistyotta tietomallien ja
liketoimintajarjestelmien
integrointiprosessissa.
omaksua nopean suunnittelun
tekniikoita laadukkaan datan
laatimiseksi ja analysoimiseksi.

tehda data-analyyseja ja -
selvityksia kayttamalla
liketoimintajarjestelmiin
integroituja tietomalleja
strategisten
paatoksentekoprosessien
tukemiseksi.
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Ymmartaa selkeasti erityyppiset tietomallit ja
niiden tavoitteet.

Tietomallit (K)
Tekniikat ja olemassa olevat jarjestelmat, joita
kaytetaan tietoelementtien jasentamiseen ja
niiden valisten suhteiden osoittamiseen, seka
menetelmat tietorakenteiden ja -suhteiden
tulkitsemiseksi.

Tietokanta (K)

Tietokantojen luokittelu, joka sisaltdd niiden
tarkoituksen, ominaisuudet, terminologian,
mallit ja kayton, kuten XML-tietokannat,
dokumenttipohjaiset tietokannat ja
kokotekstitietokannat.

Tietoarkkitehtuuri (K)

Menetelmat, joiden avulla tietoa tuotetaan,
jasennetddn, tallennetaan, yllapidetaan,
yhdistetadn, vaihdetaan ja kaytetaan.

Otetaan  kayttdbn  nopean  suunnittelun
tekniikoita laadukkaan tiedon laatimiseksi ja
analysoimiseksi.

Tietomallien luominen (S)

Kayttaa erityisia tekniikoita ja menetelmia
organisaation liketoimintaprosessien
tietovaatimusten analysoimiseksi, jotta
kyseista tietoa varten voidaan luoda malleja,
kuten kasitteellisid, loogisia ja fyysisia malleja.
Nailla malleilla on tietty rakenne ja muoto.

Tietojenkasittelytekniikan soveltaminen (S)
Kerata, kasitella ja analysoida asiaankuuluvaa
tietoa, tallentaa ja  paivittda @ tietoja
asianmukaisesti seka esittaa lukuja ja tietoja
kaavioiden ja tilastokaavioiden avulla.

Suorittaa tietojen analysointia (S)
Kerata tietoja ja tilastoja testattavaksi ja
arvioitavaksi vaitteiden ja malliennusteiden
laatimiseksi tavoitteena Ioytaa hyodyllista
tietoa paatoksentekoprosessissa.

Kayttaa tietokantoja (S)
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kayttaa ohjelmistotydkaluja tietojen hallintaan
ja jarjestamiseen rakenteisessa ymparistdssa,
joka koostuu attribuuteista, taulukoista ja
suhteista, jotta tallennettuja tietoja voidaan
kysya ja muokata.

tehda data-analyyseja ja -selvityksia kayttamalla
kehitettyja tietomalleja, jotka on integroitu -

liketoimintajarjestelmiin

strategisten
paatoksentekoprosessien tukemiseksi.

Integrointistrategian maarittely (S)
Maaritellaan jarjestelméaintegraatiostrategiat,
jotka siséaltavat aikataulun, prosessit, joita
tarvitaan komponenttien yhdistamiseksi
osajarjestelmiksi ja jarjestelmiksi, keinot, joilla
komponentit litetddn toisiinsa, seka
integrointiin liittyvat riskit.

Liiketoimintatiedustelu (K)

Tyokalut, joita kaytetaan suurten
raakadatamaéaarien muuntamiseen
merkityksellisiksi ja hyddyllisiksi

liiketoimintatiedoiksi.

Kohdistetaan toimet liiketoiminnan
kehittdmiseen (S).

Yritysten osastoilla toteutettavien toimien,
suunnitelmien, strategioiden ja toimenpiteiden
synkronointi liiketoiminnan ja liikevaihdon
kasvattamiseksi.  Pidetdan liiketoiminnan
kehittaminen yrityksen kaikkien ponnistelujen
lopullisena tuloksena.

Organisaation kontekstin analysointi (S)

Tutkitaan organisaation ulkoista ja sisaista
ymparistda yksiloimalla sen vahvuudet ja
heikkoudet, jotta voidaan Iluoda perusta
yrityksen strategioille ja jatkosuunnittelulle.

Teknisten tietojen kerdaminen (S)

Soveltaa jarjestelmallisia tutkimusmenetelmia
ja viestia asiaankuuluvien osapuolten kanssa
erityisten tietojen hankkimiseksi ja arvioida
tutkimustuloksia tietojen merkityksellisyyden
arvioimiseksi sekéa teknisten jarjestelmien ja
kehityksen kannalta.

Tulkita yritystietoa (S)
hankkia ja analysoida erilaisia tietoja, jotka
littyvat yrityksen johtamiseen, jotta voi tehda
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johtopaatoksia hankkeista,
kehityksesta.

strategioista ja

MODUULI 10

Moduulin nimi: Tekoéalyyn perustuva tietojen mallintaminen ja analysointi

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Oppijat pystyvéat rakentamaan ja kehittamaan Al/LM-tietomalleja data-analytiikkaa varten,
tekemaan ennusteita ja automatisoimaan paatoksentekoprosesseja.

Moduulin siséltd/aiheet

Tekoalya koskevat EU:n saadokset

Suuret kielimallit (LLM)

Tekoalyn ja koneoppimisen (ML) perusteet.

Al/LM-mallit: mita ne ovat, miten ne toimivat

Big data ja tekoaly, datan mallintaminen ja analytiikka.

Datan kohtuuhintaisuus, rajoitukset ja datan eettisyys tekoélypohjaisissa malleissa.
Tarkeimmat vaiheet tekoalypohjaisen mallin kehittamiseksi: tiedonkeruu, mallin koulutus,
mallin kayttéonotto, prompt engineering.)

e Esimerkkeja tekoalypohjaisista malleista kaytannossa

Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. Tietaa keskeisia esimerkkeja
CE:n kaytadnnosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Tietdd, miten tekoalyyn
tietomallit toimivat

e Tietda, mitka ovat tekoalyyn perustuvan
tietomallin kehittamisen paavaiheet.

o Tietda tekoalysovelluksia koskevat EU:n
paasaannot. GDPR ja eettiset
periaatteet

perustuvat

¢ Rakenna tekoalypohjaisia malleja data-
analytiikan, ennustamisen ja
paatoksenteon automatisoinnin tueksi.

e Tulkitse tekoalysovelluksia koskevia
EU:n saannoksia

e Tunnista tekoadlyyn perustuvan mallin
rajat.

e Haastattele tekodlypohjaisia malleja
analysointia ja tarkennuksia varten

Moduulin kesto (koulutustunteja)

128 koulutustuntia (48 luokkahuoneessa, 40 harjoittelussa/tydssaoppimisessa).

Koulutustapa/-tilat
Lahiopetus tai sekakoulutus

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, projektioppiminen, tilannekohtainen
oppiminen.
Saavutukset
Moduuli: Tekoalyyn perustuva tietomallinnus
Tieto Taidot Osaaminen
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykyd soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttéa tietoja,

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita
jastai

kuvataan teoreettisena

faktatietamyksena.)

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytannéllisind (kasityotaidot ja
menetelmien,

materiaalien, tytkalujen ja

vélineiden kaytto).

taitoja sekd henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
ja ammatilisessa ja
Sita
itsendisyyden

menetelmallisia
opiskelutilanteissa
henkilokohtaisessa  kehityksessa.
kuvataan vastuun  ja

kasitteind))

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Osaaminen rakentaa tekoalyyn
perustuva tietomalli

Osaa haastatella tietomalleihin
integroituja  tekodlypohjaisia
tyokaluja.

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:
Suunnittelemaan
toteuttamaan tekoalyyn
perustuvia tietomalleja
analyysien automatisoimiseksi
ja  strategisten paatosten
tukemiseksi yritys-
/organisaatiotasolla.

ja

Tunnistaa ja kuvata tekoalyyn
perustuvien LLM-mallien
rajoitukset (esim. stereotypiat,
ennakkoluulot jne.).

Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja on

hankkinut seuraavat tiedot
vastuu ja itsendisyys

Suunnitella ja kehittdd datan
Al/ML-malleja.

kuvaamaan suunniteltujen ja
kehitettyjen tekoalypohjaisten
mallien toiminnallisuuksia.

tyoskennella
tekoalypohjaisten mallien
kanssa EU:n sdannoksia ja

eettisia periaatteita
noudattaen.

Tekoalypohjaisen data-
analyysin  ja  -selvitysten
tekeminen.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t) (Oppimisen digitaaliset

Europass-todistukset)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin
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Tietotaito tekoalypohjaisten tietomallien
toiminnasta

Algoritmit (K)

Itsenaiset vaiheittaiset
operaatiokokonaisuudet, joilla  suoritetaan
laskutoimituksia, tietojenkasittelya ja

automaattista paattelya yleensd ongelmien
ratkaisemiseksi.

Tekodlyn periaatteet (K)

Tekoalyteoriat, sovelletut periaatteet,
arkkitehtuurit ja jarjestelmat, kuten alykkaat
agentit, moniagenttijarjestelmat,
asiantuntijajarjestelmat, saantopohjaiset
jarjestelmat, neuroverkot.

Tekoalyyn perustuvan data-analyysin ja -
k&sittelyn suorittaminen.

Tietokannan hallintajarjestelmat (K)

Tyokalut tietokantojen luomiseen,
paivittamiseen ja hallintaan, kuten Oracle,
MySQL ja Microsoft SQL Server.

Tehtévien algoritmisointi (K)

Tekniikat, joilla prosessin jasentymattomat
kuvaukset muunnetaan rajallisen maarén
vaiheita sisaltaviksi vaiheittaisiksi
toimintasarjoiksi.

Suurten tietojen analysointi (S)

Keratddn ja arvioidaan suuria maaria
numeerista tietoa erityisesti tietojen valisten
mallien tunnistamiseksi.

Tybskennella tekodlyyn perustuvien mallien
kanssa EU:n saanndksia ja eettisia periaatteita
noudattaen.

Tietojen luottamuksellisuus (K)

Mekanismit ja maaraykset, jotka
mahdollistavat valikoivan paasynvalvonnan ja
takaavat, ettd vain valtuutetuilla tahoilla
(ihmisilla, prosesseilla, jarjestelmilla ja laitteilla)
on paasy tietoihin, tapa noudattaa
luottamuksellisia tietoja ja noudattamatta
jattamisen riskit.

Tietosuoja (K)
Tietosuojaan liittyvat periaatteet, eettiset
kysymykset, sddnndkset ja protokollat.

Tietosuojaperiaatteiden noudattaminen (S)

Varmistetaan, ettéd paasy henkilékohtaisiin tai
institutionaalisiin tietoihin on paasya koskevien
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oikeudellisten ja eettisten puitteiden mukaista.

Soveltaa tietoturvakayténtdija (S)

Soveltaa tieto- ja tietoturvaan liittyvia
toimintalinjoja, menetelmida ja maarayksia
luottamuksellisuuden, eheyden ja saatavuuden
periaatteiden noudattamiseksi.

MODUULI 11

Moduulin nimi: Nimi: Kiertotalouden liiketoimintamallien tiedonhallinta

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat tunnistamaan tiedot, joita voidaan keratd ja analysoida kestavien
tuotantojarjestelmien ja CE-liiketoimintamallien tukemiseksi.
e Digitalisaation tiedostaminen oppijoille voi tukea yritysten ja tuotantojarjestelmien vihreda

siirtymaa.

Moduulin siséltd/aiheet

e Ekodigitaalisen innovoinnin ja digitaalisen kiertotalouden kasitteet ja periaatteet

Data-analytiikka kiertotalouden
siirtymisen tukena

Vihre& data

Lean Manufacturing ja kestava kehitys

Data-analytiikan kustannukset ja hyodyt

liiketoimintamalleihin

ja paatoksentekoprosesseihin

Kestavan kehityksen raportointi ja EU:n saadokset

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

Arviointiperusteet:
Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

kaytannosta).
e Ymmartdd, mitd yrityksen data- e kuvaamaan, miten data-analytiikka voi
analytiikkastrategia on ja mita parantaa paatbksentekoprosesseja

vaikutuksia silla on.

e Ymmartaa, miten data-analytiikka voi
tukea CE:t4, kiertotaloutta ja vihreaa
johtamista yrityksissa.

e Ymmartaa Lean Manufacturingin
perusperiaatteet, tehokkuuden, hukan ja
kevyen johtamisen kasitteet.

yritystasolla.

e kuvaamaan, miten data-analytiikka voi
tukea siirtymistéa kiertotalouden
liketoimintamalleihin.

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004
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Moduulin kesto (koulutustunteja)

84 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 36 tuntia harjoittelussa/tydésséoppimisessa).

Koulutustapa/koulutustavat

Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit,

tapaustutkimusten

analysointi,

projektioppiminen/tilannesidonnainen oppiminen, itseopiskelu.

simulaatiot,

keskustelu/keskustelu,

Saavutukset

Moduuli: Kiertotalouden liiketoimintamallien tiedonhallinta

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi ja | taitoja ja henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena). ajattelu) tai kaytannodllisina (kasityotaidot ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuullisuutena ja itsendisyytena).
vélineiden kaytto ).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikdn lopussa osallistuja | Taman yksikon paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietéaa: osaa: osallistuja on hankkinut

Miten data-analytiikan kayttd

VoI tukea yritysten
paatoksentekoa ja vihreaa
siirtymaa.

tiedonhallinnan
ja hyodyt
ja

strategisen
kustannukset
paatoksenteon
kiertotalouden
liiketoimintamallien
toteuttamisen tukena

tulkita data-
strategiaa

Tunnistaa
analytiikan
yritystasolla

ja

Tunnistaa yritystason tietovirrat,
joita on kerattava, analysoitava
ja hallittava kiertotalouden
tukemiseksi.

seuraavat taidot
vastuu ja itsenaisyys:

antaa tietoa, joka liittyy data-
analytiikkastrategioiden

taytantoonpanon
kustannuksiin  ja  hy6tyihin
vihrean siirtyman
tukemisessa.

Osallistua yritysten

datastrategioiden
suunnitteluun  kiertotalouden
siirtymévaihetta varten.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin
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Ymmartaa, mit& yrityksen data- | Strateginen suunnittelu (K)
analytiikkastrategia on ja mita vaikutuksia silla | Organisaation perustan ja ytimen maarittelevat

on.

elementit, kuten sen missio, visio, arvot ja
tavoitteet.

Ymmartaa, miten data-analytiikka voi tukea | Data-analytiikka (K)

CE:1a,

kiertotaloutta ja ymparistoystavallista | Tiede, jossa analysoidaan ja tehdaan

johtamista yrityksissa. paatoksia eri lahteista keratyn raakatiedon

perusteella. Sisadltaa tietdamyksen tekniikoista,
joissa kaytetddn algoritmeja, joilla tuosta
datasta johdetaan oivalluksia tai trendeja
paatoksentekoprosessien tueksi.

Tunnistaa ja tulkita data-analytiikan strategiaa kayttdd analytiikkaa kaupallisiin tarkoituksiin
yritystasolla. (S)

Ymmartdd, poimia ja hyddyntaa datasta
loytyvia  malleja.  Kayttdda  analytiikkaa
kuvaamaan  johdonmukaisia  tapahtumia
havaituissa naytteissa, jotta niitd voidaan
soveltaa kaupallisiin suunnitelmiin,
strategioihin ja yrityksen pyrkimyksiin.

Liiketoiminnan analytiikka (K)

Tieteenalat ja teknologiat, joilla ratkaistaan
liiketoiminnan ongelmia kayttamalla
kvantitatiivisia menetelmid, kuten data-
analyysia ja tilastollisia malleja.

MODUULI 12

Moduulin nimi: Tietoon perustuva paatoksenteko AM:ssa

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat luottamaan AM-prosesseihin ja tietovirtoihin.

Oppilaat saavat valmiudet ydin- ja tukiprosessien valvontaan kerddmalla tietoja ja
tarkistamalla suorituksia.

Oppilaat pystyvat kasittelemaan tietoja ja laatimaan teknisid raportteja, jotka tukevat
yritystason paatoksia.

Moduulin siséltd/aiheet

AM-prosessit (tuotantoprosessit, toimitusketju ja logistiikka, laadunvalvonta jne.)
Jarjestelmat, joilla tuetaan suoritusten jatkuvaa parantamista yritystasolla:
Tuotannonohjausjarjestelmat (MOM), tuotannonohjausjarjestelmat (MES),
toiminnanohjausjarjestelmat (ERP) ja valvontajarjestelmat.

AM-prosessien tietovirrat

Tietomallinnus ja data-analytiikka tehokkuuden maksimoimiseksi, vaihtelun, hukan ja
virheiden vahentamiseksi AM-prosessissa.

Oppimistulokset \ Arviointiperusteet:

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta

Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

kaytdnnossa).

e Tuntee tarkeimmat AM-prosessit. e Tunnistaa AM-ydinprosessien ja niita

e Tuntee tarkeimmat tietovirrat ja eri tukevien prosessien lopulliset piirteet ja
prosesseissa tuotetun tiedon tyypit. erityispiirteet.

e Ymmartad, miten data-analytiikka voi e Tunnistaa ja kerata tarvittavat tiedot
tukea yrityksen prosessien yleisen suorituskyvyn seuraamiseksi ja
tehokkuuden ja suorituskyvyn arvioimiseksi.
parantamista. e kayttaa digitaalisia jarjestelmia, tyokaluja

ja malleja tietojen poimimiseen ja

jalostamiseen.
e tuottaa analyyseja ja raportteja

Moduulin kesto (koulutustunteja)

150 koulutustuntia, 64 luokkahuoneessa, 86 harjoittelua/tytkokemusta).

Koulutustapa/-tyypit

Henkilokohtainen tai sekakoulutus

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, simulaatiot, projektioppiminen, ohjattu pohdinta, tyéharjoittelu/tyékokemus.

Saavutukset

Moduuli: Tietoon perustuva paatoksenteko AM:ssa

Tieto

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéannéllisind (kasityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita
itsendisyyden

menetelmallisia
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.
kuvataan vastuun  ja

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

tarkeimméat tietovirrat ja eri

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

poimia tietoja yrityksen

Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja on

hankkinut seuraavat valmiudet
vastuu ja itsenéisyys:

prosesseissa syntyvat | prosesseista ja jarjestelmista . o _
tietotyypit analysointia ja tarkennuksia | Poimia  tietoja  yrityksen
varten. prosesseista ja jarjestelmista
analyyseja ja  selvityksia
varten.
Kehittaa ja soveltaa
tietomallinnusta tietojen
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raportteja

analysoimiseksi seka tulosten ja
havaintojen laatimiseksi.

laatia teknisia analyyseja ja

toimintasuunnitelmien
paatosten tueksi.

kehittaa ja soveltaa
tietomallinnusta tietojen
analysoimiseksi seké tulosten
ja havaintojen laatimiseksi.

ja | laatia raportteja ja
tietovisualisointeja

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Tarkeimpien AM-prosessien tunteminen

Valmistusprosessit (K)

Tarvittavat vaiheet, joiden kautta materiaali
muutetaan tuotteeksi, sen kehittdminen ja
taysimittainen valmistus.

Poimia tietoja yrityksen prosesseista ja

jarjestelmistéa analyyseja ja tarkennuksia varten.

Tietojen kerddminen (S)
Poimitaan vietavat tiedot useista tietolahteista

Prosessitiedot (S)

Syodtetaan tietoja tietojen tallennus- ja
hakujarjestelmaan esimerkiksi skannauksen,
manuaalisen  nappailyn tai  sahkdisen
tiedonsiirron  kaltaisten prosessien avulla
suurten tietomaarien kasittelemiseksi.

Kehittéda ja soveltaa tietomallinnusta tietojen
analysoimiseksi ja tulosten ja havaintojen
laatimiseksi.

Tietojen kerddminen (S)
Poimi vietavét tiedot useista lahteista

Tietojen kasittely (S)

Tietojen syottaminen tietojen tallennus- ja
hakujarjestelmaan esimerkiksi skannauksen,
manuaalisen  nappailyn tai  sdhkoisen
tiedonsiirron avulla suurten tietom&arien
kasittelemiseksi.

kayttad analytiikkaa kaupallisiin tarkoituksiin

S)
Ymmartdd, poimia ja hyddyntdd tiedoista
lBytyvia  malleja. kayttdad  analytiikkaa

kuvaamaan havaituissa naytteissa esiintyvia
johdonmukaisia tapahtumia, jotta niita voidaan
soveltaa kaupallisiin suunnitelmiin,
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EXCEED

strategioihin ja yritysten pyrkimyksiin.

Tiedon visuaalinen esittdminen (S)

Luoda visuaalisia esityksid datasta, kuten
kaavioita tai diagrammeja, ymmartamisen
helpottamiseksi.

MODUULI 13

Moduulin nimi: Voimaantuminen, itseyrittajyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Tukea oppijoita kehittamaan yrittajyystaitoja, itseluottamusta ja itsemaaraamisoikeutta.

e Saada oppijat ymmartamaan jatkuvan ammatillisen kehittymisen lahestymistavan tarkeys.
e Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja".

e Saada oppijat tietoisiksi EU:n tarkeimmistd osaamispuitteista.

Moduulin siséltd/aiheet

e Yrittjataidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

e Henkilokohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi

e Tarkeimmat EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP
seka EU:n elinikaisen oppimisen avaintaitokehys.

e Ohjaus urakehitysta ja tyoharjoittelua varten

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
madritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).

e Tuntee keskeisid avaintaitoja koskevat e Ennakoida henkilokohtaista ja
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja ammatillista kehityshanketta/-
suhteet. suunnitelmaa.

e Ymmartaa selkeasti jatkuvan o Keskustella yrittajghengesta ja -taidoista
kehittamisen lahestymistavan (CDP).

e Ymmartaa selkeasti voimaannuttamisen
ja toimijuuden kasitteet.

Moduulin kesto (koulutustunnit)

16 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmékoulutus
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Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta

Saavutukset

Moduuli: Voimaantuminen, itseyrittdjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Tieto

(Tarkoittaa

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,

littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia

kykyja tyo- tai

opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena) ajattelu) tai kaytanndllisina (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
valineiden kaytto). nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taméan opintokokonaisuuden | Tamaén yksikén lopussa osallistuja

paatteeksi osallistuja tietaa:

keskeisten avaintaitojen
tarkeimmat EU:n viitekehykset,
niiden tavoitteet ja suhteet
toisiinsa

CDP-lahestymistapa
tulevaisuuden ammattilaisia
varten

yrittjataitojen merkitys

paatteeksi osallistuja osaa:

Ennakoida ammatillista
hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

kayttamaan

itseméaaraamisoikeuttaan.

on hankkinut seuraavat tiedot
vastuuta ja itsendisyytta:

ennakoida ammatillista
hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

ohjata omia voimavarojaan ja
mobilisoida henkil6kohtaisia
resurssejaan paamaaran
saavuttamiseksi.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntee keskeisten avaintaitojen
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet

toisiinsa

tarkeimmat

Ei viitteita ESCO:ssa

Omien voimavarojen
henkilokohtaisten
paamaaran saavuttamiseksi.

suuntaaminen  ja
resurssien

Henkilokohtaisen

ammatillisen  kehityksen

mobilisointi | hallinta

jatkuvasta

Ottaa vastuuta elinikaisestd oppimisesta ja
ammatillisesta

kehittymisesta.

Co-funded by
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Osallistuu oppimiseen ammatillisen osaamisen
tukemiseksi ja paivittamiseksi. Maarittaa
ammatillisen kehittymisen painopistealueet
omien kaytantdjen pohdinnan perusteella seka
vertaistensa ja sidosryhmiensa kanssa
kaytyjen keskustelujen avulla. jatkaa itsensa
kehittamisen syklia ja kehittaa uskottavia
urasuunnitelmia.

Osoittaa keskittynyt ldhestymistapa (S).

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa tyota
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai
nautinto itse tydsta ilman ulkoisia paineita.

Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S)

Taidot ja patevyydet edellyttavat, etta yksilot
ymmartavat ja hallitsevat omia kykyjaan ja
rajoituksiaan ja kayttavat tata itsetuntemusta
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissa.
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta,
sopeutua muutoksiin ja etsid mahdollisuuksia
henkilokohtaiseen ja ammatilliseen
kehittymiseen.

ltsensa edistdminen (S)

Mainostaa itseaan liittymalla verkostoihin ja
levittamalla myynninedistamismateriaalia,
kuten demoja, media-arvosteluja,
verkkosivustoa tai -elaméakertaa. Muodosta
myynninedistamis- ja johtoryhm&. Ehdota
palvelujasi tuleville tydnantajille tai tuottajille.
Henkildkohtaisen etenemisen hallinta (S)

Ota omat taitosi ja osaamisesi haltuun ja
markkinoi  niitd edetdksesi tybssa ja
yksityiselamassa.

Pidd ammatillinen tietdmys ajan tasalla (S)

Osallistu sdanndllisesti koulutusseminaareihin,
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti
ammattiyhdistysten toimintaan.
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KANSAINVALISESTI YHTEISESTI
SUUNNITELLUT KORKEA-ASTEEN
AMMATILLISEN KOULUTUKSEN
OHJELMAT (HIGHER VET)
DIGITAALISEN JA KESTAVAN
INNOVOINNIN EDISTAMISEKSI
EDISTYNEELLA

VALMISTUSTEOLLISUUDESSA




YLITTAA EQF 4 JA 5 UUDEN KORKEA-ASTEEN ELAINLAAKETIETEEN
OPETUSSUUNNITELMAN SUUNNITTELU DIGITAALISTA JA
EKOLOGISTA INNOVAATIOTA VARTEN AM-SEKTORILLA

Koulutusohjelman/opintosuunnitelman yleinen kuvaus

Koulutusaloite (nimi)

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden
kiertotalouden ekosuunnittelun
asiantuntija).

Kierratysasiantuntija kestéavia valmistusprosesseja
varten

EQF-taso

Ammattitaitotaso (perus-/perustaso,
keskitaso, edistynyt taso, korkea
erikoistunut taso).

ERIKOISTUMINEN

Odotetut oppimistulokset
(Taman kurssin paattyessa oppijat
hankkivat )

Koulutusohjelman paattyessa osallistujat osaavat:

e Kehittda ja toteuttaa kierratysohjelmia AM-alalla
tukeakseen kestavampien tuotanto-  ja
tukiprosessien yleista kayttdonottoa yritystasolla.

e Seurata ja arvioida parhaillaan toteutettavia
kierratysohjelmia  niiden  tehokkuuden ja
vaikuttavuuden tarkistamiseksi ja arvioimiseksi
ohjelmistoja ja digitaalisia valineita kayttaen.

e raataloida  parannussuunnitelmia  jatteiden
vahentamiseksi AM-teollisuudessal/yrityksissa.

e hankkia yksityistd ja julkista rahoitusta
kierratysohjelmien toteuttamiseksi.

e Edistetaan raataloityja Kierratysohjelmia
yhteisttasolla valistamalla ja sitouttamalla
yksityisia ja julkisia sidosryhmia.

e pysya ajan tasalla jatkuvan ammatillisen
kehityksen nakokulmasta ja ennakoida uusia
ammatillisia/uramahdollisuuksia.

Kokonaiskesto/koulutusaika
(tunteina)

1820 koulutustuntia

tyopaikkakoulutus, vahintadan 40 %
kokonaismaarasta, = 720 tuntia.

Koulutuksen kokonaiskesto on suositeltava:
palveluntarjoajat voivat tehda lisaraatalointeja
omien toimintaymparistbjensd ja kohderyhmiensa
mukaan.

koulutuksen

Koulutusmenetelmét

e Oppitunnit,
¢ harjoittelu/tyopaikalla

koulutus/paikalla tapahtuva oppiminen,
e kansainvaliset likkuvuusohjelmat (yhdistelma)

tapahtuva

Hankkeen tunnus n. 101103982
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Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen
Yhteistoiminnallinen oppiminen/tiimityoskentely
Laboratorio

Verkko-oppiminen

Itseopiskelu

CLIL-lahestymistapa lapileikkaava koko ohjelmassa.

Oppimistapa
(sekamuotoinen,
paikan paalla)

verkossa,

Lahiopetus / sekamuotoinen

Arviointi
(esim. testi)

Formatiivinen arviointi (ex ante, in itienere, ex
post).

Tekstien,  harjoitusten  ja  loppukokeiden
yhdistelméa kansallisten saantéjen mukaisesti.

Sertifiointi ja tunnustaminen

Saavutusten (patevyyksien) sertifiointi niiden eri
kansallisten jarjestelmien mukaisesti, joissa
ohjelma toteutetaan.

Mahdollinen tutkintotodistuksen taydennysosan
julkaiseminen (DS).

Mahdollinen eurooppalaisten
oppimistodistusten (EDC)
Europass-jarjestelman kautta.

digitaalisten
julkaiseminen

Tavoitteet

Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto.

Asuvat koulutusmaassa tai EU:n alueella.
Englannin kielen lahtétaso B2

Palveluntarjoaja voi maaritella muita vaatimuksia
paikallisella/kansallisella  tasolla  kontekstin
viitesaannoista riippuen.

Toimituskieli/-kielet

Englanti/kansalliset kielet

Koulutusaloitteen moduulit

Moduuli N.

Moduuli N.

Oppimis-/koulutustunnit
(yhteensa)

Co-funded by
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MODUULI 1 Kestavan AM:n | 16
kierratysasiantuntijan esittely:
profiilin, osaamisen,
ty6harjoittelun ja
uramahdollisuuksien esittely.

MODUULI 2 Yhteistyo ja viestinta | 16
(digitaalisissa) tiimeissa

MODUULI 3 Tybryhmien  koordinointi  ja | 36
suhteellinen johtaminen

MODUULI 4 Tekninen englanti | 36
kierratysasiantuntijoille

MODUULI 5 Tyo6terveys ja  -turvallisuus | 16
(OHS)

MODUULI 6 Taloustieteen perusteet 52

MODUULI 7 Henkilokohtainen 104
tiedonhallinta ja tekoalytaidot
kierratysasiantuntijoille

MODUULI 8 Teollisuus, jatteiden | 36
ymparistévaikutukset ja
ilmastonmuutos

MODUULI 9 Kestavan valmistuksen | 164

projektinhallinta
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MODUULI 10

Tilastot  ja  tiedonhallinta
kierratysohjelmia ja kierratysta
varten

154

MODUULI 11

Jatehuolto AM:ssé: materiaalit,
lajitteluprosessit ja -laitokset,
kasittely ja sdadokset.

220

MODUULI 12

Toissijaisten  raaka-aineiden
markkinat ja materiaalit

136

MODUULI 13

Teollinen symbioosi AM:sséa

64

MODUULI 14

Jatteesta energiaa

48

MODUULI 15

Kohdistettujen
kierratysohjelmien suunnittelu
ja kehittaminen AM:sséa

150

MODUULI 16

Kierratysohjelmien
toteuttaminen,  arviointi  ja
raportointi

160

MODUULI 17

Muotoiluajattelun strategiat ja
yhteiskehittdmismenetelmét
tehokkaiden kierratysohjelmien
toteuttamiseksi

150

MODUULI 18

Kierratyslaitosten ja -koneiden
kunnossapidon suunnittelu

56
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MODUULI 19 Kestavat hankinnat 48

MODUULI 20 Varainhankinta ja kannustimet | 48
kierratysohjelmia varten
Yhteissuunnittelu ja

MODUULI 21 suoritusten arviointi | 96
koulutusohjelmissa
Voimaannuttaminen,

MODUULI 22 itseyrittdjyys ~ ja  jatkuva | 16

ammatillinen kehittyminen

Moduulin yksityiskohtainen kuvaus

MODUULI 1

Moduulin nimi: Kestadvan AM:n kierratysasiantuntijan esittely: profiilin, patevyyksien, harjoittelun

ja uramahdollisuuksien esittely.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

- jakaa osallistujien kanssa kierratysasiantuntijan osaamisprofiili kehittyneen valmistuksen

alalla.

- Keskustellaan osallistujien kanssa RS-ammattilaisen sijoittumismahdollisuuksista ja siita,

miten tama ammattilainen voi tukea AM:n vihre&a siirtymaa.

- Tyttojen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen kierratysasiantuntijoina

kestavassa kehittyneessa valmistuksessa.

- Esitellaan koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri

suunnitteluperiaatteiden

mukaisesti:  yritysten ja

koulutuksen
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvélistyminen jne.

ja sen kehittaminen EXCEED-
kumppanuudet,

Moduulin siséltd/aiheet

Co-funded by
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Kierratysasiantuntija AM-alalla: ammattilaisen tieto- ja taitoprofiili, mahdollinen rooli ja

vastuut AM-alan yrityksissa.

RS: miten tama ammattilainen voi viraston kautta tukea siirtymista kestavampaéan

tuotantosektoriin.

AM-alan kierratysasiantuntija: AM-alan muutos ja naisten ja tyttdjen uramahdollisuudet
alalla (sukupuolten valiset erot alalla, tasa-arvosuunnitelma, rahoitusmahdollisuudet,
ekologiset innovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.)
Kierratysasiantuntija kestavan valmistuksen koulutusohjelmassa: yleinen innovatiivisuus ja
reagointi alan suuntauksiin ja globalisoituneisiin tyémarkkinoihin.

(esi

Oppimistulokset
Oppija

m. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja

CE:n kéytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

kierratysasiantuntijaprofiilin

e Ymmartaa
erityispiirteet tieto- ja taitoprofiilin osalta,
erityisesti AM-alan osalta.

e Ymmartaa

kierratysasiantuntijan
mahdollisen roolin ja vastuun yrityksissa
ja yhteydessé asiaankuuluviin julkisen ja

Saada selkea yleiskuva
kierratysasiantuntijan osaamisprofiilista
ja miesten ja naisten

tyollistymismahdollisuuksista AM-alalla.
Lisata tietoisuuttaan
kierratysasiantuntijan profiilia koskevista

yksityisen  sektorin
yhteisadihin.
e Ymmartaa

sidosryhmiin  ja

kierratysasiantuntijan
tyollistymismahdollisuudet AM-alalla.

alakohtaisista tyomarkkinatarpeista.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

16 koulutustuntia (luokkahuone)

Koulutustapa/koulutustavat

Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit.

Saavutukset

Moduuli: Kestavan AM:n kierratysasiantuntijan esittely: profiilin, patevyyksien, harjoittelupaikan

ja uramahdollisuuksien esittely.

Tieto

(Tarkoittaa

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,

littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita

kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova

ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja ty6- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
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menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

kuvataan vastuun  ja itsendisyyden

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietéa:

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuuta ja itsendisyytté:

Miten kierratysasiantuntija voi
virastollaan tukea AM-yritysten
kestdvaa muutosta (prosessit,
yleinen organisaatio,
vuorovaikutus yhteisjen ja
sidosryhmien kanssa).

esitella ja kuvata
kierratysasiantuntijan

ammattiprofiilia.

Tunnistaa kierratysasiantuntijan
profiilissa ammatilliset ja
henkilokohtaiset
kehittymismahdollisuudet.

Kierratysasiantuntijan
osaamisen ja ammatillisen
roolin kuvaaminen AM-alalla.

ennakoida
tyollistymismahdollisuuksia
alan yrityksissa profiilina, joka
tukee AM-alan vihreada
siirtymaa.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Yhteys ESCO-kuvaajiin

Tunnistaa
profiilin ammatilliset
henkilokohtaiset
kehittymismahdollisuudet.

kierratysasiantuntijan

(S) Osoittaa sitoutumista

ja

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtaviin valittomasti, vaikka
ne olisivat vaikeita tai epamiellyttavia.

Ymmartaa

kierratysasiantuntijan
sijoittumismahdollisuudet AM-alalla.

Tyomarkkinatarjoukset (K)

talousalasta riippuen.

(K) Tyomarkkinat: Tieto kestavan kehityksen tehtavien
kysynnasta teollisuuden aloilla.

(K) Tyomarkkinoilla tarjolla olevat tyétarjoukset kyseisesta

MODUULI 2

Moduulin nimi: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

- Saada oppijat ymmartamaan,

mitd yhteisty6 tyoryhmissé/digitaalisissa ty6ryhmissa

tarkoittaa, mita yhteistydmuotoja voidaan kayttaa, roolien ja vastuualueiden taydentavyys
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi jne.
- Tukea oppijoita lisdéamaan kykyaan tehda tuottavaa ja itsendista yhteistyota (digitaalisessa)

tiimissa.

Moduulin sisaltd/aiheet
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EXCEED

Tiimityd: opitaan tyoskentelemddn yhteistybssd muiden kanssa yhteisen tavoitteen
saavuttamiseksi ja arvostamaan erilaisten nakdkulmien ja panosten arvoa, vahvistamaan
ja edistamaan tiimityota, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista.
Tiimin/ryhman dynamiikka

Johtaminen

Yhteistyo

Tybskentely digitaalisessa tiimissa: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja
verkkoetiikka.

Sopeutumiskyky: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen tiimiymparistossa ja
olemaan avoin uusille ideoille ja lahestymistavoille.

Tiimitydskentely ja paatoksenteko

Neuvottelut ja konfliktien ratkaisumekanismit

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

CE:n k&ytannosta).

Ymmartad tiedon ja tietamyksen e Positiivinen  vuorovaikutus tiimeisséa
jakamista tiimeissa koskevat saanndt, (digitaalisissa, monialaisissa jne.).
erityisesti monialaisten/osastojen e jakamaan tietoa ja tietamysta oikein
valisten ja digitaalisten tiimien osalta. tiimiymparistossa

Ymmartdad saanntt ja tavat tehda e kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on
hedelmallistd ja aktiivista yhteistyota annettu yhteisten tavoitteiden
tiimissa. saavuttamiseksi.

Ymmartaa tiimin erityinen dynamiikka. ¢ hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti
ymmartamaan, miten ehkaista, hallita ja ja helpottamaan niiden ratkaisemista

ratkaista ristiriitoja tiimissa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
16 koulutustuntia

Koulutustila/-tilat
Henkilokohtainen tai sekakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmatytskentely,
reflektiivinen harjoittelu, jossa osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan parantaakseen
niita ja oppiakseen niista.

Saavutukset

Moduuli: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa.

Osaaminen | Taidot ] Osaaminen
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EXCEED

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai faktuaalisena

tietdmyksend)

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisinad (kasityotaidot ja
materiaalien, tyokalujen

menetelmien, ja

vélineiden kaytto).

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

taitoja ja henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

kuvataan vastuullisuudella ja itsendisyydelld).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuun ja itsenaisyyden:

Miten tiimien, kasvokkain,
digitaalisten ja
monialaisten/osastojen

valisten tiimien tulisi

tyoskennella, jotta ne olisivat
tehokkaita yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Saannot aktiiviseen
osallistumiseen ja yhteistydhon
osallistumiseen tiimissa.

Hedelmallinen ja  aktiivinen
yhteisty6 erilaisissa
tiimiymparistoisséa annetun

roolin/roolien ja vastuualueiden
perusteella.

Hallita konflikteja yksiloimalla
interventiotoimenpiteet ja
ratkaisut

Jaa tietoa, keskustele
toiminnasta ja
toimeksiannosta tiimissa.

tehda yhteistyotd tiimissa
odotettujen yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Hedelmallinen ja aktiivinen yhteistyo

erilaisissa tiimiymparistdissa
annetun roolin/roolien ja
vastuualueiden perusteella

(K) Tiedon jakaminen

"Ymmartdd menetelmia ja valineita tiedon ja
asiantuntemuksen vaihtamiseksi timeiss&, mukaan lukien
digitaaliset alustat ja poikkitoiminnalliset tydnkulut."

(S) Digitaalisten yhteistydvalineiden kayttd

koordinointiin."
(S) Monialainen yhteistyd

tieteenalojen valilla."

"Kyky kayttaa digitaalisia tyokaluja (esim. Slack, Trello,
Microsoft Teams) tiimin viestintdan ja projektien

"Osaaminen tehda tehokasta yhteisty6ta monialaisissa
tiimeissa, sovittaa yhteen tavoitteita eri osastojen tai

Ymmartdd sddnnot ja tavat tehda
hedelmallista ja aktiivista yhteistyota

tiimissa.

(K) Tiimitydn periaatteet

"Roolin, vastuun ja normien tuntemus tehokkaaseen
yhteisty0hon ryhmatilanteissa.”

Co-funded by
the European Union

Hankkeen tunnus n. 10

1103982

KUPPI E31B23000120004

61



http://data.europa.eu/esco/skill/K
http://data.europa.eu/esco/skill/93e65de1-923c-437e-aa5b-e6002967ce71
http://data.europa.eu/esco/skill/60c78287-22eb-4103-9c8c-28deaa460da0
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01

EXCEED

Yhteistyon tekeminen tiimisséa (S) Motivoida tiimin jAsenia
odotettujen yhteisten tavoitteiden "Kyky innostaa ja yllapitaa tiimin sitoutumista palautteen,
saavuttamiseksi tunnustuksen ja osallistavien kaytantojen avulla.”

(S) Kulttuuritietoisuus
"Osaaminen navigoida tiimin erilaisissa taustoissa ja
nakokulmissa kunnioittavasti.”

Konfliktien hallinta (S) Tiimin rakentaminen Periaatteeseen yhdistetdan
interventiotoimenpiteiden ja yleensa jonkinlainen tapahtuma, joka stimuloi
ratkaisujen tunnistaminen tiimityoskentelyd, yleensa tiettyjen tehtavien

suorittamiseksi tai virkistystoiminnan suorittamiseksi.
Tama voi koskea monenlaisia tiimeja, usein tyopaikan
ulkopuolella seurustelevien kollegojen tiimia.

(K) Ristiriitojen ratkaisutekniikat

"Sovittelu-, neuvottelu- ja de-eskalointistrategioiden
tuntemus tydpaikan riitatilanteissa."

(S) Sovittelevat konflikteja
"Taito toimia puolueettomana osapuolena erimielisyyksien
ratkaisemiseksi ja yhteistyon palauttamiseksi."

MODUULI 3

Moduulin nimi: Tyéryhmien koordinointi ja suhteellinen johtaminen

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

- Saada oppijat hankkimaan tiedot ja taidot, joita tarvitaan tyoryhmien tehokkaaseen
koordinointiin ja valvontaan.

- Oppilaat saavat valmiuksia yhteisty6tahojen ja tiimien voimaannuttamiseen ja motivointiin.

- Oppijoiden tietoisuuden lisaéaminen omasta johtamistyylistaan.

- Oppilaat lisdavat johtamistaitojaan

Moduulin siséltd/aiheet

- Tekniikat, lahestymistavat ja strategiat, joilla valvotaan, tuetaan ja ohjataan tyéryhmia ja
niiden jasenia.

- Tekniikat ja lahestymistavat tiimin tehokkaaseen ohjaamiseen

- Voimaannuttaminen ja motivointi yhteistydymparistoissa ja -tiimeissa

- Johtamistyylit

- Tiimin johtamista koskevat tapaustutkimukset

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeéasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

e Ymmartad timien dynamiikan ja sen,
miten tiimid johdetaan tehokkaasti.

e Voimaannuttamis- ja motivointitekniikat

e Johtamistyyli ja sen ominaispiirteet

Tyoryhmien tehokas johtaminen

Valvoa tiimien toimintaa tarjoamalla
ohjausta ja tukea.

kayttaa omaa johtamistyyliaan
voimaannuttaa ja motivoida tiimin jasenia
yhteisten tavoitteiden saavuttamisessa.
Soveltaa strategioita tiimien sisaisten
kriittisten ongelmien (ristiriidat,
motivaation puute jne.) ratkaisemiseksi.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

36 koulutustuntia (luokkahuone)

Koulutustapa/-tilat

Henkilokohtainen tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolileikit, tapaustutkimusten analyysi

Saavutukset

Moduuli: Tyéryhmien koordinointi ja suhteellinen johtaminen

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietdmyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja ty6- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman opintokokonaisuuden
lopussa osallistuja on hankkinut
seuraavat tiedot

vastuuta ja itsendisyytta:

e Tiimien dynamiikka ja
miten tiimi& johdetaan
tehokkaasti.

e VoOimaannuttamis- ja
motivointitekniikat

e Johtamistyylit ja niiden
ominaispiirteet

e johtamaan tyoryhmia
tehokkaasti
e valvoa tiimien toimintaa

tarjoamalla ohjausta ja

tukea.

¢ Oman johtamistyylin
harjoittaminen

e Vvoimaannuttaa ja

motivoida tiimin jasenid

e Tydryhmien tehokas

johtaminen
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EXCEED

yhteisten tavoitteiden
saavuttamisessa.

Soveltaa strategioita
tiimien sisaisten
kriittisten ongelmien
(ristiriidat,  motivaation
puute jne.)

ratkaisemiseksi.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvauksiin

Oman johtamistyylin harjoittaminen

(S)tiimin johtaminen
"Kyky ohjata tiimin jasenia, delegoida tehtavia ja varmistaa
yhdenmukaisuus organisaation tavoitteiden kanssa."

(K) Johtamisperiaatteet Joukko npiirteitd ja arvoja, jotka
ohjaavat johtajan toimintaa tyontekijoittensa ja yrityksensa
kanssa ja antavat suuntaa koko hanen uransa ajan. Naméa
periaatteet ovat myos tarkea valine itsearvioinnissa, jonka
avulla voidaan tunnistaa vahvuudet ja heikkoudet ja pyrkia
itsensa parantamiseen.

Voimaannuttaa ja motivoida tiimin
jasenia yhteisten tavoitteiden
saavuttamisessa.

(S) soveltaa motivaatiotekniikoita
"Taito kayttaa tunnustusta, kannustimia ja palautetta tiimin
sitoutumisen ja tyémoraalin parantamiseksi."

(S) Edistda innovointia ja itsendisyytta
"Taito luoda ympaéristdja, joissa tiimin jasenet tekevat
aloitteita ja osallistuvat luovasti.”

MODUULI 4

Moduulin nimi: Tekninen englanti kierratysasiantuntijoille

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat kehittdmaan itseluottamusta teknisen kielen sanaston kayttamisessa

englanniksi.

e Oppijoiden kyky lukea, kuunnella ja ymmartaa kierratysta, uudelleenkayttoa ja kiertotaloutta
koskevaa englanninkielista teknistd sanastoa paranee.

Moduulin siséltd/aiheet
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EXCEED

e Kierratykseen liittyva sanasto ja kasitteet

e Selkeiden ja ytimekkaiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen.

o Esittaa teknista tietoa selkedasti erilaisille yleisaille.

e Lukemaan ja tulkitsemaan teknisia kasikirjoja ja eritelmia.

o Valittaa teknista tietoa tehokkaasti seka kirjallisesti etta suullisesti.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Ymmartaa tiedonhallintaan liittyvan e lukea ja tulkita teknisia kasikirjoja ja
keskeisimman sanaston ja kasitteet. eritelmia

e Ymmartaa tekniset eritelmat o Kayttdd teknista sanastoa suullisessa ja
kirjallisessa viestinnassa, myo6s
ryhmatyoskentelyssa.

o Kehittaa teknisia raportteja englanniksi

Moduulin kesto (koulutustunnit)

36 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/-tilat
Lahiopetus tai yhdistelméakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lahestymistapa on lapileikkaava koko
koulutusohjelmassa. FI harjoitellaan myos kansainvalisen virtuaalilikkuvuuden ja/tai ulkomailla

suoritettavan harjoittelun yhteydessa.

Saavutukset

Moduuli: Kiertotalouden liiketoimintamallien tiedonhallinta

Tieto Taidot

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan | (Tarkoittaa kyky&d soveltaa tietoa ja kayttaa
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden | taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi ja
ja kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
teoreettisena jastai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
tietamyksena). ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja
vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyjéa ty6- tai
opiskelutilanteissa sekda ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden lopussa | Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa: osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on
hankkinut seuraavat tiedot ja
taidot
m ﬁ.:';.?::eptl:: Union Hankkeen tunnus n. 101103982

KUPPI E31B23000120004

65




EXCEED

Kierratysprosessien tekninen | Vuorovaikuttaa, lukea  ja | vastuu jaitsenaisyys:
sanasto, erityisesti AM-alan | kirjoittaa Kierratysprosesseja ja
osalta. kierratysta koskevia

tiedonantoja, teknisia eritelmia

tehda yhteistyotd ryhmissa,
jakaa ja viestid englanniksi.

ja teknisia raportteja . i
englanniksi. lukemaan ja tulkitsemaan
englanninkielisia teknisia
kasikirjoja
laatia  teknisia  raportteja
englanniksi

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tiimityoskentely,  jakaminen ja
viestinta englanniksi.

Paivitetdan kielitaito (S)

Tutkitaan tai harjoitellaan kielitaitoa, jotta pysytaan ajan
tasalla kielimuutoksista ja voidaan parhaiten kaantaa tai
tulkata.

Ymmartaa kirjoitettua englantia (S)

Lukee ja ymmartad englanninkielisia kirjoitettuja teksteja.
Ymmartdd puhuttua englantia (S)

Ymmartaé suullisesti ilmaistua englantia.

Vuorovaikuttaa suullisesti englanniksi (S)

Kommunikoi suullisesti englanniksi.

Kierratysprosesseja ja Kkierratysta
koskevien tiedonantojen, teknisten
eritelmien ja teknisten raporttien
vuorovaikutus, lukeminen ja
kirjoittaminen englanniksi.

Tulkita teknisid vaatimuksia (S)

Analysoida, ymmartaa ja soveltaa teknisia edellytyksia
koskevia tietoja.

Tekninen terminologia (K)

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi, joka siséltaa
termeja, joilla on tiettyyn ryhmaan tai toimintaan liittyva
erityinen merkitys, kuten teollisuudessa, laaketieteessa tai
lainsaadannossa.

MODUULI 5

Moduulin nimi: Tyoterveys ja -turvallisuus (OHS).

Moduulin paatavoitteet

Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

Moduulin tavoitteena on:

e antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeista, joita he voivat kohdata tydpaikalla.

e Saada oppilaat oppimaan, mita tyoterveys ja ty6turvallisuus on ja mita se tarkoittaa.

e saada oppijat tietoisiksi tarkeimmistd voimassa olevista tyontekijoiden turvallisuutta
koskevista sdadoksista.

e Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista kayttaytymista tydpaikalla.

Moduulin sisaltt/aiheet

e Tyolterveys- ja tyoturvallisuussaannot ja -maaraykset maa- ja alakohtaisella tasolla:
yleiskatsaus.

e TyoOpaikan vaaratekijat

e Turvallisuusohjeet tydpaikalla

e Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissa

e Tyontekijoiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

Arviointiperusteet:
Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Oppimistulokset
Oppija

kaytannosta).
e tietdd tarkeimmat voimassa olevat o Kayttaytyd tyopaikalla oikein oman ja
tyoterveys- ja tyoturvallisuusmaaraykset muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi.
e tuntea tyOpaikalla noudatettavat s&&nnot e Noudattaa tyopaikan
ja menettelytavat turvallisuussaantoja ja -menettelyja.
e tuntea tyOpaikan vaaratekijat ¢ Riskien asianmukainen kasittely

Moduulin kesto (koulutustunteja)

16 tuntia, luokkahuoneessa

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, roolileikit/simulaatiot.

Saavutukset

Moduuli: Tyoterveys ja -turvallisuus (OHS)

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietdmyksend).

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisind (k&sityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

menetelmallisia kykyja

tyo- tai

opiskelutilanteissa sekda ammatillisessa ja

henkilékohtaisessa

kuvataan vastuun  ja

kehittymisessé.

Sita
itsendisyyden
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EXCEED

vélineiden kaytto). nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taméan opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on
hankkinut seuraavat tiedot

. . . vastuu ja itsenaisyys:

TyGsuojelun keskeiset | Kayttaytymaan tydpaikalla

saadokset ja saannot, jotka | asianmukaisesti oman ja

ovat voimassa maa- ja| muiden turvallisuuden | Noudattamaan o

alakohtaisella tasolla. kunnioittamiseksi. tyosuojelumaarayksia ja -
menettelyja tyopaikalla.

tyOpaikalla noudatettavat _

turvallisuussaannot ja - kayttamaan tyopaikalla

menettelyt. tarvittaessa itsesuojeluun
tarvittavia valineita.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

tietdd tarkeimmat voimassa olevat

Tyoterveys ja -turvallisuus (K)

tyoterveys- ja | Tyoterveys ja -turvallisuus on tyOpaikkaan liittyvien
tyoturvallisuusmaaraykset ymparistotekijiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa.
Terveys ja turvallisuus (K)
Asiaankuuluvien saanndsten ja menettelyjen tuntemus ja
noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata turvalliset ja
kestavat tyotavat itselle ja muille ihmisille.
Tyoterveys- ja | OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S)
tyOturvallisuusmaaraysten ja - | Tuntee ja noudattaa tydterveyden ja -turvallisuuden
menettelyjen noudattaminen | hallintajarjestelmien standardeja. Pyrkid toteuttamaan
tyopaikalla. kaytantoja, jotka vahentavat tapaturmariskia tyopaikalla.

Noudattaa turvallisuusvarotoimia tydkaytannoissa (S)
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia
maarayksia, joiden tarkoituksena on taata turvallinen
tyopaikka kaikille tyontekijdille.

Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusymparistdissa (S)
Noudattaa teollisuusymparistdjen turvallisuusmenettelyja
ja -standardeja, lahinna silloin kun on kyse koneista.

Noudattaa ympariston kannalta kestavia tyokaytantoja (S)

Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

Soveltaa ympariston kestavyyteen tahtddvia periaatteita,
toimintalinjoja ja saannoksia tydpaikalla.

Tunnistaa tydpaikan vaaratekijat (S).

Suorittaa tyopaikkojen ja tyovalineiden
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, etta ne
tayttavat turvallisuusmaaraykset, ja tunnistaa vaarat ja
riskit.

Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S).
Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien,
myrkyllisten, syovyttavien tai rdjahdysalttiden aineiden,
aiheuttamat uhat.

MODUULI 6

Moduulin nimi: Taloustieteen perusteet

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat ymmartamaan mikrotaloustieteen keskeisten kasitteiden ja periaatteiden
perusteet.

Moduulin siséltd/aiheet

Johdatus makrotaloustieteeseen

Johdatus mikrotaloustieteeseen

Markkinat, kuluttajakayttaytyminen,

tuotantokustannukset kysynté ja tarjonta

Hintojen maaraytyminen

Taloustieteellinen analyysi ja laki

Johdatus liiketaloustieteeseen

Liiketoiminnan paatdoksentekoprosessit

Globalisoituneen talouden kasite

Kestavan kasvun, kestavan kehityksen ja kestavan kilpailukyvyn kasitteet

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa

(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kéasitteen, sen historiallisen
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n kaytannosta).

(esim. méaaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa selkeasti
mikrotaloustieteen peruskasitteet ja -
vélineet.

e Ymmartaa selkeasti kestavan
kasvun, kehityksen ja

globalisoituneen talouden kasitteet.

Tulkita mikrotaloustieteen keskeisia
kasitteita ja lakeja.

Soveltaa mikrotaloustieteen
perusasioita analysoidakseen ja
ratkaistakseen kysymyksié/ongelmia.
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Moduulin kesto (koulutustunni

t)

52 koulutustuntia (luokkahuone, verkko-opiskelu).

Koulutustapa/-tyypit

Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot.

Saavutukset

Moduuli: Taloustieteen perusteet

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
littyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta. Sita kuvataan
teoreettisena ja/tai faktatietona).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytannéllisind (kasityotaidot ja
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa ja ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehityksessa. Sita
kuvataan ~ vastuun  ja  itsendisyyden

kasitteind))

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuun ja itsendisyyden:

Mikrotaloustieteen
peruskasitteet ja periaatteet

Tulkita mikrotaloustieteen
keskeisia kasitteita ja
periaatteita.

soveltaa taloudellisia

periaatteita, lakeja ja teorioita
ongelmien ratkaisemiseen ja
iimididen analysointiin

Soveltaa mikrotaloustieteen
perusasioita analysoidakseen
ja ratkaistakseen
kysymyksia/ongelmia ja
analysoidakseen ilmigita.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

soveltaa taloudellisia periaatteita,
lakeja ja teorioita  ongelmien

(K) Mikrotaloudelliset periaatteet

"Tarjonnan ja kysynnan, markkinarakenteiden (esim.
monopoli, oligopoli), jouston ja kuluttajien/tuottajien
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ratkaisemiseen ja iimididen | kayttaytymisen tuntemus."
analysointiin (S) Kustannus-hydtyanalyysiraporttien laatiminen.

" Valmistella, koota ja vélittaa raportteja, joissa on eritelty
kustannusanalyysi yrityksen ehdotuksista ja
budjettisuunnitelmista. Analysoida hankkeen tai
investoinnin taloudellisia tai sosiaalisia kustannuksia ja
hyotyja etukateen tietyn ajanjakson aikana.

(K) Kustannushallinta, Prosessi, jossa suunnitellaan,
seurataan ja mukautetaan yrityksen menoja ja tuloja
kustannustehokkuuden ja toimintakyvyn saavuttamiseksi.
(K) Markkina-analyysi" Markkina-analyysin ja -tutkimuksen
ala ja sen erityiset tutkimusmenetelmat.

(K) Markkinahinnoittelu

" Hintojen vaihtelu markkinoiden ja hintajouston mukaan
seka tekijat, jotka vaikuttavat hinnoittelun kehitykseen ja
muutoksiin markkinoilla pitkalla ja lyhyella aikavalilla.

Ymmartaa kestavan kasvun, | (K) Kestavan kehityksen tavoitteet (SDG)
kehityksen  ja  globalisoituneen | "Talouskasvun, sosiaalisen oikeudenmukaisuuden ja
talouden kasitteet. ymparistonsuojelun tasapainottamista koskevien

puitteiden tuntemus."

(K) Globalisaatio ja kaupan dynamiikka

"Kansainvalisten kauppajarjestelmien, globaalien
arvoketjujen ja niiden sosioekonomisten vaikutusten
ymmartaminen.”

(K) Uusien kierrdtysmahdollisuuksien tunnistaminen
"Resurssien uudelleenkayttéon, kierratykseen ja jatteiden
vahentamiseen tuotantokierroissa keskittyvien
jarjestelmien ymmartaminen."

MODUULI 7

Moduulin nimi: Henkilokohtaiset tiedonhallinta- ja tekoalytaidot kierratysasiantuntijoille

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

lisata osallistujien tietoisuutta henkilokohtaisen tiedonhallinnan strategioista

Jakaa osallistujien kanssa tekniikoita, joiden avulla he voivat tunnistaa ja kayttda avoimia
tietokantoja ja avoimia resursseja arvokkaan tiedon loytdmiseksi, syventya
aiheeseen/aiheisiin ja pysya ajan tasalla aiheesta/aiheista.

saada osallistujat soveltamaan erilaisia kriteereja tiedostojen ja kansioiden Ioytamiseksi
uudelleen ja niiden pitdmiseksi ajan tasalla.

Autetaan osallistujia asettamaan tytkaluja, joiden avulla he voivat automaattisesti etsia ja
kerata tietoa tietystd aiheesta verkosta.
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e saada osallistujat tutkimaan kierratysmateriaaleihin liittyvida digitaalisia alustoja ja

tietokantoja.

e Saada oppijat ymmartamaan tekoalyn perusteet. hankkia perustavanlaatuinen kasitys
tekodalystd, mukaan lukien sen maaritelméat, keskeiset periaatteet, historiallinen kehitys ja

mahdollinen siirtdminen ammatillisiin yhteyksiin.

e Saada oppijat tutkimaan, miten tekoadlyd hyédynnetaén tydssa, keskittyen sen nykyisiin
sovelluksiin, hy6tyihin ja mahdollisiin haasteisiin.

e Tutustutaan tekoalyyn

perustuviin

tydkaluihin ja alustoihin

kierratysprojektien/mahdollisuuksien etsimiseksi.

Moduulin siséltd/aiheet

- Digitaalinen informaatio-osaaminen kykynad kayttaa digitaalista tietoa, siséltda ja dataa
kriittisesti ja tehokkaasti tietoon liittyvien tyétehtavien suorittamiseksi.

- Tekniikat ja valineet, joiden avulla voidaan l0ytaa, jarjestaa asianmukaisesti ja pitaa ajan
tasalla tiettya aihetta tai tiettya kiinnostuksen kohdetta koskevaa relevanttia tietoa.

- Ai-pohjaiset tytkalut tiedon ja resurssien tutkimiseen ja kartoittamiseen.

- Verkkosivustot, tietokannat ja kanavat, joiden avulla voidaan Ioytaa relevanttia tietoa
tietysta aiheesta/kiinnostuksen kohteena olevasta alueesta.

- Kierratykseen liittyvat digitaaliset alustat ja tietokannat

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaéa selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartdd niin sanotun “tieteellisen
paivittamisen" merkityksen (joka on
tarkoitettu  kyvyksi "seurata" tiettya
kiinnostuksen kohteena olevaa aluetta
tietyn ajanjakson ajan ja kerata tietoa,
paivityksia, suuntauksia jne.)
avaintaitona riskinarvioijalle.

e Ymmartaa, miten tarkedd on |6ytaa,
paivittdd ja organisoida tietoja ja

tietolahteitd  yleisen  tyosuorituksen
parantamiseksi.
e Ymmartaad tekodlyn perusteet ja

tekoadlyyn perustuvien tutkimus- ja
tiedustelutydkalujen toiminnot.

Tunnistaa kohtuuhintaiset tietolahteet,
joiden avulla voi pysya ajan tasalla
tietyista kierratykseen liittyvista aiheista.
Soveltaa tekniikoita ja kayttaa digitaalisia
valineita kartoittaakseen, keratdkseen
tietoa ja pysydkseen ajan tasalla AM-
alan  kierratysasiantuntijan  kannalta
merkityksellisista erityisaiheista.

Soveltaa asianmukaisesti tekoalyyn
perustuvia tyokaluja tiettyyn
aiheeseen/kiinnostuksen kohteeseen

liittyvan tiedon hakemiseen.
Tunnistaa alaan liittyvia verkkosivuja,
alustoja, tietokantoja ja resursseja
mahdollisuuksien, paivitysten ja
analyysien etsimista varten.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
104 koulutustuntia (48 tuntia

harjoittelussa/tydossaoppimisessa/tyokokemusta).

luokkahuoneessa, 56 tuntia
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Koulutustapa/koulutustavat

Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, rynmatydskentely, ongelmalahtéinen oppiminen, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot,

tilannekohtainen oppiminen.

Saavutukset

Moduuli: Henkilékohtainen tiedonhallinta ja tekodalytaidot kierratysasiantuntijoille

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisina (kasityotaito ja
materiaalien, tyokalujen

menetelmien, ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

itsenaisyyden

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan  vastuun ja

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuun ja itsenaisyyden:

Mita "henkilbkohtainen
tiedonhallinta" tarkoittaa.

Joukko  merkityksellisia ja
kohtuuhintaisia tietolahteita,
joiden avulla voi pysya ajan
tasalla ja ajan tasalla
ammatillisiin aiheisiin liittyvissa
asioissa

Tekoalyyn perustuvan
tutkimustoiminnan perusteet

Arvioida, miten
henkilokohtainen tiedonhallinta
on perustavanlaatuista
ammatillisessa tyossa
suoriutumisessa

Soveltaa tekniikoita ja tekoalyyn
perustuvia tyokaluja
loytadkseen relevanttia tietoa
ammatillisesti  kiinnostavasta
aiheesta ja pysyakseen ajan
tasalla ja tehdéakseen
tutkimusta.

Soveltaa tekniikoita ja
tekoalyyn perustuvia tydkaluja
|0yta&kseen relevanttia tietoa
ammatillisesti  kiinnostavasta
aiheesta, pysyakseen ajan
tasalla ja tehdékseen
tutkimusta.

omaksua henkilokohtaisia
strategioita pysyakseen ajan
tasalla ja ajan tasalla tietyista
aiheista/kiinnostuksen
kohteista.

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO:n kuvaajiin

Omien strategioiden omaksuminen,

jotta pysytdaan ajan tasalla

(K) Tiedonhallinta

ja

"Ymmartaa jarjestelmallisia lahestymistapoja, joiden
avulla voidaan keratd, organisoida ja sailyttda alakohtaista

Co-funded by
the European Union

Hankkeen tunnus n. 10

1103982

KUPPI E31B23000120004

73



http://data.europa.eu/esco/skill/8622f74f-61b7-4664-862a-7c1dea8041f0

EXCEED

informoidaan tietyista
aiheista/kiinnostuksen kohteista.

tietoa."

(S) Suuntausten ja innovaatioiden seuraaminen
"Kyky seurata kierratysteknologian, saantelyn ja
markkinakaytantdjen kehittymista."

(S) Teknologian kehityssuuntausten seuranta Kartoittaa ja
tutkia teknologian viimeaikaisia suuntauksia ja kehitysta.
Tarkkailla ja ennakoida niiden kehitystd nykyisten tai
tulevien markkina- ja liiketoimintaolosuhteiden mukaisesti.
(S) Sopeutumiskyky alan muutoksiin
"Patevyys integroida uudet havainnot tydnkulkuihin ja
paatoksentekoprosesseihin.”

(K) Arvioida _ kriittisesti _tietoa ja _sen _lahteita.
" Osaa arvioida ja analysoida tietoa ja sen lahteitd. Osoittaa
kykynsd tutustua seka perinteisiin  ettd  uusiin

tiedotusvalineiden muotoihin ja niiden rooliin ja tehtaviin

demokraattisissa yhteiskunnissa ja ymmartaa niita
Kriittisesti.
Soveltaa tekniikoita ja tekoalyyn | (K) Tekodlyn perusteet
perustuvia valineita Ioytddkseen | "Ymmartdd tekodlyn keskeisia  kasitteita  (esim.
relevanttia  tietoa ammatillisesti | koneoppiminen, luonnollisen kielen kéasittely) ja niiden
kiinnostavasta aiheesta, | sovelluksia tutkimuksessa."
pysydkseen ajan tasalla ja | (S) Tietoteknisten valineiden kaytto

tehdakseen tutkimusta.

" Tietokoneiden, tietoverkkojen ja muiden tietotekniikoiden
ja -laitteiden soveltaminen tietojen tallentamiseen,
hakemiseen, siirtamiseen ja kasittelyyn liikketoiminnan tai
yrityksen yhteydessa."
(K) Tekoalyn periaatteet
" Tekodlyteoriat, sovelletut periaatteet, arkkitehtuurit ja
jarjestelmat, kuten alykkaat agentit,
moniagenttijarjestelmat, asiantuntijajarjestelmat,
saantopohjaiset jarjestelmat, neuroverkot, ontologiat ja
kognitioteoriat.

MODUULI 8

Moduulin nimi: Nimike: Tuotanto, jatteiden ymparistovaikutukset ja ilmastonmuutos

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat tietoisiksi valmistusteollisuuden merkityksestd EU:ssa ja maailmanlaajuisesti
tyollisyysasteen, investointien jne. kannalta.

e Saada oppijat tietoisiksi valmistusteollisuuden ymparistévaikutuksista.

e Saada oppijat pohtimaan AM-jatetta ja sen kierratettavyytta.
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EXCEED

e Oppijat pohtivat, miten mahdollistavat teknologiat voivat tukea valmistusteollisuuden
kestavaa siirtymisté ja vahentaa yhteiskuntaan ja ymparistoon kohdistuvia vaikutuksia.

Moduulin siséltd/aiheet

e Advances Manufacturing -teknologian merkitys EU:ssa ja maailmanlaajuisesti: alat,
kokonaistyoéllisyysaste, osuus BKT:sta (eri maissa).

¢ AM-tuotantojarjestelmien aiheuttamat ymparistovaikutukset

e EU:n kiertotaloussuunnitelma

e Alan tdrkeimmat haasteet ja innovaationékymat.

e Tyo6paikkojen muutos ja ammattitaidon kysynta

e Keskittyminen jatteeseen: tyypit, kasittely ja kierratysmahdollisuudet.

e Kestavan valmistuksen ja vastuullisen kulutuksen kasite

Arviointiperusteet:
Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti kestavan kehityksen kasitteen, sen

historiallisen kehityksen, madritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia
esimerkkeja CE:n kaytannosta).

e Ymmartaa selkeasti AM-alojen e kuvaamaan AM-toimitusketjun,

merkityksen EU:n ja koko maailman
taloudessa.

tarkeimmat alat ja tuotantolaitokset.
kuvaamaan tarkeimmat haasteet, joita

e Ymmartaa AM-alojen tarkeimmat AM-aloilla on  kohdattava  niiden
haasteet, jotka liittyvat digitaaliseen, siirtyessa kestavaan kehitykseen.
ymparistoystavalliseen  ja  yleisesti viitataan AM-yritysten tuottamien
kestavaan muutokseen, sekd EU:n CE- jatteiden ymparistovaikutuksiin ja
suunnitelman mukaisesti. tyyppeihin.

e saada kattava yleiskatsaus jatteiden e AM-jatteen kierratysmahdollisuudet
tyyppeihin, niiden ymparistévaikutuksiin
ja kierratyspotentiaaliin.

Moduulin kesto (koulutustunnit)

36

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, tapaustutkimukset, tutkimukseen perustuvat ryhmatoiminnot, verkko-opiskelu.

Saavutukset

Moduuli: Tuotanto, jatteiden ymparistévaikutukset ja ilmasto

Tieto Taidot Osaaminen
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(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja | taitoja sek& henkil6kohtaisia, sosiaalisia ja
liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyjéa tyo- tai
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).
Taman opintokokonaisuuden | Taméan opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on
AM:n merkitys EU:ssa ja | esittdméaén tietoja ja | hankkinut seuraavat tiedot
. . . . . vastuu ja itsenaisyys:
maailmanlaajuisesti perusteluja, jotka kuvaavat AM-
alojen yleistd merkitystd BKT:n
o . . ja tyollisyysasteen kannalta. Selvittda AM-alojen
Ammattitaidon  kehittyminen, aiheuttamia  ymparists-  ja

tyopaikkojen muuttuminen ja

AM-alojen uudet haasteet.
AM-aloilla syntyvan jatteen
tyypittely,
ymparistdvaikutukset ja

kierratysmahdollisuudet.

kuvaamaan edistyneen
valmistuksen suurimmat
haasteet innovoinnin,
tyopaikkojen  muutoksen ja

ammattitaitovaatimusten osalta.

kuvaamaan jatteiden paatyypit
yhteiskunnallisten ja
ymparistdvaikutusten seka
kierratyspotentiaalin kannalta.

yhteiskunnallisia vaikutuksia
paastojen, luonnonvarojen
kayton ja jatteiden tuotannon
osalta.

ennakoida AM-jatteen
kierratysmahdollisuuksia

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa AM-alojen

tarkeimmat
haasteet, jotka liittyvat digitaaliseen,

Kestava valmistus (K)
Valmistettujen

tuotteiden

tuottaminen  kayttamalla

vihredan
muutokseen
suunnitelmaan.

ja vyleisesti kestavaan

, tehokasta ja kestdvaa tuotantoprosessia, joka edistaa
ja EU:n CE-

luonnon- ja energiavarojen saastamista ja minimoi samalla
kielteiset ymparistovaikutukset.

(K) Poliittinen taloustiede, Ala, jossa yhdistyvat poliittiset ja
taloudelliset tekijat nykyaikaisten yhteiskuntien
analysoinnissa. Se keskittyy sellaisiin tekijoihin kuin

tuotanto ja kauppa sekd niiden suhteisiin lakiin ja
hallitukseen.
(S) Pysya mukana teollisten prosessien digitaalisessa
muutoksessa.
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EXCEED

Pysy ajan tasalla teollisuusprosesseihin sovellettavissa
digitaalisissa innovaatioissa. Integroi nama muutokset
yrityksen prosesseihin tavoitteena kilpailukykyiset ja
kannattavat liiketoimintamallit.

Kuvaa jatteiden paatyypit | (K) Jatteiden luokittelujarjestelmat

yhteiskunnallisten J& | "Luokkien (esim. teollisuusjatteet, elektroniset jatteet,
ymparistovaikutusten 12 | kemialliset jatteet) ja niiden ympéristévaarojen (esim.
kierratyspotentiaalin kannalta. myrkyllisyys, kasvihuonekaasupaastot) tuntemus.”

(K) Jatteiden ominaisuudet Asiantuntemus kiinteiden,
nestemaisten ja vaarallisten jatteiden eri lajeista,
kemiallisista kaavoista ja muista ominaisuuksista.

(S) Jatelajin__arviointi__Jatemateriaalien tunnistaminen
kerays- ja lajittelutoimien aikana sen arvioimiseksi, onko ne
Kierratettava, havitettava tai muuten kasiteltava.

(S) Kierratysmenettelyjen tarkastaminen  Tarkastaa
jatehuolto- ja  kierratysmenettelyjen  toteuttaminen
organisaatiossa  ja sovellettavan lainsdadannoén
noudattaminen, jotta voidaan varmistaa
vaatimustenmukaisuus.

MODUULI 9

Moduulin nimi: Nimi: Kestavan tuotannon projektinhallinta

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat ymmartamaan kiertotalouden, kiertotalouden ja kiertosuunnittelun kasitteet
ja vaikutukset.

e Kiertosuunnitteluhankkeiden ja -interventioiden analysointi ja kriittinen tarkastelu eri aloilla.

e Ohjata oppijoita pohtimaan perusteellisesti kiertosuunnittelun periaatteiden soveltamista
prosesseihin ja tuotteisiin.

e Tutkitaan perusteellisesti kiertosuunnittelun periaatteiden ja lahestymistapojen
sovelluksia/mahdollisia sovellusalueita AM-alalla.

e oppijat saavat valmiuksia hallinnoida hankkeita ja aloitteita, joilla edistetddan AM-alan
kiertokulkuun siirtymista.

e oOppijat saavat valmiudet suunnitella, toteuttaa ja valvoa kiertotaloushankkeita
teollisuusyrityksissa.

e Oppijat soveltavat projektinhallintatekniikoita ja -valineita kiertotalousaloitteisiin.

e Oppijat toteuttavat kiertotalousaloitteiden/-hankkeiden taloushallintoa.

Moduulin siséltd/aiheet
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- Kiertotalouden maaritelma ja kiertotalouden periaatteet

- Kiertotalousmallien ja lineaarisen talouden mallien valiset erot

- Kiertotalouden tarjoamat edut ihmisille/yhteiskunnalle, taloudelle ja ympaéristolle.

- Kiertotalouden suunnittelun periaatteet, tekniset ja biologiset kierrot

- Kiertotalouden tuotesuunnittelun lahestymistavat ja menetelmét (LCA, C2C jne.).

- Kiertosuunnitteluratkaisujen mahdollisuudet ja rajoitukset,

- Kiertosuunnitteluratkaisujen analyysi kehittyneessa valmistuksessa (esim. jatehuolto,
kierratysstrategiat jne.).

- Yhteistydhon perustuva lahestymistapa projektinhallintaan

- Hankkeiden ja aloitteiden taloushallinto

- Hankehallintatekniikat ja  -valineet  kiertotaloushankkeiden  edistdmiseksi ja
yhteistoteuttamiseksi AM-yrityksissa.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti kiertotalouden kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytadnnosta).

e Ymmartaa kiertotalouden periaatteet. e Selittaéd CE:n  ja  kiertotalouden

e Ymmartaa kiertotalousmallien ja paaperiaatteet kollegoille ja
lineaarisen talouden mallien erot sidosryhmille.

e Ymmartaa selkeasti PM-tekniikat ja - o Maaritella realistiset tavoitteet, tarvittavat
valineet CE-aloitteiden/-hankkeiden tehtavat ja odotetut tulokset
toteuttamiseksi ja seuraamiseksi AM- kiertosuunnitteluprosessia varten.
sektorilla. e tunnistaa kiertosuunnitteluratkaisuja

kestavaa kehittynytta valmistusta varten.
e soveltaa lahestymistapoja, menetelmia
ja tyOkaluja  kiertotaloushankkeiden
hallintaan.
¢ Kiertotaloushankkeiden ja -aloitteiden
taloushallinnon toteuttaminen.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
164 koulutustuntia (100 tuntia luokkahuoneessa, 64 tuntia
harjoittelussa/tydssaoppimisessal/tyopohjaisessa oppimisessa).

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit,  ryhmaharjoitukset,  parhaiden  kaytant6jen/tapaustutkimusten  analysointi,
keskustelu/keskustelu, tilannekohtainen oppiminen, itseopiskelu, verkko-opiskelu.

Saavutukset

Moduuli: Kestavan valmistuksen projektinhallinta
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Tieto

(Tarkoittaa

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytannollisind (kasityotaito ja
materiaalien,

menetelmien, tydkalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

itsendisyyden

menetelmallisia
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.
kuvataan vastuun  ja

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietéa:

Kiertotalouden periaatteet

Kiertotalousmallien ja
lineaarisen talouden mallien
erot

Kiertotalouden suunnittelun

periaatteet

Kiertosuunnittelun tarpeet ja
soveltaminen AM-alalla

PM- ja FM-tekniikat ja -tyokalut
hankkeiden ja  aloitteiden
toteuttamiseksi

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Selittaa CE- ja
kiertosuunnittelun
paaperiaatteet.

Maaritella realistiset tavoitteet,
tarvittavat tehtavat ja odotetut
tulokset
kiertosuunnitteluprosessia
varten.

tunnistaa
kiertosuunnitteluratkaisuja
kestavaa kehittynytta
valmistusta varten.

hahmottelemaan
ongelmia/haasteita ja
liittyvia
kiertosuunnitteluratkaisuja.

niihin

soveltaa PM- ja FM-tekniikoita
ja -tyokaluja hankkeiden ja
aloitteiden toteuttamiseen.

Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja on

hankkinut seuraavat valmiudet
vastuu ja itsenaisyys

Edistaa yritystasolla
kiertosuunnitteluratkaisuja
AM-alan uusiin ongelmiin ja
haasteisiin.

soveltaa PM- ja FM-tekniikoita
ja -tyokaluja hankkeiden ja
aloitteiden toteuttamiseen.

selittaa tarkeimmille
sidosryhmille
kiertohankkeiden/-aloitteiden
toteuttamisen edut, esteet ja

vaikutukset.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Yhteys ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa
periaatteet

kiertotalouden

(K) Kiertotalous Kiertotalouden tavoitteena on pitdéa
materiaalit ja tuotteet kaytdssa mahdollisimman pitkaan,
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EXCEED

ottaa niista irti mahdollisimman suuri arvo kayton aikana
ja kierrattad ne elinkaarensa lopussa. Se parantaa
resurssitehokkuutta ja auttaa vahentamaan neitseellisten
materiaalien kysyntaa.

(K) Tuotteen elinkaari Tuotteen elinkaaren hallinta
kehitysvaiheista markkinoille tuloon ja markkinoilta
poistumiseen.

erot

Ymmartdd kiertotalousmallien ja | (K) Kestdva valmistus Valmistettujen tuotteiden
lineaarisen talouden mallien valiset | tuottaminen  kayttamalla tehokasta ja kestavaa

tuotantoprosessia, joka  edistda luonnon-  ja
energiavarojen saastamista ja minimoi samalla kielteiset
ymparistovaikutukset.

(K) Kestava teknologia Teknologiat, joiden tavoitteena on
vahentdd ymparisto- ja ekologisia riskeja ja saavuttaa
samalla myonteisid taloudellisia, sosiaalisia ja
ymparistdvaikutuksia. Ne ovat innovatiivisia
teknologioita, jotka on suunniteltu ehkaisemaan,
vahentdmaan ja toipumaan ihmiskunnan Kielteisista
vaikutuksista maapallolla.

ja

Sovelletaan PM- ja FM-tekniikoita | (K) Projektinhallinta

aloitteiden toteuttamiseen. siihen liittyvat muuttujat, kuten aika, resurssit,

-tydkaluja ~ hankkeiden  ja | prgjektinhallinnan tieteenala, siihen kuuluvat toiminnot ja

vaatimukset, maaraajat ja odottamattomiin tapahtumiin
vastaaminen.

(S) Uusien kierrdtysmahdollisuuksien tunnistaminen
Tutkitaan ideoita ja havaitaan mahdollisuuksia parantaa
jatemateriaalien keraysta, prosessia ja kierratysta.

(S) Taloudellisten resurssien hallinta

Seuraa ja valvo budjettia ja taloudellisia resursseja ja
tarjoa patevaa hallintoa yrityksen hallinnossa.

MODUULI 10

Moduulin nimi: Kierratysohjelmia ja kierratysta koskevat tilastot ja tiedonhallinta.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on

Saada oppijat hankkimaan tilastollisiin tekniikoihin ja valineisiin liittyvid taitoja ja tietoja
kierratykseen liittyvien aloitteiden/ilmididen/haasteiden analysoimiseksi.
Saada oppijat ymmartdmaan tietojen merkitys paatoksentekoprosesseissa.

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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e Saada oppijat tietoisiksi tietojen ja uusien digitaalitekniikoiden merkityksesta tukemaan
kehittyneen valmistuksen ekosysteemien yleista siirtymista kohti kiertotalouden malleja.

e Oppijat tunnistavat yritystason tiedot, joita voidaan kerata ja analysoida kierratysohjelmien
toteuttamisen ja kiertotalouden kaytantdjen tukemiseksi kehittyneessa teollisuudessa.

Moduulin siséltd/aiheet

Tietoanalytiikka teollisuudessa

Tilastotekniikat (kuvailevat tilastot, vaihtelu, regressio jne.).
Tilastolliset valineet tietojen tulkintaa varten,
Tilastollisen analyysin rooli tietoon perustuvien paatdsten tukena

Tietoanalytiikan kustannukset ja hy6dyt valmistustoiminnassa.

Data-analytiikan kayttdonoton paavaiheet yritystasolla

Datan kaytto valmistusprosessien ja paatoksenteon kestavan siirtymisen tukena
Alykkaat ja tekoalyyn perustuvat teknologiat data-analytiikan tukena teollisuudessa
Data-analytiikka valmistuksessa, rationalisointi ja jatteiden kasittely
Data-analytiikan kaytto kierratysohjelmien suunnittelussa ja toteuttamisessa

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. Tietda keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Tuntee tilastollisia tekniikoita ja valineita
tietojen analysointia varten.

e Ymmartaa  data-analytiikan
teollisuudessa.

e Ymmartaa, mikd on yrityksen data-
analytiikkastrategia ja sen vaikutukset.

e Ymmartaa, miten data-analytiikka voi
tukea CE:td, jatteiden optimointia ja
hallintaa.

kayton

e Soveltaa tilastollisia tekniikoita ja
tyokaluja kerattyjen tietojen
analysoimiseksi.

e Kuvata data-analytiikan hyodyt

valmistusprosesseissa.

e Kuvaile, miten data-analytikka voi
parantaa paatoksentekoprosesseja
yritystasolla.

e Kuvaa, miten data-analytiikka voi tukea
jatehuoltoa ja siirtymista CE-malliin.

e Tietoanalytiikan kaytto
kierratysohjelmien  suunnittelussa ja
toteuttamisessa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
154 koulutustuntia (80 tuntia
tyokokemusta).

luokkahuoneessa, 74 tuntia ty6harjoittelussa/ tyopaikalla/

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot, projektioppiminen, tilannekohtainen oppiminen, verkko-

oppiminen.
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Saavutukset

Moduuli: Tilastot ja tiedonhallinta kierratysohjelmia ja kierratysta varten

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykyd soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttéa tietoja,

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtévien  suorittamiseksi ja | taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena). ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taméan kokonaisuuden pdaatteeksi | Taman yksikon paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa: osallistuja osaa: osallistuja on hankkinut

Tilastojen  kayttod
tukena yritys-
ekosysteemitasolla
Data-analytiikan
teollisuudessa:
ja hyddyt

analyysin
ja

kaytto

kustannukset

Miten data-analytiikan kayttd
voi tukea paatoksentekoa ja

vihreaa siirtymaa AM-
yrityksissa.

Miten  data-analytiikka voi
auttaa jatteiden

vahentdmisessa ja hallinnassa
AM-yrityksissa.

Soveltaa tilastollisia tekniikoita
ja tyokaluja analyysien
tekemiseen

Kuvata, miten data-analytiikka
VoI tukea AM-
tuotantoprosessien optimointia,
mukaan lukien jatteen
vahentaminen ja jatehuolto

tulkita data-
strategiaa

Tunnistaa
analytiikan
yritystasolla

ja

seuraavat tiedot

vastuuta ja itsendisyytta

tehda tilastollisia analyyseja
jatteisiin  ja  kierratykseen
littyvista haasteista/ilmidista
yritys- ja ekosysteemitasolla

kuvaamaan data-
analytiikkastrategioiden
toteuttamisen kustannuksia ja
hyotyja teollisuusyrityksissa,
jotta voidaan tukea vihreda
siirtymaa, jatteiden
hy6dyntamista ja
kierratysohjelmien
toteuttamista.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Soveltaa tilastollisia tekniikoita ja
tyOkaluja analyysien tekemiseen

(K) Tilastolliset analyysimenetelmat

"Tietojen tulkintaan kaytettavien kvantitatiivisten
tekniikoiden tuntemus, mukaan lukien regressioanalyysi,
hypoteesien testaus ja klusterointi.”

Co-funded by
the European Union

Hankkeen tunnus n. 10

1103982

KUPPI E31B23000120004
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(K) Tietojen visualisointitytkalut

"Ohjelmistojen ja graafisten menetelmien tuntemus, joilla
voidaan esittaa datan oivalluksia (esim. dashboardit,
heatmaps)."

(S) Tilastollisten ohjelmistojen soveltaminen

"Taito kayttaa tyokaluja, kuten Pythonia, R:aa tai
SPSS:a4, tietojen kasittelyyn, mallintamiseen ja
visualisointiin."

Ymmartaa data-analytiikan kayttoa
teollisuudessa.

(K) Teollinen data-analytiikka

"Tietdmys datalahtdisistd menetelmista tuotannon
tehokkuuden, ennakoivan kunnossapidon ja
laadunvalvonnan parantamiseksi valmistusprosesseissa."

Ymmartadd, mitd yrityksen data-
analytiikkastrategia on ja mita
vaikutuksia silla on.

(K) Liiketoimintatiedustelun puitteet

"Tieto strategioista, joilla data-analytiikka sovitetaan
yhteen organisaation tavoitteiden kanssa, mukaan lukien
suorituskykyindikaattorit ja ROI-mittarit.”

(K) Eettinen datan kaytto

"Tietdmys tietosuojaa, GDPR:&a ja vastuullisia
tekoalykaytantoja koskevista
vaatimustenmukaisuusvaatimuksista."

Kuvaile, miten data-analytiikka voi
tukea AM-tuotantoprosessien
optimointia, mukaan lukien jatteen
vahentaminen ja jatehuolto.

S) Valmistusprosessit

"Taito tulkita anturidataa, loT-tuloksia ja tuotantolokeja
toiminnan parannusten tunnistamiseksi."

(K) Resurssitehokkaat teknologiat

" Kestavat teknologiat, jotka mahdollistavat suuremman
arvon tuottamisen rajallisilla resursseilla ja vahentavat
samalla ymparistbvaikutuksia ja hillitsevat niukkuuden
riskeja."

(S) Koordinoidut jatehuoltomenettelyt

Koordinoidaan laitoksen tai organisaation toimintaa, joka
kasittelee jatehuoltoa, kuten jatteiden keraysta, lajittelua,
kierratysta ja loppusijoitusta, jatteenpolttoa lukuun
ottamatta, jotta voidaan varmistaa toiminnan optimaalinen
tehokkuus, parantaa jatteen vahentamismenetelmida ja
varmistaa lainsaadanndn noudattaminen.

MODUULI 11

Moduulin nimi: Jatehuolto AM:ssa: materiaalit, lajitteluprosessit ja -laitokset, kasittely ja

saadokset.

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004

Co-funded by
the European Union
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Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat hankkimaan taidot ja tiedot jatehuoltostrategioiden toteuttamiseksi AM-
aloilla.

e Saada oppijat omaksumaan jatehuolto- ja hyddyntamisstrategioita voimassa olevan
saantelykehyksen mukaisesti (EU:n, kansallisella ja alueellisella tasolla).

e Saada oppijat hankkimaan taitoja ja tietoja, jotka liittyvat  jatteiden
hyodyntamisprosesseihin: lajittelusta kasittelyyn ja kierratykseen.

e Saada oppijat hankkimaan taidot ja tiedot jatehuoltolaitosten kaytosta ja
toiminnallisuudesta.

e Oppilaat saavat tietoja ja taitoja, jotka koskevat tekodlyyn perustuvia jarjestelmia ja
antureita, joita sovelletaan jatteiden lajittelu- ja kasittelykoneisiin.

e Oppijat saavat taitoja ja tietoja alykkaan teknologian soveltamisesta kierréatysprosessien
parantamiseen (tehokkuus, avoimuus, sidosryhmien sitoutuminen jne.).

Moduulin siséltd/aiheet

e Jatteiden puitesdadokset EU:n ja kansallisella tasolla (EU:n jatedirektiivi, EU:n
korjausdirektiivi, sahko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi - WEEE-direktiivi, maakohtaiset
sdadokset jne.)

e EU:n jatehierarkia

e Jatelajit, kasittely- ja hydédyntdmismenettelyt

Kierratettavyyden vahvistaminen: Laajennettu tuottajan vastuu (ERP) ja jatteiden

loppukasittelyd koskevat politiikat ja kriteerit.

Jatehuoltolaitokset ja tekoalyyn perustuvat ratkaisut

Jatteiden hyddyntamisprosessit ja -menettelyt

Lohkoketjusovellukset ja kierratysprosesseja parantavat uudet teknologiat

Kierratys: esimerkkeja uusista tuotteista AM-jatteesta.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
madritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Tuntee tarkeimmé&t EU:n ja kansallisella e Noudattaa EU:n ja kansallisia
tasolla voimassa olevat jatesadnnokset. jatehuoltoa ja hyodyntamista koskevia
saantoja.
e Tuntee jatteen, vaarallisen jatteen,
sivutuotteen, o Kayttdd ja valvoa jatehuoltolaitosten
toiminnanohjausjarjestelman ja jatteen toimintaa, jatteiden
loppukasittelyn kriteerit. hyddyntamisprosesseja yritystasolla.

e Tuntee AM-yritysten tuottaman jatteen

patyypit e Tunnistaa ja kuvata AM-yrityksissa

syntyvat tarkeimmat jatelajit.

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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e tietamys jatehuoltolaitosten toiminnasta, e kuvaamaan eri Kkierratysmateriaalien
lajitteluantureista  ja  -prosesseista, tarkeimmat erityispiirteet.
hyodyntamisprosesseista.

e kuvaamaan hyotyja, joita saadaan

e tuntea tekoalyyn perustuvat uusien alykkaiden teknologioiden
sovellukset/jarjestelmat soveltamisesta kierratysprosesseihin.
jatehuoltolaitoksissa ja

lajitteluprosessissa.

e Kierratysmateriaalien ominaisuuksien ja
ominaisuuksien tuntemus

Moduulin kesto (koulutustunteja)
220 koulutustuntia (120 tuntia luokkahuoneessa, 120 tuntia tydharjoittelussa/ tyopaikalla/

tyokokemusta).

Koulutustapa/koulutustavat

Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot,

oppiminen.

projektioppiminen, verkko-oppiminen, tilannekohtainen

Saavutukset

Moduuli: Jatehuolto AM:ssa: materiaalit, lajitteluprosessit ja -laitokset, kasittely ja saadokset.

Tieto

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,

littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
taitoja

metodologisia tyo- tai

opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuullisuudella ja itsendisyydella.)
vélineiden kaytto).
Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on
tarkeimmat EU:n ja | tulkita ja noudattaa EU:n ja | Nankkinutseuraavat tiedot
. . AT . ... | vastuu jaitsendisyys
kansallisella tasolla voimassa | kansallisia jatteiden kasittelya ja
olevat jatesdadnnokset hy6dyntamista koskevia
saantoja. johtaa ja valvoa
. jatehuoltolaitosten toimintaa
jatteen, vaarallisen jatteen,
sivutuotteen, Tunnistaa ja kuvata AM-

toiminnanohjausjarjestelman ja

yrityksissa syntyvat tarkeimmat
jatelajit.

soveltaa jatehuolto- ja
hyddyntamisstrategioita EU:n

Co-funded by
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jatteen loppukasittelyn ja  kansallisten saantdjen

kriteerien kasitteet kayttaa ja valvoa | Mukaisesti.
jatehuoltolaitosten toimintaa ja

AM-yritysten tuottamien | jatteiden , antaa tietoa

jatteiden paatyypit hy6dyntamisprosesseja toiminnanohjauspoliittisesta
yritystasolla. lahestymistavasta ja  sen

hyodyista yhteisaille ja

prosessit seka | perustuvat  ratkaisut  voivat

hyodyntamisprosessit. parantaa  jatehuolto-  ja | yykea AM-yrityksid ottamaan
hy6dyntamisprosesseja. kayttvon tuotantojarjestelmia

tekoalyyn perustuvat ja q -standardeja, joiss.a

sovellukset/jarjestelmat Kuvata eri kierratysmateriaalien | "o aft.ekta_qn : ER;”

jatehuoltolaitoksissa ja | tarkeimmat erityispiirteet. saannoksia  ja  [dtteiden

lajitteluprosessissa.

selittdd  uusien  alykkaiden

Kierratysmateriaalien teknologioiden (esim.
ominaisuudet ja ominaisuudet | lohkoketjujen)  soveltamisesta
kierratysprosesseihin saatavat

hyodyt.

loppukasittelyn kriteereja.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tunne tarkeimmat EU:n ja
kansallisella tasolla voimassa
olevat jatesdadokset.

(K) Jatehuoltoa koskeva lainsaadanto

"Tieto EU:n direktiiveista (esim. jatepuitedirektiivi, sahko-
ja elektroniikkalaiteromu) ja kansallisista laeista, jotka
koskevat jatteiden luokittelua, kasittelya ja havittamista.
(K) Ymparistbvaatimusten noudattamista koskevat
vaatimukset

"Jatteiden jaljittAmista, raportointia ja auditointia koskevien
saantelyvelvoitteiden ymmartaminen EU:n ja kansallisten
puitteiden mukaisesti."

Tuntee  jatteen, vaarallisen
jatteen, sivutuotteen,
toiminnanohjausjarjestelman ja
jatteen loppukasittelyn kriteerien
kasitteet.

(K) Jatteiden luokittelujdrjestelmét

"Jatteiden, vaarallisten jatteiden, sivutuotteiden ja End-of-
Waste-kriteerien maaritelmien tuntemus EU:n saadosten
mukaisesti."

Tuntee  jatteen, vaarallisen
jatteen, sivutuotteen,

(K) Laajennettu tuottajan vastuu (EPR) -jarjestelmat.
"Ymmartda oikeudelliset puitteet, jotka edellyttavat
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toiminnanohjausjarjestelman ja
jatteen loppukasittelyn kriteerien
kasitteet.

tuottajia hallitsemaan tuotteen elinkaaren aikaisia
vaikutuksia, mukaan lukien kierratys ja havittaminen."

AM-yritysten tuottamien jatteiden
paatyyppien tunteminen.

(K) Teollisuuden jateluokat

"Kehittyneessa valmistuksessa syntyvien jatevirtojen
tuntemus (esim. metalliromu, polymeerijadmat,
elektroniikkaromu, kemialliset sivutuotteet).”

(K) Vaarallisten jatteiden tunnistaminen

"Ymmarrys kriteereista, joiden perusteella AM-jate
luokitellaan vaaralliseksi (esim. myrkyllisyys, syttyvyys,
reaktiivisuus)." |

Jatehuoltolaitosten tydn johtaminen
ja valvonta.

(K) Jatteenkasittelytoimet

"Mekaanisten, termisten ja biologisten prosessien
tuntemus jatteiden lajittelussa, kierratyksessa ja
hyodyntamisessa".

(S) Jatteiden lajittelutekniikoiden kayttd
"Taito kayttdd sensoripohjaisia jarjestelmia (esim. NIR, Al
vision) materiaalien tunnistamiseen ja erotteluun.” |

(S) Jatehuoltoprosessien kehittaminen

Kehittaa laitteita, menetelmia ja menettelyja, joita voidaan
soveltaa erityyppisissa jatteenkasittely- ja
loppusijoituslaitoksissa jatehuoltoprosessien tehokkuuden
parantamiseksi, ympaéristovaikutusten vahentamiseksi ja
jatehuoltohenkiléston  turvallisuuden  varmistamiseksi.
Jatteenpolttolaitoksia koskevaa koulutusta ei oteta
huomioon.

(S) Jatteenkasittelylaitoksen_hallinta

Jatteenkasittely- ja loppusijoituslaitoksen  toiminnan
johtaminen, kuten lajittelu-, kierratys- ja
varastointimenettelyt, laitoksen ja sen laitteiden
kunnossapidon varmistaminen sekad lainsdadannon
mukaisten menettelyjen toteuttaminen.

(S) Materiaalin tarkastaminen

Valitsee materiaalin tarkastettavaksi ja tarkastaa, etta
materiaali on asetettujen eritelmien ja maaraysten
mukaista.
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MODUULI 12

Moduulin nimi: Toissijaisten raaka-aineiden markkinat ja materiaalit

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat hankkimaan erityistietamysta toissijaisten raaka-aineiden markkinoista,
niiden dynamiikasta ja erityispiirteista.

Oppilaat saavat valmiudet toimia vuorovaikutuksessa toissijaisten raaka-aineiden
markkinoiden kanssa ja arvioida niiden toimintaa.

Moduulin siséltd/aiheet

SRM:t, arvoketju ja markkinoiden dynamiikka

SRM:t, kaytettdvissa olevat kierratysmateriaalit, kehityksen esteet/heikkoudet
(sijoittajien/ostajien luottamuksen puute markkinoihin, materiaalien yhdenmukaistettujen
teknisten eritelmien puute, jatteen loppukasittelyn kriteerien puute EU:ssa jne.)
Esimerkkeja hyvin toimivista erikseen maaritellyista riskinhallintajarjestelmista, jatteiden
kierratyksesta ja uusista materiaaleista (esim. alumiini, paperi, lasi, puu, muovit jne.).
Esimerkkeja huonosti toimivista SRM:ista

SRM-arviointikehys sekundaéristen raaka-aineiden markkinoiden reagointikyvyn
analysoimiseksi ja arvioimiseksi.

Mahdolliset toimenpiteet sekundaaristen raaka-aineiden kayton parantamiseksi EU:ssa
(tuotteiden valmistus ja suunnittelu, sekundaaristen raaka-aineiden tarjonta,
sekundaaristen raaka-aineiden kysynta).

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kéasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytannosta).
e Ymmartaa erikseen maariteltyjen e Analysoida ja tulkita erikseen
riskinhallintajarjestelmien dynamiikan. maariteltyjen riskinhallintamekanismien
e tuntea SRM:n arviointikehyksen tarkeimpia dynamiikkoja.
e Ymmartdéd  erikseen maariteltyjen e Kierratysmateriaalien teknisten
riskinhallintamekanismien kehittamisen ominaisuuksien  ja erityispiirteiden
esteet. kuvaaminen.

Ymmartaa erikseen maariteltyjen
riskinhallintamekanismien roolin EU:n
kiertotalouden edistdmisessa.

Moduulin kesto (koulutustunnit)

136

koulutustuntia (56 tuntia luokkahuoneessa, 80 tuntia

harjoittelussa/yhteistydkoulutuksessa/tyokokemuksessa).

Koulutustapa/-tyypit
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, projektioppiminen, verkko-oppiminen.

Saavutukset

Moduuli: Toissijaisten raaka-aineiden markkinat ja materiaalit

Tieto

(Tarkoittaa

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena
tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisina (kasityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

itsendisyyden

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan  vastuun ja

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:
SMR:n dynamiikka, kehityksen
esteet, mahdolliset tukitoimet
parantamisen kannalta.

Pk-yritysten arvoketju

Kierratysmateriaalien
erityispiirteet ja
markkinoitavuus.

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Analysoida SRM:ia ja niiden
dynamiikkaa

kuvaamaan
kierratysmateriaalien
ominaisuuksia ja
kayttokelpoisuutta.

Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja on

hankkinut seuraavat tiedot
vastuu ja itsenaisyys:
kuvaamaan erikseen
maariteltavien riskiaineksen
raaka-aineiden dynamiikkaa,
vahvuuksia ja heikkouksia.

arvioida erikseen
maariteltavien riskiainesten
toimivuutta

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa SRM:ien dynamiikka

(K) kestava valmistus

Valmistettujen  tuotteiden  tuottaminen  kayttdmalla
tehokasta ja kestdvaa tuotantoprosessia, joka edistaa
luonnon- ja energiavarojen saastamista ja minimoi samalla
Kielteiset ymparistovaikutukset.

(K) Resurssitehokkuusstrategiat

"Ymmartdd menetelmia, joilla voidaan
materiaalien kayttoa, vahentda jatetta
resurssien elinkaarta toimitusketjuissa."

optimoida
ja pidentaa

Co-funded by
the European Union
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Analysoidaan SRM:ia ja niiden
dynamiikkaa

K) Kestavan kehityksen arviointimenetelmat

"Raaka-aineiden ymparisto- ja sosiaalisten vaikutusten
arviointiin kaytettavien kehysten (esim. elinkaariarviointi,
materiaalin kiertokulkuindikaattori) tuntemus."

(S) Kestavan kehityksen mittareiden soveltaminen

"Kyky kayttdd tyokaluja ja indikaattoreita raaka-aineiden
kestavyyden arvioimiseksi (esim. hiilijalanjalki,
vedenkulutus, kierratettavyys).".

Kuvaa SRM:n dynamiikkaa,
vahvuuksia ja heikkouksia.

(K) Toimitusketjun riskit

Ominaisuudet, toiminnot ja resurssit, jotka liittyvat tuotteen
tai palvelun siirtamiseen toimittajalta asiakkaalle.

(S) Analysoi sdéntely- ja markkinarajoitteita

"Taito tunnistaa oikeudellisia, taloudellisia tai logistisia
esteita kestavien raaka-aineiden kayttéonotolle."

(K) Materiaalien korvaamisstrategiat

"Ymmartaa menetelmia, joilla uusiutumattomia
luonnonvaroja voidaan korvata tuotantoprosesseissa
kestavilla vaihtoehdoilla.”

(S) Kestavan materiaalikaytdn puolesta puhuminen

"Kyky sovittaa raaka-ainestrategiat yhteen EU:n
kestavyystavoitteiden kanssa (esim. nollanollapaéastot,
nollapaastétavoitteet).”

MODUULI 13

Moduulin nimi: Teollinen symbioosi AM:sséa

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat ymmartamaan ja tutkimaan teollisen symbioosin sovelluksia/projekteja

AM:ssa.

Moduulin siséltd/aiheet

e Johdatus teolliseen symbioosiin: historia, ké&sitteet, verkostojen tyypittely, menetelmat,

teollisen symbioosin esteet ja vaikutukset kolminkertaisen bottom-up-ldhestymistavan
avulla (sosiaalinen, taloudellinen ja ymparistollinen).

e Resurssien hallinta ja teollinen symbioosi
e Systeemiajattelu AM:n tietoyhteiskuntahankkeissa
e Teollinen symbioosi kehittyneessa valmistuksessa: SWOT-analyysi

Oppimistulokset
Oppija

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa, mita teollinen symbioosi on,
miten se toimii, sen vaikutukset ja esteet
seka teollisen symbioosin perusteet.

e Ymmartdad resurssien hallinnan ja
tietoyhteiskuntasuunnittelun valiset
yhteydet: vesi, energia, jatteet.

e Tietotekniikkajarjestelmien tuntemus
kehittyneessa teollisuudessa

e kuvailla teollisen symbioosin kasitetta,
sen vaikutuksia ja hyotyja
yhteiskunnalle, ymparistolle ja yritysten
kestavalle kilpailukyvylle, erityisesti AM-
yrityksia ajatellen.

e Soveltaa systeemiajattelun
lahestymistapoja tietoyhteiskunnan
sovelluksiin ja hankkeisiin AM:ssa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
64 koulutustuntia (luokkahuone, verkko-opiskelu).

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatio, projektioppiminen.

Saavutukset
Moduuli: Teollinen symbioosi AM:ssa
Tieto Taidot Osaaminen
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtavien

suorittamiseksi  ja | taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sita | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena). ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

vélineiden kaytto).

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsenaisyyden

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on

Hanelld on tietoa seuraavista | erottamaan

sovellukset AM:ssa

IS-menetelmien
perusasioista paavaiheet, tunnistamaan

teollinen symbioosi ja sen | esteet ja vaikutukset.

tietoyhteiskuntahankkeiden

hankkinut seuraavat taidot
vastuu ja itsenaisyys:

maarittelemaan ja
suunnittelemaan
tietoyhteiskuntahankkeita

Analysoida tietoyhteiskunnan | kayttaen kolminkertaista

sovelluksia AM:ssa alhaalta ylos -lahestymistapaa
AM:ssa.

Arvioida AM:n
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vaikutuksia
hallintaan (energia, vesi, jate).

resurssien

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartad, mita teollinen symbioosi
on, miten se toimii, sen seuraukset,

(K) Teollisen ekologian periaatteet

; \ \ "Tietamys teollisuudenalojen valisista
vaikutukset ja esteet Teollisen | ypteistoiminnallisista resurssienjakomalleista materiaali- ja
symbioosin perusteet. energiavirtojen  optimoimiseksi (esim.  jatteiden

vaihtaminen resursseiksi)."
Maaritella ja suunnitella | (K) Resurssitehokkuusstrategiat
informaalisia teollisuushankkeita

kayttden kolminkertaista alhaalta
ylos -lahestymistapaa AM:ssa.

"Tietdmys integroiduista lahestymistavoista veden,
energian ja jatevirtojen hallintaan teollisuuden
ekosysteemeissa."

(K) Resurssitehokkaat teknologiat

Kestavat teknologiat, joiden avulla voidaan tuottaa
enemman arvoa kayttamalla rajallisia resursseja ja samalla
vahentaa ymparistovaikutuksia ja hillita niukkuuden riskeja.

(S) Resurssien synergioiden optimointi

"Kyky suunnitella jarjestelmia teollisuudenalojen véliseen
veden uudelleenkayttéon, energian talteenottoon tai
jatteiden hyodyntamiseen.”

(S) Teollisten verkostojen analysointi

"Taito Kkartoittaa materiaali-/energiavirtoja ja tunnistaa
toimialojen  valisia  synergioita ~ molemminpuolisen
resurssitehokkuuden saavuttamiseksi."

Tietoteknisten
tuntemus
teollisuudessa

jarjestelmien
kehittyneessa

(K) Suljetun kierron tuotantojarjestelmat.

"Ymmarrys siitd, miten AM-teollisuus integroi IS-
periaatteita (esim. metalliromun kierratys, polymeerien
kierratys)."

(S) Suunnitellaan IS-l1ahtdisia valmistuksen tydnkulkuja.

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004

Co-funded by
the European Union

92



http://data.europa.eu/esco/skill/a8429098-ddac-481b-91e7-688d021c092e
http://data.europa.eu/esco/skill/d1f73ae9-d348-4aac-b5d5-9b6d508401d3
http://data.europa.eu/esco/skill/d1f73ae9-d348-4aac-b5d5-9b6d508401d3
http://data.europa.eu/esco/skill/7c05199f-7b03-4a4a-afee-7c9dfcf9066a
http://data.europa.eu/esco/skill/bf983f2a-e941-4646-811d-cc81060cb53f
http://data.europa.eu/esco/skill/b3a75400-103f-42c7-b742-be11d161d05b
http://data.europa.eu/esco/skill/be20d05c-f6b4-4580-9fcf-f00f4baab562

EXCEED

"Taito sovittaa AM-prosessit yhteen IS-kehysten kanssa,
kuten 3D-tulostuksen jatteiden kayttaminen raaka-aineena
muilla teollisuudenaloilla.”

MODUULI 14

Moduulin nimi: Jatteesta energiaa

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:
e Saada oppijat hankkimaan taitoja ja tietoja jatteesta energiaksi -teknologiasta.

Moduulin siséltd/aiheet

e EU:n jatehierarkia

e Jatteiden hyddyntaminen ja energiantuotanto

e Jatteesta energiaksi -hankintaketju: jatteiden tuotanto ja kasittely, biopolttoaineiden
tuotantotekniikat ja energian hyddyntdminen energiajarjestelmien ja biopolttoaineiden
kayttajien avulla.

e jatteestd energiaksi -teknologian panos kiertokulkuun: soveltaminen ja tapaustutkimukset
eri aloilla, erityisesti AM:n osalta.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
madaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Tuntee jatteestd energiaa tuottavan e Tunnistaa ja kuvata jatteesta energiaa
teknologian. hyodyntavaa teknologiaa
e Ymmartaa selkeasti jatteesta energiaa ¢ Analysoida jatteesta energiaa tuottavan
hyddyntavan toimitusketjun. teknologian sovelluksia.
e Ymmartaad selkeasti, miten jatteen
hyodyntamisesta tuotetaan energiaa.
e Tunnet jatteesta energiaa tuottavien
teknologioiden sovellukset ja
tapaustutkimukset eri sektoreilla.

48 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa tai verkko-opiskeluna).

Koulutustapa/koulutusmuodot
Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, keskustelu/keskustelu e-learning.

Saavutukset
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Moduuli: Jatteesté energiaa

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sita

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kéayttdd | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttda tietoja,
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja | taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelméallisia kykyja tyo- tai
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on

EU:n jatehierarkian  miten
jatteiden hyodyntamisesta
tuotetaan energiaa

jatteesta energiaa tuottavien
teknologioiden soveltamista ja
tapaustutkimuksia eri
sektoreilla

hankkinut seuraavat tiedot
vastuu ja itsenaisyys:
analysoida jatteesta energiaa
tuottavan teknologian
sovelluksia

Tunnistaa ja kuvata jatteesta
energiaa tuottavaa teknologiaa

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntee jatteesta energiaa | (K) Energian talteenottotekniikat

hyoédyntavan teknologian

"Tieto termisista, biologisista ja kemiallisista prosesseista,
joilla jatteet muunnetaan energiaksi (esim. poltto,
kaasutus, anaerobinen madatys)."

(K) Jatteesta energiaa tuottavat jarjestelmat

Energialahteet, jotka eivat ole peréisin fossiilisista
polttoaineista ja joiden kasvihuonepaastot ovat vahaiset.

(K) Energiantuotantoprosessit

"Toiminnallisten tyonkulkujen ymmartdminen sahkon,
lAmmon tai biopolttoaineiden tuottamiseksi jatteesta (esim.
biokaasun jalostus, synteesikaasun puhdistus).”

(K) Uusiutuva energia: Erilaiset energialdhteet, joita ei
voida kayttdd loppuun, kuten tuuli-, aurinko-, vesi-,
biomassa- ja biopolttoaine-energia. Erilaiset teknologiat,
joita kaytetddn naiden energiamuotojen toteuttamiseen
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EXCEED

yha enemmaén, kuten tuuliturbiinit, vesivoimapadot,
aurinkosahko ja keskittynyt aurinkoenergia.
(K) energia-alan politiikat

Energia-alan julkishallinnolliset
nakokohdat sekd politiikkojen
vaatimukset.

ja saantelyyn liittyvat
luomiseen tarvittavat

Analysoidaan
tuottavan teknologian sovelluksia.

jatteesta energiaa | (S) Analysoida toimitusketjun logistiikkaa

"Taito optimoida raaka-aineiden hankintaa, kuljetusreitteja
ja energiantuotannon tehokkuutta jatteestd energiaa
tuottavissa jarjestelmissa."”

MODUULI 15

Moduulin nimi: AM:n kohdennettujen kierratysohjelmien suunnittelu ja kehittaminen

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat saavuttamaan valmiudet suunnitella, organisoida ja toteuttaa

menestyksekkaasti jatteen vahentamisstrategioita ja kierratysohjelmia AM:ssa.

Moduulin siséltd/aiheet

Menestyksekkaiden kierratysohjelmien suunnittelu: tarkeimmat vaiheet ja valitavoitteet.
Kierratettavan jatevirran/jatevirtojen tarkastaminen

Kierratyskustannusten arviointi

Toimittajasuhteiden valinta ja hallinta

Suhteiden hoitaminen ja kaikkien kierratysohjelmaan osallistuvien sidosryhmien
sitouttaminen.

Keraysjarjestelmien maarittdminen
Jatteiden vahentamisstrategiat
Jatteen vahentamisstrategiat ja kierratysohjelmat AM:ssa

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaé selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:

Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa selkeasti
vahentamisstrategioiden
kierratysohjelmien
paavaiheet.

Tietoa AM-alalla
kierratysohjelmista
vahentamisstrategioista.

. jatteen
ja
suunnittelun

sovellettavista
ja jatteen

Suunnitella jatteen vahentamisstrategioita ja
kierratysohjelmia AM-alalla

Hoitaa  suhteita  toimittajiin
kierratysohjelmiin  osallistuviin
(esim. yrittdjiin, kansalaisiin jne.).

ja  muihin
sidosryhmiin

Co-funded by
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Moduulin kesto (koulutustunnit)
150 (80 Iuokkahuoneessa/e-learning, 70 harjoittelussa/tybssdoppimisessa/tytpaikalla tapahtuva
oppiminen).

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelma,

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot/roolileikit, projektioppiminen, keskustelu/keskustelu, verkko-
opiskelu, itseopiskelu.

Saavutukset

Moduuli: Kohdistettujen kierratysohjelmien suunnittelu ja kehittdminen AM:ssa

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi ja | taitoja ja henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi.) Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisiksi (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
tietamyksena). ajattelu) tai kaytannollisiksi (kasityotaidot ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan vastuun ja itsendisyyden avulla).

vélineiden kaytto).

Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on

hankkinut seuraavat tiedot
vastuu ja itsenaisyys:

Prosessi, jonka avulla | Suunnitella ja toteuttaa jatteen : ;

suunnitellaan jatteen | vahentamisstrategioita ja 9.’.““.?‘”'.‘.‘?.”6‘ 1a panna
vahentamisstrategioita ja | kierratysohjelmia AM-alalla. ta'l.y tam?‘”? __Jatteen
kierratysohjelmia  AM-alojen vahe“ntamlsfstra_teglona 1a
osalta. kierratysohjelmia AM-alalla ja

hallita suhteita asianomaisiin
sidosryhmiin ja
kierratysmateriaalien myyijiin.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin
Suunnitella ja toteuttaa jatteen | (S) tarkastaa kierratysmenettelyt
vahentamisstrategioita & | Tarkastaa  jatehuolto-  ja  kierratysmenettelyjen

kierratysohjelmia AM:ssa. toteuttamista ~ organisaatiossa  ja  sovellettavan

lainsdadanndn noudattamisen varmistamiseksi.
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(S) yll&pitda kierrétyskirjanpitoa

Pitaa kirjaa ja kasitella eri kierratystoimien tyyppia ja
maaraa koskevia tietoja ja lukuja.

(S) suunnitella jatteen vahentamissuunnitelmia

"Taito laatia organisaation tavoitteiden kanssa linjassa
olevia toteuttamiskelpoisia strategioita jatteen syntymisen
ehkaisemiseksi, uudelleenkéaytdksi ja kierratykseksi."

(S) kehittda kierréatysohjelmia

Kehittdéd ja koordinoi kierratysohjelmia; kerda ja kasittelee
Kierratettavid materiaaleja jatteen vahentamiseksi.

(K) yrityksen kestavé kehitys

Yrityskaytanto, jolla harjoitetaan pitkan aikavalin kestavaa
kasvua pyrkimalla ymparistd-, talous- ja sosiaalisiin
strategioihin, jotka ovat sen kolme p&éapilaria.

Toteuttaa strateqgisia ja operatiivisia
liketoimintasuunnitelmia (S)

Organisaation strategisen liiketoimintasuunnitelman ja
operatiivisen suunnitelman toteuttaminen sitouttamalla ja
delegoimalla muille, seuraamalla edistymista ja tekemalla
mukautuksia matkan varrella. Arvioi, missd maarin
strategiset tavoitteet on saavutettu , ota opiksi, juhli
menestysta ja tunnusta ihmisten panos.

MODUULI 16

Moduulin nimi: Kierratysohjelmien toteuttaminen, arviointi ja raportointi

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat saavuttamaan valmiudet seurata ja arvioida toteutettuja jatteen
vahentamisstrategioita ja kierratysohjelmia.

Saada oppijat hankkimaan valmiudet arviointitekniikoihin ja -valineisiin, joita voidaan
kayttda seuranta- ja arviointiprosesseissa.

Oppijat osaavat raportoida toteutettujen jatteen vahentamisstrategioiden ja
kierratysohjelmien tuloksista ja vaikutuksista.

Moduulin sisaltd/aiheet
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e Suunnitellaan kierratysohjelman ja/tai toteutettavan jatteen vahentamisstrategian seuranta-

ja arviointivaiheet.

e Arviointimenetelmat, -valineet ja keskeiset indikaattorit
e lieventamistoimenpiteet, jotka on toteutettava, jos toteutettavien kierratysohjelmien

suorituskyky on heikko.

e Toteutettujen ohjelmien tarkistaminen: sidosryhmien kyselytutkimus.

e Palautteen keraaminen, tietojen analysointi ja raportointi

e Jatteen vahentamisstrategioiden ja kierratysohjelmien parantaminen

e Kierratysohjelmat ja jatteen vahentamisstrategiat AM:ssa: tapaustutkimusten analyysi.

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaéa selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

Arviointiperusteet:
Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikéasitteet).

kaytannosta).
e Ymmartaa selkeasti kierratysohjelmien | Suunnitella arviointisuunnitelmia
ja toteutettavien jatteen | kierratysohjelmia ja  toteutettavia jatteen

vahentamisstrategioiden seuranta- ja
arviointisuunnitelman paavaiheet.

vahentamisstrategioita varten.

Moduulin kesto (koulutustunnit)

160 (80 luokkahuoneessa/e-learning, 80 harjoittelu/tydssaoppiminen/tyépohjainen oppiminen).

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai sekamuotoinen,

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot/roolileikit, projektioppiminen, keskustelu/keskustelu, verkko-

oppiminen, tilannekohtainen oppiminen.

Saavutukset

Moduuli: Kohdennettujen kierratysohjelmien suunnittelu ja kehittdminen AM:ssa

Tieto Taidot
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtavien
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi.

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

suorittamiseksi  ja | taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja ty6- tai

opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena). ajattelu) tai kaytannodllisina (kasity6taito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taméan opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on

hankkinut seuraavat tiedot
vastuu ja itsenaisyys:

Hankkeen tunnus n. 101103982
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Prosessi, jonka avulla | Suunnitella ja toteuttaa AM-alan | Suunnitella ja panna
suunnitellaan jatteen taytantoon jatteen
arviointisuunnitelmia  jatteen | vdhentamisstrategioiden ja | vahentamisstrategioita ja
vahentamisstrategioita ja | kierratysohjelmien seuranta- ja | kierratysohjelmia AM:ssa ja
kierratysohjelmia varten AM- | arviointisuunnitelmia. hallita suhteita asianomaisiin
sektoreihin viitaten. sidosryhmiin.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin

Suunnitella ja toteuttaa seuranta- ja | (K) Ympéristdnseurannan puitteet

arviointisuunniteimia AM-alan | Tietamys jarjestelmallisista lahestymistavoista, joilla
jatteiden  vahentamisstrategioita ja | seyrataan ja arvioidaan kestavyysaloitteiden, kuten
kierratysohjelmia varten. kierratysohjelmien ja jatteen vahentamisstrategioiden,
tuloksellisuutta.”

(S) Kestavan kehityksen tulosindikaattorit Mittaaminen

Seuraa kestavyysindikaattoreita ja analysoi, miten hyvin
yritys suoriutuu kestavan kehityksen suorituskyvysta
suhteessa kestavan kehityksen tavoitteisiin tai kestavan
kehityksen raportointia  koskeviin  maailmanlaajuisiin
standardeihin.

MODUULI 17

Moduulin nimi: Design thinking -strategiat ja yhteiskehittamismenetelmat tehokkaiden
kierratysohjelmien toteuttamiseksi

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e kuvaamaan  yrittdjahenkistd  ajattelutapaa, muotoiluajattelun  strategioita ja
yhteiskehittdmista.
e menetelmid innovatiivisten kierratysratkaisujen laatimiseksi AM:ssa.

Moduulin siséltd/aiheet
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e Muotoiluajattelun lahestymistavat ja tekniikat

e Monimutkaisten

ongelmien

yhteistoiminnalliset

suunnitteluratkaisut:

lahestymistavat, yhteiskehittamismenetelmat ja sidosryhmien sitouttaminen.
e Arvon yhteisluomisen eri muodot, joissa kiinnitetdan huomiota kestavyyteen: oletus,

yhteisdlahtoiset ohjelmat |
e Yhteiskehittamisen
kaytannot eri sektoreilla

ne.

lahestymistapojen kontekstualisointi

e Innovatiiviset lahestymistavat kierratyshaasteisiin AM:ssa:

kierratyshaasteisiin:

osallistavat

parhaat

Oppimistulokset
Oppija

(esim. ymmartaa selkeasti yhteissuunnittelun kasitteen, sen
historiallisen kehityksen, maaritelméat ja periaatteet. tuntee keskeisia
esimerkkeja CE:n kaytannosta).

Arviointiperusteet:

Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukik&sitteet).

e Ymmartaa muotoiluajattelun e Soveltaa
lahestymistavan, sen vahvuudet ja AM:n
heikkoudet.

e Tuntee syvallisesti joukon e oOftaa

yhteiskehittAmismenetelmia.

e tuntea erilaisia innovatiivi
lahestymistapoja

kierratyshaasteiden
tunnistamiseen ja analysointiin AM:ssa. o

sia osallistavia

yhteiskehittamismenetelmia
kierratyshaasteiden

kaikki

tunnistamiseen ja analysointiin.
toimijat
yhteiskehittdmismenetelmiin
sidosryhmien
mukaisesti.
Sovelletaan
menetelmia
tunnistamiseen
ratkaisujen yhteissuunnitteluun.

mukaan
monien

lahestymistavan

muotoiluajattelun
haasteiden/ongelmien
ja analysointiin seka

Moduulin kesto (koulutustunteja)
150 (80 luokkahuoneessa/e-learning, 70 harjoittelussa/tytssédoppimisessal/tydpohjaisessa oppimisessa).

Koulutustapa/koulutustavat

Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus,

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatiot/roolipelit, projektioppiminen, verkko-opiskelu, itseopiskelu.

Saavutukset

Moduuli: Muotoiluajattelun strategiat ja yhteissuunnittelumenetelmat tehokkaiden
kierratysohjelmien toteuttamiseksi.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietAmyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

taitoja sekd henkildkohtaisia, sosiaalisia ja

menetelmallisia

opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

henkilokohtaisessa
kuvataan vastuun

nakodkulmasta).

kykyja tyo- tai
kehittymisessa.  Sita
ja itsendisyyden
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Taman opintokokonaisuuden | Taméan yksikdn lopussa osallistuja | Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa: osaa: lopussa osallistuja on hankkinut
seuraavat tiedot

_— . . L . | vastuuta ja itsendisyytta:
Muotoiluajattelun menetelmat | Soveltaa yhteiskehittamisen ja

yhteiskehittimisen menetelmat | Muotoiluajattelun  menetelmia

o haasteiden/ongelmien soveltaa yhteiskehittamisen ja
Kierratyksen uudet haasteet |, oictamiseen ja ratkaisujen | muotoiluajattelun menetelmia
AM-alalla yhteismuotoiluun. haasteiden/ongelmien
tunnistamiseen ja
kierratykseen liittyvien
Soveltaa ratkaisujen yhteismuotoiluun
yhteiskehittdmismenetelmia AM-alalla.

AM-alan kierratyshaasteisiin.

ottaa sidosryhmat (yrityksen
sisdiset ja ulkoiset) mukaan
muotoiluajatteluun ja
yhteiskehittdmismenetelmiin.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin
Soveltaa yhteiskehittamisen ja Muotoiluajattelun periaatteet (K)
muotoiluajattelun menetelmia Prosessi, jota  kaytetaan  luovien  ratkaisujen
haastelden/ongglmle” o tunnistamiseen ongelmanratkaisussa asettamalla kayttaja
tunnistamiseksi ja ratkaisujen keskioon. Viisivaiheisen lahestymistavan - empatia,
muotoilemiseksi yhdessa. madrittely, ideointi, prototyyppi ja testaus - tarkoituksena on

kyseenalaistaa oletukset ja iteroida ratkaisuja, jotka
vastaavat paremmin kayttajan tarpeita.

Innovaatiomenetelmat (K)

Tekniikat, mallit, menetelmét ja strategiat, jotka edistavat
innovaatiotoimintaa.

Suunnitteluajattelun tyékalujen soveltaminen (S)

Sovelletaan prosessia, jossa yhdistetaan systeemiajattelun
menetelmia ja ihmiskeskeistéa suunnittelua monimutkaisten
yhteiskunnallisten haasteiden ratkaisemiseksi
innovatiivisella ja kestavalla tavalla. Tata sovelletaan
useimmiten yhteiskunnallisissa innovaatiokéytannoissa,
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joissa keskitytadn vahemman erillisten tuotteiden ja
palvelujen suunnitteluun kuin sellaisten monimutkaisten
palvelujarjestelmien, organisaatioiden tai politiikkojen
suunnitteluun, jotka tuovat arvoa koko yhteiskunnalle.

Sovelletaan Luodaan yhteistydsuhteita (S)
yhteiskehittamismenetelmia ~ AM:n | | yodaan yhteys sellaisten organisaatioiden tai yksildiden
kierratyshaasteisiin. vélille, jotka voivat hydtyé keskinéisesta viestinnasta, jotta

helpotetaan molempien osapuolten valista kestavaa
myonteista yhteistydsuhdetta.

Osallistavan tutkimuksen tekeminen (S)

Osallistutaan ihmisryhman tai yhteisén paivittdiseen
toimintaan, jotta voidaan paljastaa yhteison
monimutkainen toiminta, sen periaatteet, ajatukset ja
uskomukset.

Tunnistaa uusia kierratysmahdollisuuksia (S)

Tutkia ideoita ja havaita mahdollisuuksia parantaa
jatemateriaalien keraysta, kasittelya ja kierratysta.

MODUULI 18

Moduulin nimi: Kierratyslaitosten ja -koneiden kunnossapidon suunnittelu

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

tehda osaajat tietoisiksi kierratyslaitosten ja -koneiden kunnossapidon tarkeydesta oikean
suorituskyvyn, kestavyyden ja turvallisuusstandardien takaamiseksi.

Moduulin siséltd/aiheet

Kunnossapidon tyypit

Oikean kunnossapidon hyddyt tuottavuuden, turvallisuuden, laitosten elinkaaren ja
suorituskyvyn kannalta.

Kunnossapitostrategioiden ja -suunnitelmien suunnittelu ja toteutus
Kunnossapitostrategioiden ja -suunnitelmien toteuttamista tukevat maksut.

Jatkuva seuranta ja tietojen analysointi oikeiden kunnossapitostrategioiden
avaintoimintoina.

Tekodlyn kayttd6 ennakoivassa kunnossapidossa: tietoon perustuva lahestymistapa,
koneiden toimintakuntoanalyysi, ennakoivan kunnossapidon kustannukset ja hyddyt.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeésti CE:n kéasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannossa).
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e Ymmartaa kierratyslaitosten ja -koneiden o
kunnossapitostrategioiden ja
kayttdsuunnitelmien kasitteen. o

e tuntea kunnossapidon eri tyypit
e ymmartad ennakoivan kunnossapidon

toimintatavan.

Tulkita kunnossapitostrategioita

ja -

suunnitelmia yritystasolla

tehda

yhteisty6ta

kunnossapitostrategioiden
taytantoonpanossa

Moduulin kesto (koulutustunteja)
56 koulutustuntia (32 tuntia luokkahuoneessa, 24 tuntia harjoittelussa/ tyopaikalla tapahtuvassa
koulutuksessa/tybkokemuksessa).

Koulutustapa/koulutustavat

Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, tilannekohtainen oppiminen.

Saavutukset

Moduuli: Kierratyslaitosten ja -koneiden kunnossapidon suunnittelu: Kierratyslaitosten ja -
koneiden kunnossapidon suunnittelu

Tieto

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytéantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtavien

suorittamiseksi  ja

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietdmyksena) ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
valineiden kaytto). nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon lopussa osallistuja | Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja tietéa: osaa: paatteeksi osallistuja on

Kunnossapidon tyypit
Ennakoivan  kunnossapidon
kasite
Kunnossapitostrategioiden ja -

suunnitelmien  rakenne ja
tavoitteet

analysoimaan

kunnossapitostrategioita

suunnitelmia

analysoimaan
ennakoivaa
varten

ja -

tietoja

kunnossapitoa

hankkinut seuraavat valmiudet
vastuu ja itsenaisyys:
osallistumaan
kunnossapitostrategioiden ja -
suunnitelmien yleiseen
taytantoonpanoon
yritystasolla.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin
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Kunnossapidon eri tyyppien | Kunnossapitotoiminnot (K)

tunteminen Tuotteiden ja jarjestelmien sailyttaminen ja kunnostaminen
seka naiden kaytantdjen menetelmat ja logistiikka.

Ymmartaa ennakoivan | Ennakoiva kunnossapito (K)

kunnossapidon toimintatavat Tietoanalytikan ja matemaattisen laskennan kaytto
koneiden ja tuotantoprosessien olosuhteiden hallintaan ja
seurantaan.

MODUULI 19

Moduulin nimi: Nimi; Kestavat hankinnat

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:
e Saada oppijat luottamaan kestaviin tai vihreisiin hankintoihin liittyviin kysymyksiin.

Moduulin siséltd/aiheet

Kestavat tai vihreat hankinnat

ESG-kriteerien sisallyttaminen yritysten hankintamenettelyyn.
Kestavien hankintojen merkitys ja vaikutukset yrityksille.

Kestavat hankinnat kaytanndssa

Kestavat hankinnat; yritysten yhteiskuntavastuu ja kestava raportointi

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytadnnosta).

e Ymmartaa selkeasti, mitd kestavat e Kunnioittaa  yrityksen  noudattamia
hankinnat ovat ja mita vaikutuksia, kestavia hankintamenettelyja ja -
kustannuksia ja hyotyja niilla on kriteereja ja toimia niiden mukaisesti.
yrityksille.

e Ymmartaa selkeasti, miten SP-kriteereja
sovelletaan kierratysprosesseihin.

Moduulin kesto (koulutustunnit)
48 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia verkko-opiskelua).

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, keskustelu/keskustelu, verkko-opiskelu.
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Saavutukset

Moduuli: Kestavat hankinnat

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantojen kokonaisuutta.) Sitd kuvataan
jastai

teoreettisena tosiasiallisena

tietamyksena.)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéanndllisind (kasityotaito ja
materiaalien,

menetelmien, tydkalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

itsendisyyden

menetelmallisia
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.
kuvataan vastuun  ja

nékokulmasta).

Taméan opintokokonaisuuden paatteeksi
osallistuja tietaa:

Mita kestavat hankinnat ovat
ja miten ne toimivat
yritystasolla

Taman yksikon lopussa osallistuja osaa:

Arvioida kestavan hankinnan
kriteerien soveltamisen
vaikutuksia yritystasolla.

Soveltaa yritystasolla erityisia
menettelyja SP-
l&hestymistavan mukaisesti.

soveltaa SP-menettelyja
kierratysprosesseihin  ja -
ohjelmiin

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
on saanut vastuun ja itsenaisyyden:

Soveltaa erityisia menettelyja
yritystasolla SP-
lahestymistavan mukaisesti.

tehda yhteistyb6tda muiden
ammattilaisten kanssa
yritystasolla kestavien

hankintaprosessien
toteuttamiseksi.

soveltaa SP-menettelyja
kierratysprosesseihin  ja -
ohjelmiin

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Yhteys ESCO-kuvaajiin

Soveltaa

SP-menettelyja
kierratysprosesseihin ja -ohjelmiin

Kestavien hankintojen toteuttaminen (S)

Sisallyttaa  strategiset julkiset poliittiset tavoitteet
hankintamenettelyihin, kuten vihreat julkiset hankinnat
(GPP) ja sosiaalisesti vastuulliset julkiset hankinnat
(SRPP). Edistad hankintojen ymparistbvaikutusten
vahentamistd, sosiaalisten tavoitteiden saavuttamista ja
kustannustehokkuuden parantamista organisaation ja koko
yhteiskunnan kannalta.

Hankintalainsdadant6 (K)

Co-funded by
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EXCEED

Hankintalainsdadantd kansallisella ja Euroopan tasolla
seka siihen liittyvat oikeudenalat ja niiden vaikutukset
julkisiin hankintoihin.

Kestavat investoinnit (K)

Prosessi, jossa ymparistoon, yhteiskuntaan ja hallintoon
littyvat nakokohdat otetaan huomioon liiketoiminta- tai
investointipdatoksia tehtdessd, mika johtaa pidemmaén
aikavalin  investointien  lisdantymiseen  kestavaan
taloudelliseen toimintaan ja hankkeisiin.

Sahkdisten hankintojen kayttd (S)

Digitaalisen hankintateknologian ja sahkoisten
hankintasovellusten ja -valineiden kaytto hallinnollisen
taakan vahentamiseksi, tehokkuuden parantamiseksi ja
hankintamenettelyjen avoimuuden ja vastuullisuuden
lisdamiseksi.

Hankintojen elinkaari (K)

Hankintojen elinkaari sisaltéda eri vaiheet suunnittelusta ja
ennakkoilmoituksesta hankintasopimuksen tekemisen
jalkeiseen vaiheeseen ja sopimusten hallinnointiin.

Resurssien tuhlauksen vahentdminen (S)

Arvioidaan ja tunnistetaan mahdollisuuksia kayttaa
resursseja  tehokkaammin ja  pyritdan  jatkuvasti
vahentdmaan julkisten palvelujen tuhlausta.

MODUULI 20

Moduulin nimi: Kierratysohjelmien varainhankinta ja kannustimet

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat hankkimaan valmiudet kartoittaa yksityisia ja julkisia rahoitusmahdollisuuksia
ja kannustimia kierratysohjelmien toteuttamiseksi yritys- ja yhteisttasolla.

Moduulin siséltd/aiheet

Rahoitusmahdollisuuksien kartoittaminen: alueelliset/kansalliset, kansainvaliset rahastot ja
rahoittajat.
Kierratyksen innovatiiviset ja epatavanomaiset varainhankintamuodot.

e Kierratyskannustimet: digitaalisten alustojen seuranta, kannustimien ja
tukikelpoisuusvaatimusten analysointi.
Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeésti CE:n kéasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
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EXCEED

o Tietda

rahoitusmahdollisuudet ja kannustimet,
joilla tuetaan kierratysohjelmien ja/tai
suunnittelua  ja

ekoinnovaatioiden
toteuttamista. AM

tarkeimmat .

Tiedottaa asianmukaisesti sidosryhmille
ja yrityksen johdolle asiaankuuluvista
saatavilla

rahoitusmahdollisuuksista.
e Varainhankintaohjelmien/-aloitteiden
suunnittelu,
toteuttaminen (joukkorahoitus jne.).

olevista

kaynnistaminen ja

Moduulin kesto (koulutustunteja)

48

Koulutustapa/koulutustavat

Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimusanalyysi, simulaatio, projektioppiminen, verkko-oppiminen.

Saavutukset

Moduuli: Kierratysohjelmien varainhankinta ja kannustimet

Tieto

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéannéllisind (kasityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

menetelmallisia
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan  vastuun  ja  itsendisyyden

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:
Ekoinnovaatioiden
rahoitusmahdollisuuksien  ja
kannustimien  kartoittaminen
AM-alalla.

epatavanomaiset ja
innovatiiviset
varainhankintatekniikat

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

tunnistamaan ja hakemaan
rahoitusmahdollisuuksia, joilla
tuetaan vihreita innovaatioita ja
kierratystad AM-alalla.

Taman opintokokonaisuuden

paatteeksi osallistuja on

hankkinut seuraavat taidot
vastuu ja itsenaisyys:

Tunnistaa,
tiedottaa
rahoitusmahdollisuuksista.

analysoida ja

suunnitella ja toteuttaa
epéatavanomaisia

rahoitusaloitteita

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)
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Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntea tarkeimmat | Rahoitusmenetelmat (K)

rahoitusmahdollisuuksien 18 | Hankkeiden rahoitusmahdollisuudet, kuten perinteiset

kannustimien lahteet, joilla tuetaan | yapojtusmandollisuudet eli lainat, riskipadoma, julkiset tai

kierratysohjelmien ~Jaltai | yksityiset avustukset aina vaihtoehtoisiin  menetelmiin,

ekoinnovaatioiden suunnittelua  ja | kyten joukkorahoitukseen asti.

taytantoonpanoa AM o o

y P Vihreat joukkovelkakirjalainat (K)

Rahoitusmarkkinoilla kaupankaynnin kohteena olevat
rahoitusvalineet, joilla pyritddn hankkimaan paaomaa
hankkeille, joilla on erityisia ymparistéhyotyja.

Tunnistetaan ja haetaan | Rahoitusvarojen valvonta (S)

rahoitusmahdollisuuksia, ~ joilla | seyrataan ja valvotaan budjetteja ja taloudellisia

tuetaan vihreda innovointia ja | resursseja, jotka tarjoavat patevad hallintoa yrityksen

kierratystad AM-alalla. hallinnossa.

Kierratysavustusmahdollisuuksien tutkiminen (S)

Tutkitaan roskaantumisen torjunnan ja kierratyksen laina-
ja avustusmahdollisuuksia; seurataan ja saatetaan
loppuun hakuprosessit.

MODUULI 21

Moduulin nimi: Yhteissuunnittelu ja suoritusten arviointi.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat saavuttamaan perustaidot, joiden avulla he voivat suunnitella tiimin jasenille
ja henkilostdlle suunnattuja taydennyskoulutusohjelmia/interventioita  yhteistydssa
henkilostopaallikon ja koulutusp&allikon kanssa.

Saada oppijat arvioimaan yhteistybkumppaneidensa ja tiimin jasenten taitoja ja
koulutustarpeita.

Moduulin siséltd/aiheet

Koulutusprosessin paavaiheet

Menetelmaét, tekniikat ja valineet osaamistarpeiden havaitsemiseksi
Taydennyskoulutusohjelmien suunnittelu: oppimisen yksiléllistamisen ja oppimispolun
kasitteet CDP-n&kdkulman mukaisesti.

Koulutusmenetelmien ja -menetelmien tutkiminen

Taitojen arviointi, validointi ja sertifiointijarjestelmat

Oppimistulokset \ Arviointiperusteet:
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Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Ymmartaa selkeasti koulutusprosessin e tehda yhteisty6ta
paavaiheet. yhteisty6kumppaneiden ja tiimin
e Ymmartad selkeasti oppimisprosessin, jasenten koulutus- ja
oppimistulosten, patevyyden, tdydennyskoulutusohjelmien
koulutuspolun, oppimisen suunnittelussa.
yksiléllistamisen, CDP:n ja LLL:n o Kayttaad tapauskohtaisia arviointivalineita
kasitteet. yhteisty6kumppaneiden
e tuntea joukko koulutusmenetelmia ja - osaamistarpeiden saanndlliseen
metodologioita arviointiin.
e tuntea joukko arviointivélineita taitojen ja o sisallyttaa koulutus- ja
koulutustarpeiden havaitsemiseksi. tdydennyskoulutuspolkujen
suunnitteluvaiheeseen joukko
menetelmid odotettujen oppimistulosten
mukaisesti.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
96 koulutustuntia (48 tuntia luokkahuoneessa, 48 tuntia harjoittelussa/ tyopaikalla tapahtuvassa
koulutuksessa/tybkokemuksessa).

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit,  tapaustutkimusten analysointi, simulaatiot, roolipelit,  projektioppiminen,
tilannekohtainen oppiminen, itseopiskelu.

Saavutukset

Moduuli: Toissijaisten raaka-aineiden markkinat ja materiaalit

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa
kaytantodjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin ty®- tai | taitotietoa tehtdvien suorittamiseksi ja | tietoja, taitoja sek& henkilokohtaisia,
opiskelualaan. Sitd kuvataan teoreettisena ja/tai | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | sosiaalisia ja menetelmallisia kykyja tyo-
tosiasiallisena tietamyksena) kognitiivisina  (looginen, intuitiivinen ja | tai opiskelutilanteissa seka ammatillisessa
luova  ajattelu) tai  kaytannollisind | ja henkildkohtaisessa kehittymisessa. Sita
(késityotaito ja menetelmien, materiaalien, | kuvataan vastuun ja itsendisyyden

tydkalujen ja vélineiden kaytto). nakodkulmasta).
Taméan opintokokonaisuuden pdaatteeksi | Taméan opintokokonaisuuden | Taman  opintokokonaisuuden
osallistuja tietaa: paatteeksi osallistuja osaa: paatteeksi osallistuja on
Koulutusprosessin paavaiheet hankkinut seuraavat
valmiudet

Koulutusohjelmaan/koulutuspolkuun | tehda yhteisty6ta koulutus- | vastuu ja itsenaisyys:
liittyvat keskeiset kasitteet. ja
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joukko koulutusmenetelmia
joukko taitojen arviointivalineita

taydennyskoulutuspolkujen
suunnittelussa.

ottaa kayttoon
arviointivalineita tiimin
jasenten kehittyvien taitojen
ja koulutustarpeiden
havaitsemiseksi.

tehda saannollisia
osaamisen arviointeja ja
osaamistarpeiden

analyyseja, jotka

valmistelevat henkiloston ja
tiimin jasenten koulutus- ja
taydennyskoulutuspolkujen
yhteissuunnittelua.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa selkedsti
koulutusprosessin paavaiheet.

Aikuiskoulutus (K)

Aikuisopiskelijoille suunnattu opetus seka vapaa-ajan
ettd akateemisessa kontekstissa itsenséa kehittamiseksi
tai opiskelijoiden tyomarkkinavalmiuksien
parantamiseksi.

Oppimistarpeiden analyysi (K)

Prosessi, jossa oppilaan oppimistarpeet analysoidaan
havainnoimalla ja testaamalla, minkd jalkeen
mahdollisesti diagnosoidaan oppimishairio ja laaditaan
suunnitelma lisdtuen antamiseksi.

Ymmartaa selkeasti
oppimisprosessin, oppimistulosten,
osaamisen, koulutuspolun,

oppimisen yksilollistamisen, CDP:n
ja LLL:n kasitteet.

Koulutustarpeiden tunnistaminen (S)

Tunnistaa opiskelijoiden, organisaatioiden ja yritysten
koulutustarpeet opetussuunnitelmien ja
koulutuspolitiikkojen kehittamisen tueksi.

Tehdaan vyhteisty6ta koulutus- ja
tdydennyskoulutuspolkujen
suunnittelussa.

Oppimisteknologia (K)

Teknologiat ja kanavat, myos digitaaliset, oppimisen
tehostamiseksi.

Oppimisstrategioiden kaytto (S)

kayttdd erilaisia havaintokanavia, oppimistyyleja,
strategioita ja menetelmia tietojen, taitotiedon, taitojen
ja patevyyden hankkimiseksi.

Otetaan kayttoon arviointivalineita,
joilla  havaitaan tiimin jasenten
kehittyvat taidot ja koulutustarpeet.

Arvioida koulutusta (S)

Arvioi koulutuksen oppimistulosten ja tavoitteiden
toteutumista, opetuksen laatua ja anna avointa
palautetta kouluttajille ja koulutettaville.

Hankkeen tunnus n. 101103982
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Koulutustarpeiden tunnistaminen (S)

Analysoida koulutusongelmia ja tunnistaa
organisaation tai yksildiden koulutustarpeet, jotta heille
voidaan antaa heiddn aiempaan o0saamiseensa,
profiilinsa, keinoihinsa ja ongelmaan raatalditya
opetusta.

Osaamisvajeiden tunnistaminen (S)

Etsitddn ja havaitaan yksildiden mahdolliset puutteet
osaamisessa kayttamalla osaamisen arviointitesteja ja
-valineita. Ehdotetaan toimintasuunnitelmaa.

MODUULI 22

Moduulin nimi: Vastuullisuus, itseyrittdjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Tukea oppijoita kehittamaan yrittdjyystaitoja, itseluottamusta ja itsemaaraamisoikeutta.

e Saada oppijat ymmartamaan jatkuvan ammatillisen kehittymisen lahestymistavan tarkeys.
e Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja".

e Saada oppijat tietoisiksi EU:n tarkeimmistd osaamispuitteista.

Moduulin siséltd/aiheet

e Yrittgjataidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

e Henkilokohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi

e Tarkeimmat EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP
seka EU:n elinikaisen oppimisen avaintaitokehys.

e Ohjaus urakehitysta ja tyoharjoittelua varten

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).

e Tuntee keskeisid avaintaitoja koskevat e Ennakoi henkilokohtaista ja ammatillista

EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja kehityshanketta/-suunnitelmaa.

suhteet. o Keskustella yrittdjahengesté ja -taidoista
e Ymmartaa selkeasti CDP-

l&hestymistavan
e Ymmartaa selkeéasti valtaistamisen ja

toimijuuden kasitteet.
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Moduulin kesto (koulutustunnit)

16 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/koulutustavat

Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta

Saavutukset

Moduuli: Voimaantuminen, itseyrittajyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi ja | taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekda ammatillisessa ja

tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman opintokokonaisuuden | Taman kokonaisuuden paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

keskeisten avaintaitojen

tarkeimmat EU:n viitekehykset,
niiden tavoitteet ja suhteet
toisiinsa

CDP-lahestymistapa
tulevaisuuden ammattilaisia
varten

yrittgjataitojen merkitys

paatteeksi osallistuja osaa:

Ennakoida ammatillista
projektia ja mahdollisia
urapolkuja.
kayttamaan

itseméaaraamisoikeuttaan.

osallistuja on hankkinut
seuraavat valmiudet

vastuun ja itsendisyyden:

ennakoida ammatillista
hanketta ja  mahdollisia
urapolkuja.

ohjata omia voimavarojaan ja
mobilisoida henkil6kohtaisia
resurssejaan paamaaran
saavuttamiseksi.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

\ Linkki ESCO-kuvaaijiin
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Tuntee keskeisten avaintaitojen
tarkeimméat EU:n  viitekehykset,
niiden tavoitteet ja suhteet.

Ei viitteita ESCO-tietokannassa

Ennakoida ammatillista hanketta ja
mahdollisia urapolkuja.

Henkilokohtaisen ammatillisen kehityksen hallinta (S)

Ottaa vastuuta elinikaisesta oppimisesta ja jatkuvasta
ammatillisesta kehittymisesta. Osallistuu oppimiseen
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja paivittdAmiseksi.
Maarittad ammatillisen kehittymisen painopistealueet
omien kaytantdjen pohdinnan perusteella seka
vertaisten ja  sidosryhmien  kanssa  kaytyjen
keskustelujen avulla. Pyrkimys itsensa kehittamisen
sykliin ja uskottavien urasuunnitelmien laatiminen.

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S).

Taidot ja patevyydet edellyttavat, etta yksilot
ymmartavat ja hallitsevat omia kykyjaan ja rajoituksiaan
ja kayttavat tata itsetuntemusta toiminnan hallintaan
erilaisissa yhteyksissa. Niihin kuuluu kyky toimia
reflektiivisesti ja vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta,
sopeutua muutoksiin  ja etsid@ mahdollisuuksia
henkilokohtaiseen ja ammatilliseen kehittymiseen.

Itsensa edistaminen (S)

Mainostaa itse&éan liittymalla verkostoihin ja levittamalla
mainosmateriaalia, kuten demoja, media-arvosteluja,
verkkosivustoja tai elamakertaa. Promootio- ja
johtoryhmasta. Ehdota palvelujasi tuleville tydnantajille
tai tuottajille.

Hallitse henkildkohtaista etenemista (S)

Ota haltuun ja markkinoi omia taitojasi ja osaamistasi
edetéksesi tydssa ja yksityiselamassa.

Yll&pitaad ajantasaista ammatillista tietdmysta (S)

Osallistu  saanndllisesti  koulutustilaisuuksiin,  lue
ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti
ammattiyhdistysten toimintaan.
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KANSAINVALISESTI YHTEISESTI
SUUNNITELLUT KORKEA-ASTEEN
AMMATILLISEN KOULUTUKSEN
OHJELMAT (HIGHER VET)
DIGITAALISEN JA KESTAVAN
INNOVOINNIN EDISTAMISEKSI
EDISTYNEELLA
VALMISTUSTEOLLISUUDESSA
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YLITTAVAT EQF 4 JA 5 UUDET KORKEA-ASTEEN
ELAINLAAKETIETEEN OPETUSSUUNNITELMAT DIGITAALISEN JA
EKOLOGISEN INNOVAATION EDISTAMISEKSI AM-SEKTORILLA.

Koulutusohjelman/opetussuunnitelman yleinen kuvaus

Koulutusaloite (nimi)

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden
kiertotalouden ekosuunnittelun
asiantuntija).

Tekoalyasiantuntija kehittyneessa teollisuudessa

EQF-taso

EQF 5

Osaamistaso (perus-/perustaso,

keskitaso, edistynyt taso, korkea
erikoistunut taso).

Erikoistunut taso

Odotetut oppimistulokset
(Taman kurssin paattyessa oppijat
hankkivat )

Tekoalyasiantuntija on korkeasti koulutettu teknikko, joka
tukee liiketoimintaprosessien ja tuotantojarjestelmien
innovointiin tahtddvien tekodalyratkaisujen suunnittelua,
kehittamista ja kayttoonottoa. Tama ammattilainen edistaa
yritysten digitaalista muutosta soveltamalla
tekodlyteknologioita kaytannonlaheisesti ja tuloshakuisesti
ja kuromalla umpeen kuilua datan, automaation ja
liiketoiminnan arvon valilla.

Tuotantoalue

Teollisuus- ja tuotantoymparistbissa tekodlyasiantuntija
osaa kurssin paattyessa:

« Tukemaan data-analyysia toiminnan tehokkuuden
ja prosessien hallinnan parantamiseksi;

o Toteutetaan tekodlyratkaisuja automaattiseen
laadunvalvontaan seka jatteiden ja
ymparistovaikutusten vahentamiseen;

o kehittdada ennakoivan kunnossapidon malleja
vikojen ennakoimiseksi, koneiden kayttdajan
optimoimiseksi ja huoltokustannusten
alentamiseksi;

« Automatisoida teollisuuskuvien analysointi
vikojen havaitsemista, seurantaa ja tuotannon
optimointia varten.

Liiketoiminta- ja palvelualue
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Liiketoiminnoissa ja yrityspalveluissa Al SPECIALIST ,
kurssin paattyessa, osaa:

e Osallistua suosittelujarjestelmien
kehittamiseen asiakaskokemusten
personoimiseksi ja myynnin lisaamiseksi;

e Automatisoida asiakirjojen analysointia

luonnollisen kielen kasittelytekniikoiden avulla;

e Rakentaa ja hallinnoida chatbotteja ja
virtuaalisia avustajia tehostaen markkinoinnin,
asiakaspalvelun ja henkildstéhallinnon tukea;

« Luoda datan kojelautoja ja oivallustyokaluja,
jotka tukevat strategista paatoksentekoa ja
suorituskyvyn seurantaa.

Kokonaiskesto/koulutusaika
(tunteina)

2000 koulutustuntia, joista 700 tuntia tyopaikkakoulutusta.

Koulutuksen kokonaiskesto on suositeltu:
palveluntarjoajat voivat soveltaa lisaraataldinteja
omien toimitusymparistdojensa ja kohderyhmiensa
mukaan.

Koulutusmenetelmat

e Oppitunnit,

e kansainvélinen likkuvuus (yhdistetty ja
kansainvalinen),

itseopiskelu,

laboratoriot,

projektipohjainen,

ryhmatyoskentely

e harjoitteluun/harjoitteluun liittyminen

CLIL-l&ahestymistapa lapaisee koko ohjelman.

Oppimistapa Paikan paalla, sekamuotoinen

(sekamuotoinen, verkossa,

paikan paalla)

Arviointi e Formatiivinen arviointi (ex ante, in itienere, ex post).
(esim. testi) e Tekstien, kaytannon harjoitusten ja loppukokeiden

yhdistelmé kansallisten saantdjen mukaisesti.

Sertifiointi ja tunnustaminen

e Saavutusten (patevyyksien) sertifiointi niiden eri
kansallisten jarjestelmien mukaisesti, joissa
ohjelma toteutetaan.

e Mahdollinen tutkintotodistuksen taydennysosan
julkaiseminen (DS).

e Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten
oppimistodistusten (EDC) julkaiseminen Europass-
jarjestelman kautta.
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Tavoitteet

Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto.

Asuvat koulutusmaassa tai EU:n alueella.
Englannin kielen l&ht6taso B2

Palveluntarjoaja voi mé&aritella muita vaatimuksia
paikallisella/kansallisella tasolla kontekstin
viitesaannoista riippuen.

Toimituskieli/-kielet

Englanti/kansalliset kielet

Koulutusaloitteen moduulit

Oppimis-/koulutustunnit

Moduuli N. Moduulin/moduulien nimi (yhteens&)

MODUULI 1 Kestavan AM:n 10
tekodlyasiantuntijan  esittely:
profiilin, patevyyksien,
sijoittumisen ja
uramahdollisuuksien esittely.

MODUULI 2 Yhteistyo ja viestinta 12
(digitaalisissa) tiimeisséa

MODUULI 3 Henkilokohtaisten tietojen 24
hallinta tekoalyasiantuntijalle

MODUULI 4 Tekninen englanti 32
tekoalyasiantuntijalle

MODUULI 5 Tyoterveys ja -turvallisuus 16
(OHS)

MODUULI 6 Tekoadlyn matematiikan ja 84
tilastotieteen perusteet

MODUULI 6 Tekodlyn tietotekniikka ja 112
tietojen valmistelu

MODUULI 7 Tietoanalyysi prosessien 188
optimointia ja  kestavyytta
varten

MODUULI 8 Ohjelmointi ja tekoalykehys 392
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MODUULI 9 Koneoppiminen, 430
syvaoppiminen

MODUULI 10 Luonnollisen kielen kasittely 240
NLP

MODUULI 11 Tietokonendkd 76

MODUULI 12 Esineiden internetin (IOT) ja 72

tekodlyn perusteet

MODUULI 13 Liiketoimintaprosessien 176
mallintaminen  ja  kettera
projektinhallinta

MODUULI 14 Analyyttinen ja Kriittinen 32
ajattelu

MODUULI 15 Ongelmanratkaisu ja luovuus 32

MODUULI 16 Globaalin ajattelutavan 56

kehittdminen
tekoalyasiantuntijoille

MODUULI 17 Voimaantuminen, itseyrittajyys 16
ja jatkuva ammatillinen
kehittyminen

Moduulin yksityiskohtainen kuvaus

MODUULI 1

Moduulin nimi: Kestdvan AM:n tekodlyasiantuntijan esittely: profiilin esittely, osaaminen,
sijoittuminen ja uramahdollisuudet.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

- jakaa osallistujien kanssa tekoalyasiantuntijan osaamisprofiili kehittyneen valmistuksen
alalla.

- Keskustellaan osallistujien kanssa tekoélyasiantuntijan tyollistymismahdollisuuksista ja
siita, miten tama ammattilainen voi tukea AM:n vihreaa siirtymaa.

- Tyttdjen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen tekodélyasiantuntijana
kestdvassé kehittyneessé valmistuksessa.
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Esitelladan koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri ja sen kehittdminen EXCEED-
suunnitteluperiaatteiden  mukaisesti:  yritysten ja  koulutuksen  kumppanuudet,
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvalistyminen jne.

Moduulin siséltd/aiheet

Jaanmurtotoimet

Tekoalyasiantuntija AM-alalla: ammattilaisen tieto- ja taitoprofiili, mahdollinen rooli ja
vastuut AM-alan yrityksissa.

Tekodlyasiantuntija: miten tama ammattilainen voi tukea toimistonsa kautta siirtymista
kestavampaan valmistusteollisuuteen.

Tekoalyn asiantuntija AM-alalla: AM-alan muutos ja naisten ja tyttdjen uramahdollisuudet
alalla (sukupuolten valiset erot alalla, tasa-arvosuunnitelma, rahoitusmahdollisuudet,
ekoinnovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.)

Kestavan valmistusteollisuuden koulutusohjelmaan erikoistunut tekoalyasiantuntija:
yleinen innovatiivisuus ja reagointikyky alakohtaisiin suuntauksiin ja globalisoituneisiin
tyomarkkinoihin.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kéasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytadnnosta).

e Ymmartaa tekodalyasiantuntijaprofiilin e Saada selkeéa yleiskuva
erityispiirteet tietojen ja taitojen osalta tekodlyasiantuntijan osaamisprofiilista ja
erityisesti AM-alan osalta. miesten ja naisten

e Ymmartad roolin ja vastuualueet, joita tyollistymismahdollisuuksista AM-alalla.
tekodlyasiantuntijalla voi olla yrityksissa. e Lisataan osallistujien tietoisuutta alan

e Ymmartaa tekodlyasiantuntijan tyomarkkinatarpeista
sijoittumismahdollisuudet AM-alalla. tekodlyasiantuntijan profiilin osalta.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
10 koulutustuntia

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit.

Saavutukset

Moduuli: Kestavan AM:n tekoélyasiantuntijan esittely: profiilin, patevyyksien, sijoittumisen ja
uramahdollisuuksien esittely.

Osaaminen Taidot Osaaminen
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
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teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtévien  suorittamiseksi ja | taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden

vélineiden kaytto). nakodkulmasta).
Taman opintokokonaisuuden Taman yksikon paatteeksi osallistuja Taman yksikon lopussa osallistuja
paatteeksi osallistuja tietaa: osaa: on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Miten tekodlyasiantuntija voi | esittelem@éan ja kuvaamaan | kuvaamaan

tukea virastollaan AM-yritysten | tekoalyasiantuntijan tekodlyasiantuntijan

kestavaa muutosta ammattiprofiilia. osaamista ja ammatillista
roolia  erityisesti AM-alan
kannalta.

tunnistaa tekoalyasiantuntijan )
profillissa olevat ammatilliset ja | €Nnakoida _ _
henkilékohtaiset tyGllistymismahdollisuuksia
kehittymismahdollisuudet. alakohtaisissa ~  yrityksissa
profiilina, joka tukee AM-alan
kaksoismuutosta.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet Yhteys ESCO-kuvaajiin
Ymmartaa (S) Osoittaa sitoutuminen
tekoalyasiantuntijaprofiilin Osoittaa halukkuutta tarttua tehtaviin valittdmasti, vaikka
erityispiirteet AM-alan tietojen ja ne olisivat vaikeita tai epamiellyttavia.

taitojen osalta.

Roolien ja vastuiden ymmartaminen | (S) Osoita sitoutumista

yrityksissa Osoittaa halukkuutta tarttua tehtaviin valittomasti, vaikka
ne olisivat vaikeita tai epamukavia.

Ymmartaa Tyomarkkinoiden tarjoukset (K)
R/'t)/lharj_plttelumahdolllsuuk3|a Tyomarkkinoilla  tarjolla  olevat  tydmahdollisuudet
'SS&

kyseisesta talousalasta riippuen.

Henkilokohtaiset ja ammatilliset | Osoittaa halukkuutta oppia (S)

kehittymismahdollisuudet Osoittaa myonteista asennetta uusia ja haastavia
vaatimuksia kohtaan, joihin voi vastata vain elinikdisen
oppimisen avulla.
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Hallitse henkildkohtaista ammatillista kehittymista (S)

Ottaa vastuuta elinikdisesta oppimisesta ja jatkuvasta
ammatillisesta kehittymisesta. Osallistuu oppimiseen
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja paivittdmiseksi.
Maarittdd ammatillisen kehittymisen painopistealueet
omien kaytantdjen pohdinnan  perusteella seka
vertaistensa ja sidosryhmiensd kanssa kaytyjen
keskustelujen avulla.

Osallistuminen AM-yritysten | Kestava valmistus (K)
kestavaan muutokseen Valmistettujen  tuotteiden  tuottaminen  kayttamalla

tehokasta ja kestdvaa tuotantoprosessia, joka edistaa
luonnon- ja energiavarojen saastamista ja minimoi
Kielteiset ymparistbvaikutukset.

MODUULI 2

Moduulin nimi: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat ymmartdmaan, mita yhteistyo tiimeissé/digitaalisissa tyoryhmissa tarkoittaa,
mita valineitd voidaan kayttaa, roolien ja vastuualueiden taydentavyys yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi jne.

Tukea oppijoita parantamaan kykyaan tehda tuottavaa ja itsendistda yhteistyota
(digitaalisessa) tiimissa.

Moduulin siséltd/aiheet

Tiimityd: opitaan tydskentelemdén yhteistydssda muiden kanssa yhteisen tavoitteen
saavuttamiseksi ja arvostetaan erilaisten nakdkulmien ja panosten arvoa, vahvistetaan ja
edistetadn tiimityota, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista.

Tiimin dynamiikka ja kehittdminen: Tutustutaan ryhman muodostamisen vaiheisiin,
rooleihin tiimeissa ja tehokkaisiin ryhnméaprosesseihin.

Johtajuuden tukeminen: ymmarrys johtajuuden roolista tiimikontekstissa ja siitd, miten
tiiminjohtajia voidaan tukea tehokkaasti tekemalla aloitteita maariteltyjen tehtavien ja
vastuualueiden puitteissa.

Yhteistyd tiimeissa: Tehokkaan yhteistydn perusperiaatteiden soveltaminen osallistumalla
aktiivisesti, kunnioittamalla rooleja ja edistdmalla yhteisia tavoitteita rakentavalla tavalla.
Tyoskentely digitaalisessa tiimissa: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja
verkkoetiikka.

Sopeutumiskyky ja joustavuus: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen
tiimiympéaristossa ja olemaan avoin uusille ideoille ja lahestymistavoille.
Paatoksentekoprosessit: Osallistavaan ja konsensukseen perustuvaan paatdksentekoon
timeissa liittyvat tekniikat, joissa kasitellaan sekd virallisia etta epéavirallisia
paatoksentekorakenteita.

Neuvottelu- ja konfliktinratkaisumekanismit: Strategioiden ja kehysten soveltaminen
konfliktien hallintaan ja rakentavaan ratkaisemiseen.
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Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Opiskelija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).

e Ymmartad tiedon ja tietamyksen e Positiivinen  vuorovaikutus tiimeisséa
jakamista tiimeissa koskevat saanndt, (digitaalisissa, monialaisissa jne.).
erityisesti monialaisten/osastojen e jakamaan tietoa ja tietamysta oikein
valisten ja digitaalisten tiimien osalta. tiimiymparistossa

e Ymmartad saanndt ja tavat tehda e kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on
hedelmallistd ja aktiivista yhteistyota annettu yhteisten tavoitteiden
tiimissa. saavuttamiseksi.

e Ymmartaa tiimin erityinen dynamiikka. ¢ hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti

e ymmartamaan, miten ehkaista, hallita ja ja helpottamaan niiden ratkaisemista
ratkaista ristiriitoja tiimissa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
12 koulutustuntia (12, luokkahuone)

Koulutustapa/-tilat
Henkil6kohtainen tai sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmatydskentely,
reflektiivinen harjoittelu - osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan, jotta he voivat

parantaa niita ja oppia niista.

Saavutukset

Moduuli: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa.

Osaaminen

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietdmyksend)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisind (k&sityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
kykyia — tyo-
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

menetelmallisia tai

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan  vastuun  ja  itsendisyyden

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuun ja itsendisyyden:
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Miten tiimien, kasvokkain,

digitaalisten ja
monialaisten/osastojen
valisten tiimien tulisi
tyoskennella, jotta ne olisivat
tehokkaita yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi
Saannot aktiiviseen

osallistumiseen ja yhteistyéhon
osallistumiseen tiimissa.

Hedelmallinen ja aktiivinen
yhteisty6 erilaisissa
tiimiymparistdissa  annettujen
roolien ja  vastuualueiden
perusteella.

Jaa tietoa, keskustele
toiminnasta ja
toimeksiannosta tiimissa.

Viestinta ja yhteistyd tiimissa
odotettujen yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Viestintd ja yhteisty0 tiimissd odotettujen
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi.

Viestinta (K)
Tietojen, ideoiden, Kkasitteiden, ajatusten ja
tunteiden vaihtaminen ja valittaminen kayttamalla

jaettua sanojen, merkkien ja semioottisten
saantojen jarjestelméaa jonkin valineen kautta.

Viestinnan periaatteet (K)

Joukko yhteisesti jaettuja viestintdd koskevia
periaatteita, kuten aktiivinen kuuntelu,
yhteisymmarryksen luominen, rekisterin
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen
kunnioittaminen.

Digitaalisten viestintamenetelmien soveltaminen
S)

Viestinta digitaalisissa ymparistbissa, resurssien
jakaminen verkkotydkalujen avulla, yhteyksien
luominen muihin ja yhteisty6 digitaalisten
tyokalujen avulla, vuorovaikutus yhteisojen ja
verkostojen kanssa ja osallistuminen niihin,
kulttuurienvalinen tietoisuus.

Jakaminen digitaalitekniikan avulla (S)

Jakaa tietoja, informaatiota ja digitaalista sisaltoa
muiden kanssa sopivien digitaalitekniikoiden
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EXCEED

avulla. Toimia valittdjana, tuntea viittaus- ja
attribuutiokaytannot.

Jaa tietoa ja tietamysta asianmukaisesti
tiimiymparistossa.

Tybymparistd (K)

Monimuotoisuuteen,  yrityksen tehtaviin  ja
laatustandardeihin liittyvien
organisaatiokaytantojen tuntemus ja
noudattaminen.

Tiimitydn periaatteet (K)

Ihmisten valinen yhteistyd, jolle on ominaista
yhtendinen  sitoutuminen tietyn tavoitteen
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen,
avoin viestinta, ideoiden tehokkaan kaytén
helpottaminen jne.

Yhteistyd tiimeissa (S)

Tyoskennellaan luottavaisesti ryhmassa siten,
ettd  jokainen tekee oman  osuutensa
kokonaisuuden hyvéksi.

Viestintd, yhteisty6 ja luovuus (S)

Viestinta, yhteistyo, yhteydenpito ja
neuvotteleminen muiden ihmisten kanssa,
ratkaisujen kehittdminen ongelmiin, suunnitelmien
tai eritelmien laatiminen esineiden ja jarjestelmien
suunnittelua  varten, tekstin tai musiikin
saveltaminen, yleison viihdyttdminen ja tiedon
valittaminen muille.

Tyo6suhteiden yllapitaminen (S)

Varmistaa tehokkaat tyosuhteet tyotovereiden ja
muiden kanssa. Yllapitaa niita pitkia aikoja.

Hallitset ristiriitoja asianmukaisesti ja helpotat
niiden ratkaisemista.

Osoittaa kulttuurienvélista osaamista (S)

Ymmartaa ja kunnioittaa ihmisid, joilla koetaan
olevan erilainen kulttuurinen affiniteetti, ja
reagoida heihin tehokkaasti ja kunnioittavasti.

Kasitella konflikteja (S)

Sovitella konflikteissa ja jannittyneissa tilanteissa
toimimalla osapuolten, kuten palvelun kayttajien,
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tarkeiden  muiden, kuten perheiden, ja
instituutioiden valilla, pyrkimalla sopimukseen,
sovittelemalla ja ratkaisemalla ongelmia.

Ristiriitojen hallinta (K)

Kaytannot, jotka koskevat konfliktien tai riitojen
ratkaisemista organisaatiossa tai laitoksessa.
Siihen kuuluu konfliktin kielteisten n&kodkohtien
vahentdminen ja sen myonteisten tulosten
lisddminen oppimalla tehdyista virheista.

MODUULI 3

Moduulin nimi: Al-erikoisasiantuntijan henkilékohtaisen tiedonhallinnan moduuli:
Henkilokohtaisen tiedonhallinnan moduuli

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

lisata osallistujien tietoisuutta henkilokohtaisten tietojen hallintastrategioistaan.

Jakaa osallistujien kanssa tekniikoita, joiden avulla he voivat tunnistaa ja kayttaa avoimia
tietokantoja ja avoimia resursseja arvokkaan tiedon loytdmiseksi, syventya
aiheeseen/aiheisiin ja pitaa itsensa ajan tasalla aiheesta/aiheista.

saada osallistujat soveltamaan erilaisia kriteereja tiedostojen ja kansioiden I6ytamiseksi
uudelleen ja niiden pitamiseksi ajan tasalla.

Autetaan osallistujia asettamaan tydkaluja, joiden avulla he voivat automaattisesti etsia ja
kerata tietoa tietysta aiheesta verkosta.

Moduulin siséltd/aiheet

Digitaalinen informaatio-osaaminen tarkoittaa kykya kayttaad digitaalista tietoa, sisaltéa ja
dataa kriittisesti ja tehokkaasti tietoon liittyvien tydtehtavien suorittamiseksi.

Tekniikat ja valineet, joiden avulla voidaan l6ytaa, jarjestéaa ja pitaa ajan tasalla tiettya
aihetta tai tiettya kiinnostuksen kohdetta koskevaa relevanttia tietoa.

Verkkosivustot, tietokannat ja kanavat, joiden avulla voidaan Ioytaa relevanttia tietoa
tietysta aiheesta/kiinnostuksen kohteena olevasta alueesta.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa

(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kéasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

CE:n kaytannosta).
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e Ymmartaa niin sanotun
paivittamisen”
tarkoitettu  kyvyksi "seurata"
kiinnostuksen kohteena olevaa

"tieteellisen
merkityksen (joka on

tiettya
aluetta

tietyn ajanjakson ajan keraamalla tietoja,

paivityksia, suuntauksia
tekodlyasiantuntijan avaintaitona.
e Ymmartaa tiedon ja
|6ytamisen, paivittdmisen
jarjestamisen merkityksen
tydsuorituksen parantamiseksi.

jne.)

tietolahteiden

ja
yleisen

Tunnistaa kohtuuhintaiset tietolahteet,
joiden avulla voi pysya ajan tasalla
tietyista kierratykseen liittyvista aiheista.
Soveltaa tekniikoita ja kayttaa digitaalisia
valineitd  tunnistamaan, keraamaan
tietoa ja pysymaan ajan tasalla
erityisaiheista, jotka ovat Al
SPECIALISTin kannalta olennaisia.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
24 koulutustuntia

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, ryhmatydskentely, ongelmalahtéinen oppiminen, harjoitukset/harjoitukset/simulaatiot.

Saavutukset

Moduuli: Henkil6kohtainen tiedonhallinta tekoalyasiantuntijalle

Tieto

Taidot

Osaaminen

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan | (Tarkoittaa kykyd soveltaa tietoa ja kayttda | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

littyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden | taitotietoa
ja kaytantojen kokonaisuutta.) Sitd kuvataan | ongelmien
teoreettisena jastai

tietamyksena.)

menetelmien,

tehtavien

ratkaisemiseksi.

ajattelu) tai kaytéannéllisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa

vélineiden kaytto).

materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan

suorittamiseksi  ja | taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
Niita kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai
tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

kehittymisessa.  Sita
vastuun  ja  itsenaisyyden

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden

Taman yksikon paatteeksi osallistuja

Taman yksikon lopussa osallistuja

paatteeksi osallistuja tietaa: osaa: on hankkinut seuraavat taidot
vastuun ja itsendisyyden:
Mita "henkilokohtainen | Arvioida, miten | Kuvata tekodlyasiantuntijan

tiedonhallinta" tarkoittaa.
on

Joukko  merkityksellisia ja
kohtuuhintaisia tietolahteitd,
joiden avulla voi pysya ajan
tasalla ja ajan tasalla

henkilokohtainen tiedonhallinta | tiedontarpeet, jotta han voi
perustavanlaatuista | roolinsa
ammatillisessa

suoriutumisen kannalta.

avulla tukea
tyossa | paatoksentekoprosesseja
yritystasolla, erityisesti AM-
alan osalta.
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ammatillisiin aiheisiin liittyvissa | Soveltaa tekniikoita, joiden

asioissa avulla voi loytdd relevanttia
tietoa ammatillisesti
kiinnostavasta aiheesta ja
pysya ajan tasalla

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Ymmartdd niin sanotun "tieteellisen
paivittamisen" (joka tarkoittaa kykya
"seurata” tiettya kiinnostuksen
kohteena olevaa aluetta tietyn

Tieteelliset tutkimusmenetelmat (K)

Tieteellisessa tutkimuksessa kaytettavaan teoreettiseen
metodologiaan kuuluu taustatutkimuksen tekeminen,

ajanjakson ajan ja kerata tietoja, | hypoteesin laatiminen, sen testaaminen, tietojen
paivityksid, suuntauksia jne.) merkitys | analysointi ja tulosten paattely.

tekodlyasiantuntijan avaintaitona.

Sovelletaan tekniikoita, joiden avulla | Tutkimusaiheiden tunnistaminen (S)

voidaan |oytaa relevanttia tietoa | Maarittaa yhteiskunnallisia, taloudellisia tai poliittisia

ammatillisesti kiinnostavasta aiheesta
ja pysya ajan tasalla.

kysymyksia, jotta voi tutkia niita ja tehda niista tutkimusta.

Tutkimusprosessin suunnittelu (S)

Hahmottele tutkimusmenetelmat ja aikataulu sen
varmistamiseksi, ettd tutkimus voidaan toteuttaa
perusteellisesti ja tehokkaasti ja etté tavoitteet voidaan
saavuttaa ajoissa.

Tiedon ja aineiston analysointi ja arviointi (S).

Tutkitaan tietoja tai tosiasioita asianmukaisten toimien tai
suositusten maarittamiseksi; verrataan ja arvioidaan
kriittisesti tietolahteiden uskottavuutta ja luotettavuutta;
tehdaan ja puolustetaan sisdiseen nayttoon ja ulkoisiin
kriteereihin perustuvia arvioita.

Tietoldhteiden hallinta (S)

Tunnistaa asiaankuuluvat sisdiset ja ulkoiset tietolahteet
ja tiedonantajat. Jarjestaa tiedonkulku ja méaritella tiedon
tuotokset.

Tietoldhteiden konsultointi (S)
Tutustua asiaankuuluviin tietolahteisiin  inspiraation
loytamiseksi, kouluttautua tiettyihin aiheisiin ja hankkia
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| taustatietoa.

MODUULI 4

Moduulin nimi: Tekninen englanti tekoalyasiantuntijoille s

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat kehittamaan itseluottamusta teknisen kielen sanaston kayttamisessa

englanniksi.

saada oppijat parantamaan englanninkielisen teknisen sanaston luku-, kuuntelu- ja

ymmartamiskykyaan.

Moduulin siséltd/aiheet

Al SPECIALISTIin kannalta olennainen sanasto ja kasitteet.

Selkeiden ja ytimekkaiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen.
Esittaé teknista tietoa selkeéasti erilaisille yleisoille.

Lukemaan ja tulkitsemaan teknisia kasikirjoja ja eritelmia.

Valittaa teknista tietoa tehokkaasti seka kirjallisesti etta suullisesti.

Oppimistulokset
Oppijan on

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa tekoalyyn liittyvan
keskeisimman sanaston ja kasitteet.
Ymmartaa teknisia eritelmia ja erityisesti
AM:n teknista terminologiaa.

lukemaan ja tulkitsemaan teknisia
kasikirjoja ja eritelmia
Kayttaa teknista sanastoa suullisessa ja

kirjallisessa viestinnassa, my0s
ryhmatydskentelyssa.

Teknisten raporttien laatiminen
englanniksi

Moduulin kesto (koulutustunnit)

32 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/-tilat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lAhestymistapa on lapileikkaava koko
koulutusohjelmassa. Fl sovelletaan myos kansainvaliseen virtuaalilikkuvuuteen ja/tai harjoitteluun
ulkomailla.

Saavutukset
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Moduuli: Tekninen englanti tekoalyasiantuntijoille s

Osaaminen

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantéjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan

teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéanndllisind (kasityotaito ja
materiaalien,

menetelmien, tydkalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilbkohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
Sita

menetelmallisia
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan vastuun  ja itsendisyyden

nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden Taman yksikon Taman yksikon lopussa osallistuja
paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi  osallistuja on hankkinut seuraavat taidot
osaa: vastuun ja itsendisyyden:
Tiedonhallinnan ja | Vuorovaikuttaa, lukea ja | tehda yhteistydta tiimeissa,
tietomallinnuksen tekninen | kirjoittaa  tiedonhallintaan ja | jakaa ja viestia englanniksi.
sanasto. tietomallinnukseen liittyvia

tiedonantoja, teknisia eritelmia
ja teknisia raportteja
englanniksi.

lukemaan ja tulkitsemaan
englanninkielisia teknisia AM-
kasikirjoja

teknisten raporttien laatiminen
englanniksi

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa tekodalyyn

littyvaa

olennaisinta

Tekninen terminologia (K)

sanastoa ja kasitteita.

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi,
joka sisaltaa termeja, joilla on tiettyyn ryhmaan
tai toimintaan liittyva erityinen merkitys, kuten
teollisuudessa, lAdketieteessa tai
lainsaadannossa.

Vuorovaikutus, lukeminen ja kirjoittaminen
tekoalyyn liittyvaa viestintaa, teknisia eritelmia
ja teknisia raportteja englanniksi.

Tekninen terminologia (K)

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi,
joka sisaltaa termeja, joilla on tiettyyn ryhmaan
tai toimintaan, kuten teollisuuteen,
la&ketieteeseen tai oikeuteen, liittyva merkitys.

Teknisten vaatimusten tulkitseminen (S)

Analysoida, ymmaéartaa ja soveltaa teknisia
edellytyksia koskevia tietoja.

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004

Co-funded by
the European Union

129



http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/d8567009-7c6f-43fb-82fb-7154ed8ebca9
http://data.europa.eu/esco/skill/be48353d-25c7-4f86-bea9-7b9e248fbc6e

EXCEED

MODUULI 5

Moduulin nimi: Ty6terveys ja -turvallisuus (OHS).

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Oppijoille annetaan tietoa ja tietoisuutta riskeista, joita he voivat kohdata tyopaikalla.
e Oppilaat oppivat, mita tydsuojelu on ja mitd se merkitsee.
e Oppilaille annetaan tietoa tarkeimmistd voimassa olevista tydntekijoiden turvallisuutta
koskevista sdadoksista.
e Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista kayttaytymista tydpaikalla.
Moduulin sisaltt/aiheet
e Tyolterveys- ja tyOturvallisuussaannot ja -maadraykset maa- ja alakohtaisella tasolla:
yleiskatsaus.
e TyOpaikan vaaratekijat
e Turvallisuusohjeet tydpaikalla
e Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissa
e Tyontekijoiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus
Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e tietaa tarkeimmat voimassa olevat o Kayttaytyd tyopaikalla oikein oman ja
tyoterveys- ja tyoturvallisuusmaaraykset muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi.
e tuntea tyopaikalla noudatettavat saannot ¢ Noudattaa tyopaikan
ja menettelytavat turvallisuussaantoja ja -menettelyja.
e tuntea tyOpaikan vaaratekijat ¢ Riskien asianmukainen kasittely

Moduulin kesto (koulutustunteja)

16 tuntia, luokkahuoneessa

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, tapaustutkimukset, roolileikit/simulaatiot.

Saavutukset

Moduuli: Tyoterveys ja -turvallisuus (OHS)

Tieto Taidot Osaaminen
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttéda | (Tarkoittaa todistettua kykyd kéayttaa tietoja,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtavien  suorittamiseksi ja | taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
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liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyjéa tyo- tai

kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietdmyksena). ajattelu) tai kaytanndllisina (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon paatteeksi Taméan  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta han voi:

Tyoterveys- ja
tyoturvallisuusalan tarkeimmat
saadokset ja saannét, jotka

omaksumaan tyopaikalla
asianmukaisen kayttaytymisen
oman ja muiden turvallisuuden

noudattamaan
tyoturvallisuusséaantoja ja -
menettelyja tyopaikalla.

ovat voimassa maa- ja
alakohtaisella tasolla.
tyOpaikalla noudatettavat
turvallisuussaannot ja -
menettelyt.

kunnioittamiseksi.

Kayta tyopaikalla tarvittaessa
itsesuojeluun tarvittavia
valineita.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Tuntee tarkeimmét voimassa olevat

tyoterveys-
tyoturvallisuusmaaraykset

ja

Tydoterveys ja -turvallisuus (K)
Tyoterveys ja -turvallisuus on tyopaikkaan liittyvien
ymparistotekijoiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa.

Terveys ja turvallisuus (K)

Asiaankuuluvien saanndsten ja menettelyjen tuntemus
ja noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata
turvalliset ja kestavat tyotavat itselle ja muille ihmisille.

Tyoterveys- ja
tyoturvallisuusmaaraysten ja -
menettelyjen noudattaminen
tyopaikalla.

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S)

Tuntee ja noudattaa tyoterveyden ja -turvallisuuden
hallintajarjestelmien standardeja. Pyrkia toteuttamaan
kaytantoja, jotka vahentavat tapaturmariskia tyopaikalla.

Noudattaa turvallisuusvarotoimia tyokaytannoissa (S).
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Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia
maarayksia, joilla pyritddn takaamaan turvallinen
tyopaikka kaikille tyontekijoille.

Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusympéristdissa
(S

Noudattaa teollisuusymparistdn turvallisuusmenettelyja
ja -standardeja, lahinna koneiden osalta.

Noudattaa ymparistdn kannalta kestavia tyokaytantoja

(S)

Soveltaa ympariston kestavyyteen tahtaavia
periaatteita, toimintalinjoja ja sdannoksia tyopaikalla.

Tunnistaa tydpaikan vaaratekijat (S).

Suorittaa tyopaikkojen ja tyovalineiden
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, etta
ne tayttavat turvallisuusmaaraykset, ja tunnistaa vaarat
ja riskit.

Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S).

Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien,
myrkyllisten, syovyttavien tai rajahdysalttiiden aineiden,
aiheuttamat uhat.

MODUULI 6

Moduulin nimi: MODUULI: MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN PERUSTEET

Moduulin paatavoitteet

Peruskasitteiden ymmartaminen: Kehittdda vankka kasitys matemaattisista
perusperiaatteista (kuten lineaarialgebra, laskenta ja todennakaoisyysteoria) ja tilastollisista
menetelmista (mukaan lukien kuvailevat tilastot, paattelytilastot ja regressioanalyysi), jotka
ovat yleisten tekoélyalgoritmien perustana.

Tekoalyalgoritmien purkaminen: Saada kyky purkaa erilaisia tekoalyalgoritmeja (esim.
lineaarinen regressio, logistinen regressio, k-means-klusterointi, paatéspuut) niiden
taustalla olevien matemaattisten ja tilastollisten komponenttien tunnistamiseksi ja
selittAmiseksi.

Sovellettavuuden kriittinen arviointi: Oppia arvioimaan perustavanlaatuisten
tilastollisten tekniikoiden soveltuvuutta, oletuksia ja rajoituksia, kun niitd sovelletaan
erilaisiin tekoélyongelmiin ja tietokokonaisuuksiin.

Analyyttisten taitojen kehittaminen: Hankkia taidot valita ja soveltaa perustilastollisia
tyOkaluja tietojen esikasittelyyn, ominaisuuksien valintaan, mallien arviointiin ja tulosten
tulkintaan tekoalykonteksteissa.
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EXCEED

o Kriittisen ajattelun edistaminen: Kehitetdan kykya analysoida tekoalymallien tuloksia
kriittisesti tilastollisesta nakokulmasta ja ymmartdd mahdolliset virhelahteet, harhat ja

epavarmuustekijat.

e Tulkita ja viestia oivalluksia: Tulkita ja valittda tehokkaasti tekoélyalgoritmien ja niiden
tulosten tilastollisista analyyseista saatuja oivalluksia.

Moduulin siséltd/aiheet

Lineaarialgebra (vektorit, matriisit, hajonnat), differentiaali- ja integraalilaskenta (optimointi,
gradientit), todennakoisyysteoria (satunnaismuuttujat, jakaumat), paattelytilastot (estimaatit,
hypoteesitestaus), tilastollisen mallintamisen perusteet.

Oppimistulokset
Opiskelija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maadritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

kaytdnnossa).
Oppijalla  on vankka matemaattinen ja | Ratkaista ongelmia, joihin liittyy datan
tilastollinen perusta ymmartaakseen, miten | esittamisen kannalta olennaisia
tekodalyalgoritmit toimivat, oppija osaa soveltaa | lineaarialgebraoperaatioita, soveltaa

optimoinnin
tilastollisia

lineaarialgebran kasitteita
mallintamiseen  ja  soveltaa
menetelmia tulosten validointiin.

laskutoimituksia  optimointitehtaviin, laskea
todennakoisyyksia ja tehda perustason
tilastollista paattelya seka selittaa tilastollisen
mallintamisen roolin tekoalyssa.

Moduulin kesto (koulutustunteja) 84

Koulutustapa/koulutustavat: paikan paalla (kasvokkain).

Koulutusmenetelmat Teoreettis-kaytanndllinen lahestymistapa, jossa on ohjattuja harjoituksia,

sovellusprojekteja, todellisia tapaustutkimuksia.

Saavutukset

Moduuli: MATEMATIIKAN JA TILASTOTIETEEN PERUSTEET TEKOALYA VARTEN

Osaaminen Taidot
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | tietotaitoa  tehtévien
liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi.

kuvataan teoreettisena ja/tai faktuaalisena
tietdmyksend)
menetelmien,

vélineiden kaytto).

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisind (k&sityotaito ja
materiaalien,

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttéa tietoja,

suorittamiseksi  ja | taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyjéa ty6- tai

opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

tydkalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden

nakodkulmasta).
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EXCEED

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietéa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Yksikon lopussa osallistuja on
hankkinut seuraavat taidot
vastuuta ja itsendisyytté:

Lineaarialgebran perusteet
(vektorit, matriisit,
ominaisarvot, ominaisvektorit);
todennakaoisyysteorian
perusperiaatteet;
paattelytilastomenetelmat;
tilastollisen mallintamisen
peruskasitteet; naiden
kasitteiden soveltaminen
tekoalymalleissa.

Osallistuja  pystyy: kasitella
matriiseja ja vektoreita tietojen
ja parametrien esittamiseksi;
soveltaa
todennakoisyyskasitteita
epavarmuuden kasittelyyn;
kayttaa tilastollisia menetelmia
tekodlymallien  arviointiin  ja
validointiin; tulkita tilastollisia
tuloksia tekoalykontekstissa.

Osallistujalla  on vastuu ja
itsenaisyys: ymmartaa yleisten
tekodalyalgoritmien
matemaattisen ja tilastollisen
perustan; arvioida kriittisesti
tilastollisten perustekniikoiden
sovellettavuutta.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Kun oppijalla on vankka matemaattinen

ja tilastollinen perusta
tekodalyalgoritmien toiminnan
ymmartamiseksi, han pystyy

soveltamaan lineaarialgebran kasitteita
optimoinnin mallintamiseen ja
soveltamaan tilastollisia menetelmia
tulosten validoimiseksi.

Matematiikka (K)

Matematiikka on sellaisten aiheiden kuin maaran,
rakenteen, tilan ja muutoksen tutkimista. Siihen kuuluu
mallien tunnistaminen ja niiden pohjalta uusien
arvausten muotoilu. Matemaatikot pyrkivat todistamaan
naiden arvausten totuuden tai vaaryyden. Matematiikan
aloja on monia, ja joitakin niistd kaytetddn laajalti
kaytannon sovelluksissa.

Tilastot (K)

Tilastollisen teorian, menetelmien ja kaytantdjen, kuten
tietojen kerdadmisen, jarjestamisen, analysoinnin,
tulkinnan ja esittamisen, tutkiminen. Se kasittelee
kaikkia tietoon liittyvid nakokohtia, mukaan luettuna
tiedonkeruun suunnittelu tutkimusten ja kokeiden
suunnittelun osalta, jotta voidaan ennustaa ja suunnitella
tyohon liittyvia toimintoja.

Algoritmit (K)

Itsendiset vaiheittaiset operaatiokokonaisuudet, joilla
suoritetaan laskutoimituksia, tietojenk&sittelyd ja
automaattista paattelya yleensa ongelmien
ratkaisemiseksi.

MODUULI 6

Moduulin nimi: TIETOTEKNIIKKA JA TIETOJEN VALMISTELU TEKOALYA VARTEN

Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

Moduulin paatavoitteet

Taman moduulin tarkoituksena on antaa osallistujille keskeiset taidot tietojen valmistelussa ja
ominaisuuksien suunnittelussa. Moduulin lopussa osaat:

e Poimia tietoja erilaisista hajanaisista lahteisté niiden rakenteesta tai muodosta riippumatta.

e Tunnistamaan ja hallitsemaan tietojen laatuongelmia, mukaan lukien puuttuvien arvojen,
kaksoiskappaleiden ja poikkeavien arvojen tehokas kasittely.

e Normalisoida ja muuntaa muuttujia varmistaaksesi, etta tietosi ovat optimoituja erilaisia
analyysimalleja varten.

e Luotehokkaita ETL-putkia (Extract, Transform, Load) virtaviivaista tietojenkasittelya varten.

e Suunnittele tehokkaita, eri koneoppimisalgoritmeille raataldityja ominaisuusskeemoja, jotka
parantavat mallien suorituskykya.

Moduulin siséltd/aiheet

Tietotekniikan perusteet; Tiedonlouhintatekniikat; Big Data, tietokokonaisuuksien puhdistus ja
normalisointi; Ominaisuuksien suunnittelu; SQL- ja NoSQL-tietokannat; ETL-putket; Kuvailevat
tilastot; Menetelmat poikkeamien havaitsemiseksi.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maadritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannossa).

Ymmartdd, miten hankitaan, puhdistetaan, | Kirjoittaa monimutkaisia SQL-kyselyita ja perus-

muunnetaan ja jasennetaan suuria | NoSQL-kyselyitd, suunnitella ja toteuttaa datan
tietokokonaisuuksia (Big Data) laadun ja | puhdistus- ja esikasittelyputkia, suorittaa
saatavuuden varmistamiseksi tekodlymallien | ominaisuuksien suunnittelua erityisia
kouluttamista ja kayttoonottoa varten. tekodlytehtavia varten, tunnistaa ja hallita

tietokantajarjestelmien kanssa ja soveltaa
feature engineering -tekniikoita.

Moduulin kesto (koulutustunteja) 112

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; sekamuotoinen oppiminen.

Koulutusmenetelmat Teoreettiset luennot, laboratoriot todellisilla/simuloiduilla tietokannoilla,
ohjelmointiharjoitukset (Python/SQL), yksinkertaisten dataputkien kehittdminen,
datakokonaisuuksien analysointi.

Saavutukset

Moduuli: DATA ENGINEERING JA DATAN VALMISTELU TEKOALYA VARTEN

Tieto Taidot Osaaminen
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EXCEED

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttéda
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja
ongelmien ratkaisemiseksi.) Niitd kuvataan
kognitiivisiksi (looginen, intuitiivinen ja luova

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttda tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietdmyksend) ajattelu) tai kaytéannollisiksi (kasityotaito ja | henkildkohtaisessa kehittymisessa. Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun ja itsendisyyden

vélineiden kaytto). nékokulmasta).
Taman opintokokonaisuuden | Taméan  yksikbn  paatteeksi | Taman yksikén paatteeksi
paatteeksi osallistuja tietaa: osallistuja osaa: osallistuja on saanut vastuun ja

itsenéisyyden, jotta han voi:

SQL- ja NoSQL- Tiedon poimiminen Arvioi tietojen laatua ja
tietokantojen erot ja niiden heterogeenisista lahteista; soveltuvuutta tiettyihin

kayttotapaukset; Kehittynyt
SQL-syntaksi ja NoSQL-
kyselyjen periaatteet;

ETL-prosessit ja Yyleiset
tyokalut;

Yleiset tekniikat tietojen
puhdistamiseen,
muuntamiseen ja
normalisointiin;
Ominaisuuksien
suunnittelun ja
ominaisuuksien  valinnan
periaatteet;

Kuvailevan tilastoinnin

menetelmat eksploratiivista
analyysia varten;
tekniikat poikkeamien
tunnistamiseksi ja
kasittelemiseksi;

Big datan ja datan laadun
peruskasitteet.

Puuttuvien arvojen,
kaksoiskappaleiden ja
poikkeavien arvojen
tunnistaminen ja hallinta;

muuttujien normalisointi ja

muuntaminen mallien
optimoimiseksi;
Tehokkaiden ETL-

putkistojen luominen;

Eri algoritmeille sopivien
ominaisuuksien
suunnittelu.

tekoalyhankkeisiin;

Tee tehokasta yhteistyota
data-insindorien ja muiden
sidosryhmien kanssa,;

Tee tietoon  perustuvia
paatoksia sopivimmista
esikasittelystrategioista;
kehittaa itsendisia ratkaisuja
datan laatuun liittyvien
haasteiden ratkaisemiseksi.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa, miten
puhdistetaan, muunnetaan
jasennet&an

ja kaytettavyyden

hankitaan,

suuria
tietokokonaisuuksia (Big Data) laadun
varmistamiseksi

Analysoi suurta dataa (S)

& | Keraa ja arvioi numeerista dataa suurina maarina

erityisesti tietojen valisten mallien tunnistamiseksi.
Kayttaa tietojenkasittelytekniikoita (S)

Keratd, kasitella ja analysoida asiaankuuluvia tietoja ja

Co-funded by
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EXCEED

tekoalymallien kouluttamista ja | informaatiota, tallentaa ja paivittaa tietoja
kayttoonottoa varten. asianmukaisesti seka esittda lukuja ja tietoja kaavioiden
ja tilastokaavioiden avulla.

Tietotekniikka (K)

Prosessi, jossa kehitetdaan ja rakennetaan jarjestelmia
tiedonkeruun ja -analyysin toteuttamiseksi laajassa
mittakaavassa.

Taito  toimia  vuorovaikutuksessa | Tietokannan hallintajarjestelméat (K)

erilaisten tietokantajarjestelmien | Tyokalut tietokantojen, kuten Oraclen, MySQL:n ja
kanssa ja soveltaa feature engineering | Microsoft SQL Serverin, luomiseen, paivittamiseen ja
-tekniikoita. hallintaan.

MODUULI 7

Moduulin nimi: MODUULI: DATA-ANALYYSI PROSESSIEN OPTIMOINTIA JA KESTAVYYTTA
VARTEN

Moduulin paatavoitteet

Moduulin avulla osallistujat voivat hyédyntaa kehittynyttéd data-analyysia liiketoimintaprosessien
ymmartamiseen ja parantamiseen keskittyen jatteiden vahentamiseen, energiatehokkuuteen
seka kestavien ja kiertokulkuisten kaytantdjen tukemiseen.

Moduulin siséltd/aiheet

Liiketoimintaprosessien analysointi datan avulla; Ymparisto- ja kestavan kehityksen keskeiset
tunnusluvut; Tietoon perustuvat optimointitekniikat; ESG- ja SDG-kehykset; Visualisointi- ja
kojelautatydkalut; Tietoon perustuva kiertotalous.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeésti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
esimerkkeja CE:n kaytannosta).
Ymmartaa, miten data-analyysia kaytetdan | Kehittda kestavan kehityksen
prosessien optimointiin; tunnistaa | suorituskykyindikaattoreita, toteuttaa
tehottomuutta datan avulla; toteuttaa datan | ymparistbnseurannan mittaritauluja ja ehdottaa
tukemia kestavyysstrategioita. tietoon perustuvia  ratkaisuja  prosessien
optimoimiseksi.

Moduulin kesto (koulutustunteja) 88 + 100 tydpaikkakoulutusta.

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; tyopaikalla tapahtuva
koulutus; yhdistetty oppiminen.

Koulutusmenetelmat
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EXCEED

« Data-analyysilaboratoriot Pythonilla (Pandas, Scikit-learn) ja Bl-tydkaluilla.
o KPI:n ja kojelautojen luomista koskevat harjoitukset.
« Todellisten tietokokonaisuuksien analysointi (esim. energiankulutus, tuotantohavikki).
o Pienten ennustemallien kehittdminen optimointia varten

e Projektity6

Saavutukset

Moduuli: DATA-ANALYYSI PROSESSIN OPTIMOINTIA JA KESTAVYYTTA VARTEN

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikén paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta han voi:

Kestavan kehityksen
suorituskykyindikaattorit
(hiilijalanjalki, vedenkaytto,
materiaalivirrat).

Kiertotalouden periaatteet:
uudelleenkayttod, kierratys ja
kierratys, joita tuetaan tiedoilla.

Yritysten kestavan kehityksen
viitekehykset (ESG, SDG,
GRI).

Analyyttiset tyokalut (Power
Bl, Tableau, Python - Pandas,
Plotly).

Prosessivirtojen ja ymparistoa
koskevien  KPlLiden (esim.
kulutus, jate, paastot)
analysointi.

Pullonkaulojen ja
tehottomuuden tunnistaminen
tiedonlouhintatekniikoiden
avulla.

Parannusskenaarioiden
mallintaminen  simulaatioiden
tai ennakoivien algoritmien
avulla.

Mittaristojen kehittaminen
(ympaéristoa koskevat keskeiset
indikaattorit, kiertotalouden
mittarit).

Tietoanalyysin tekeminen
liketoimintaprosessien
optimoinnin tukemiseksi.

Kehitetéaan ja
mittaritauluja,
asiaankuuluvia KPI-
mittareita, myos kestavan
kehityksen  mittareita, ja
seurataan niita

seurataan
joissa  on

Ehdotetaan parannustoimia
data-analyysin perusteella
keskittyen tehokkuuteen ja
kestavyyteen.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin
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EXCEED

Ymmartaa, miten data-analyysia kaytetaan | Suorita data-analyysi (S)

prosessien optimointiin; tunnistaa | Kerata tietoja ja tilastoja testattavaksi ja
tehottomuutta datan avulla; toteuttaa | arvioitavaksi  vaitteiden ja  malliennusteiden
kestavyysstrategioita datan tukemana. laatimiseksi, tavoitteena loytaa hyodyllista tietoa

paatoksentekoprosessissa.

Tietojen laatuprosessien toteuttaminen (S)
Soveltaa laatuanalyysi-, validointi- ja
verifiointitekniikoita tietoihin tietojen laadun eheyden
tarkistamiseksi.

Kestavan kehityksen konsultointi (K)
Konsultointitapa, jota kdytetaan auttamaan yrityksia
saamaan enemman tietoa niiden
kestavyysvaikutuksista ja toteuttamaan strategioita,
joilla ne voivat muuttua ymparistoystavallisiksi ja
tehokkaiksi.

Datatiede (K)

Tutkimusala, joka kasittelee suuria tietomaaria

kayttaen tekoalytekniikoita, kuten
koneoppimisalgoritmeja, kuvioiden ennustamiseksi
ja hyodyllisten tietojen saamiseksi

liiketoimintapaéatdsten tekemisté varten.

MODUULI 8

Moduulin nimi: OHJELMOINTI JA TEKOALYKEHYKSET

Moduulin paatavoitteet

Moduuli on jaettu kahteen kokonaisuuteen: 1) Python-ohjelmointi tekoalya varten; 2)
tekoalykehykset ja ohjelmistotekniikka.

Moduulin tavoitteena on, etta osallistujat hallitsevat Python-ohjelmoinnin perusteet, mukaan
lukien syntaksi, tietorakenteet, oliosuuntautuneet periaatteet ja tieteellisen tietojenkasittelyn
keskeiset kirjastot, luoden perustan tekoalyn kehittamiselle, kayttavat tekoalyn standardikirjastoja
ja kehitystyokaluja, ymmartavat tekoalyprojekteihin sovellettavia ohjelmistotekniikan parhaita
kaytantoja seka versioivat, testaavat ja ottavat kayttdon yksinkertaisia tekoalymalleja
sovellusrajapintojen avulla. Poimia tietoja erilaisista lahteista, mukaan lukien pilvitallennustilat,
kuten AWS S3 ja Azure Data Lake Storage. Luoda tehokkaita ETL-putkia kayttamalla
pilvipalveluja, kuten AWS Glue ja Azure Data Factory.

Moduulin sisaltd/aiheet

1) Python-syntaksi ja perusrakenteet, Tietorakenteet (listat, tuplat, sanakirjat, joukot),
Oliopohjainen ohjelmointi (OOP) Pythonissa, Tiedostojen ja poikkeusten kéasittely, Moduulit ja
paketit, Virtuaaliymparistot, Johdatus tieteellisiin kirjastoihin (NumPy, Pandas).

2) Tekoalykirjastot (Scikit-learn, perus Keras/TensorFlow, perus PyTorch), Kehitysympéristot
(Jupyter Notebooks, Google Colab, IDE:t), Tekoalykoodin virheenkorjaus ja testaus, Versiohallinta
(Git, GitHub/GitLab), Ohjelmistotekniikan periaatteet (modulaarisuus, yll&pidettavyys, luettavuus),
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Johdatus DevOpsiin ja CI/CD:hen (esim. GitHub Actions), Perus APliden luominen (esim.

Flask/FastAPI), OpenAPI.

Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kéasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n kaytosta kaytannossa).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

hallitsee Python-ohjelmoinnin perusteet,
mukaan lukien  syntaksi, tietorakenteet,
oliosuuntautuneet periaatteet ja tieteellisen
laskennan kannalta keskeiset kirjastot, ja luoda
pohjan tekoalyn kehittdmiselle. Opiskelija oppii
kayttamaan tekoalyn standardikirjastoja ja
kehitystytkaluja, ymmartad tekoalyhankkeisiin
sovellettavia ohjelmistosuunnittelun parhaita
kaytantoja ja pystyy versioimaan, testaamaan ja
ottamaan kayttoon yksinkertaisia tekodlymalleja
sovellusrajapintojen kautta.

Opiskelija  oppii kayttamaan tavallisia
tekodlykirjastoja ja kehitystyOkaluja, ymmartaa
tekoalyhankkeisiin sovellettavia
ohjelmistosuunnittelun parhaita kaytantoja ja
pystyy versioimaan, testaamaan ja ottamaan
kayttoon yksinkertaisia tekoalymalleja
sovellusrajapintojen kautta.

Kirjoitat puhdasta, tehokasta ja hyvin
dokumentoitua Python-koodia, kaytat
tehokkaasti keskeisia tietorakenteita, toteutat
OOP:n peruskasitteita, kasittelet tiedostoja ja
poikkeuksia, hallitset projektin riippuvuuksia ja
suoritat perusdatan kasittelyd NumPyn ja
Pandasin avulla.

Toteutat  koneoppimisen  perustydnkulkuja
Scikit-learnin avulla, rakennat yksinkertaisia

neuroverkkoja Keras/TensorFlow'n tai
PyTorchin avulla, kaytat Jupyter-
tiedonantovihkoja kokeiluihin, sovellat

virheenkorjaus- ja testaustekniikoita, hallitset
koodiversioita Gitin avulla, selitdt keskeiset
ohjelmistotekniikan periaatteet ja  luot
perustason REST API:n tekoalymallille.

Moduulin kesto (koulutustunteja) 212 + 180 tydpaikkakoulutusta.

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; tydssdoppiminen;

sekamuotoinen oppiminen.

Koulutusmenetelmat 1) Kaytannonlaheinen koodaus, pariohjelmointi, haasteisiin perustuva
oppiminen. Projektitydskentely. Tydpohjainen oppiminen

2) Teoreettiset oppitunnit, ohjattuja laboratorioita kirjastoista ja kehyksista, Git- ja GitHub-
harjoituksia, yhteistoiminnallinen pienprojektien kehittdminen, DevOps-kaytanttjen esittely, API:n

luominen. Projektityd. Tydpohjainen oppiminen
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Saavutukset

Moduuli: OHJELMOINTI JA AlI-KEHYKSET

Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta héan voi:

Pythonin syntaksi, tietotyypit ja
kontrollirakenteet.

Tarkeimpien
sisdanrakennettujen
tietorakenteiden kaytto
Oliosuuntautuneen

ohjelmoinnin  periaatteet ja
niiden toteuttaminen
Pythonissa

Virheiden kasittely ja

vuorovaikutus
tiedostojarjestelman kanssa
koodin jarjestaminen
moduuleiksi ja paketeiksi
NumPy-ohjelman  perusteet
lineaarialgebraa varten ja
Pandas-ohjelman  perusteet
taulukkomuotoisen datan
kasittelya varten.

Yksikén 2 lopussa osallistujat
osaavat seuraavat asiat

Scikit-learnin,
Kerasin/TensorFlow'n ja
PyTorchin tarkeimmaét
ominaisuudet.

Jupyter Notebooksin ja muiden
IDE-ohjelmien tehokas kaytto.

Python-skriptien kirjoittaminen
algoritmisten  perusongelmien
ratkaisemiseksi
Yksinkertaisten luokkien ja
objektien toteuttaminen

Tiedon lukeminen ja
Kirjoittaminen
tiedostoista/tiedostoihin
NumPy:n kayttd vektori- ja
matriisioperaatioihin ja
Pandasin kayttd datakehysten
lataamiseen, puhdistamiseen ja
analysoimiseen
Python-kehitysymparisttjen
hallinta

Gitin kayttod versionhallintaan
Automaattisten testien
toteuttaminen

Yhteistyon tekeminen GitHubin
kaltaisten alustojen avulla.
Yksikon 2 lopussa osallistujat
osaavat:

Scikit-learnin,
Kerasin/TensorFlow'n ja
PyTorchin tarkeimmat
ominaisuudet.

Jupyter Notebooksin ja muiden
IDE-ohjelmien tehokas kaytto.

Kehittda itsenaisesti Python-
skripteja, joiden
monimutkaisuus on
keskinkertainen tai matala.
NumPy- ja Pandas-ohjelmien
tehokas kayttd data-analyysin
ja koneoppimisen perustana.

Yksikon 2 paatteeksi
osallistujat ottavat vastuun ja
kayttavat itsenaisesti
tavanomaisia

tekoalykirjastoja ja

kehitystyokaluja, ymmartavat
tekoalyhankkeisiin
sovellettavia
ohjelmistosuunnittelun

parhaita kaytantoja ja
pystyvéat versioimaan,
testaamaan ja ottamaan
kayttoon yksinkertaisia

tekoalymalleja
sovellusrajapintojen kautta.
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Tekodalykoodin

virheenkorjaustekniikat ja
testausmenetelmat.

Git-peruskomennot ja
yhteistyon tyonkulut

(haaroittaminen,
yhdistaminen, pull requestit).
Puhtaan, modulaarisen ja
testattavan koodin
kirjoittamisen periaatteet.
CI/CD- ja automaatiokonseptit
GitHub  Actionsin kaltaisilla
tyokaluilla.

Miten tekoalymallia voidaan
kayttad RESTful API:n kautta
(periaatteet ja perustyokalut).
OpenAPI-standardit API-
dokumentointia varten

Tekoalykoodin

virheenkorjaustekniikat ja
testaustavat.

Git-peruskomennot ja
yhteistyon tyonkulut

(haarautuminen, yhdistaminen,
pull requestit).

Puhtaan, modulaarisen ja
testattavan koodin
kirjoittamisen periaatteet.
CI/CD- ja automaatiokonseptit
GitHub  Actionsin  kaltaisilla
tyokaluilla.

Miten tekoalymallia voidaan
esitella RESTful API:n kautta
(periaatteet ja perustyokalut).
OpenAPI-standardit API-
dokumentointia varten

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvauksiin

Python-ohjelmoinnin perusteiden hallinta,
mukaan lukien syntaksi, tietorakenteet,
oliosuuntautuneet periaatteet ja tieteellisen
laskennan kannalta keskeiset kirjastot, jotka
luovat pohjan tekoalyn kehittamiselle. Opiskelijat
oppivat kayttamaan tekoalyn standardikirjastoja
ja kehitystyokaluja, ymmartavat
tekoalyhankkeisiin sovellettavia
ohjelmistotekniikan parhaita kaytantéja ja
pystyvat versioimaan, testaamaan ja ottamaan
kayttoon yksinkertaisia tekoalymalleja
sovellusrajapintojen kautta.

Python (tietokoneohjelmointi) (K)

Ohjelmistokehityksen tekniikat ja periaatteet,
kuten analyysi, algoritmit, koodaus, testaus ja
kadantaminen Python-
ohjelmointiparadigmoissa.

Skriptiohjelmoinnin kayttd (S)

Hyddynnetaan tieto- ja viestintatekniikan
erikoistyOkaluja  sellaisen tietokonekoodin
luomiseksi, jota vastaavat ajoymparistot
tulkitsevat sovellusten laajentamiseksi ja
yleisten tietokonetoimintojen
automatisoimiseksi. Kayttaa tata menetelmaa
tukevia ohjelmointikielid, kuten Unixin Shell-
skripteja, JavaScriptid, Pythonia ja Rubya.

Tekodlyn periaatteet (K)

Tekodlyteoriat, sovelletut periaatteet,
arkkitehtuurit ja jarjestelmat, kuten alykkaat
agentit, moniagenttijarjestelmat,
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asiantuntijajarjestelmat,
jarjestelmat,  neuroverkot,
kognitioteoriat.

saantopohjaiset
ontologiat ja

Opiskelija  oppii  kayttdmaan tavanomaisia
tekodlykirjastoja ja kehitystydkaluja, ymmartaa
tekoalyhankkeisiin sovellettavia
ohjelmistosuunnittelun parhaita kaytantéja ja
pystyy versioimaan, testaamaan ja ottamaan

Keinotekoiset neuroverkot (K)

Keinotekoisten neuronien verkko, joka on
koottu  tekoalyongelmien ratkaisemiseen.
Nama laskentajarjestelmat ovat saaneet
vaikutteita aivojen muodostamista biologisista

kayttoon yksinkertaisia tekoalymalleja | neuroverkoista. Sen yleisen mallin ja sen
sovellusrajapintojen kautta. elementtien ymmartaminen. Sen
kayttdmahdollisuuksien tuntemus

automatisoinnissa.

Mobiililaitteiden ohjelmistokehykset (K)

APl (Application Program Interfaces), kuten
Android, i0S, windows phone, jonka avulla
ohjelmoijat voivat nopeasti ja helposti kirjoittaa
sovelluksia mobiililaitteille.

MODUULI 9

Moduulin nimi: MODUULI: KONEOPPIMINEN JA SYVAOPPIMINEN

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on antaa osallistujille mahdollisuus ymmartdd seka teoriaa ettd kaytantta
perustavanlaatuisista valvotuista ja valvomattomista koneoppimis- ja syvaoppimisalgoritmeista.
He pystyvat valitsemaan sopivia algoritmeja eri tehtaviin, kouluttamaan malleja, arvioimaan niiden
suorituskykya asiaankuuluvien mittareiden avulla ja optimoimaan hyperparametreja.

Moduulin siséltd/aiheet

Koneoppimisen (ML) kasitteet: Valvottu oppiminen: Luokittelu ja regressio tarkeimpien
algoritmien avulla (esim. paatospuut, satunnaismetsd, perus-SVM, lineaarinen/logistinen
regressio); Valvomaton oppiminen: Klusterointi (esim. K-Means) ja yleiskatsaus dimensioiden
vahentamiseen (PCA).
Kaytdnnon ML-tyonkulku: Keskeinen datan valmistelu (peruspuhdistus, koodaus); datan
jakaminen (harjoittelu-/testijoukot), mallien harjoittelu ja arviointi mittareiden avulla; yleiskatsaus
validointitekniikoihin (esim. K-kertainen).
Johdatus neuroverkkoihin (NN): Peruskasitteet: neuroni, kerrokset, aktivointifunktiot (sigmoidin,
ReLU:n kaytannon kaytto).
Syvaoppimisen perusteet: Kuvien konvoluutiohermoverkot (CNN): perusarkkitehtuuri
(konvoluutio, yhdistaminen) ja valmiiksi koulutettujen mallien (esim. VGG, ResNet) kayttd
luokitteluun; sekvenssien toistuvat hermoverkot (RNN/LSTM): ké&sitteelliset sovellukset (teksti,
aikasarjat) ja valmiiksi koulutettujen/yksinkertaisten mallien kaytto.
Keskeiset ML/DL-tyOkalut: Scikit-learnin kayttd klassiseen ML:&&n; TensorFlow (Keras) tai
PyTorch esivalmistettujen DL-mallien lataamiseen ja yksinkertaisten verkkojen rakentamiseen.
Siirto-oppiminen: Kasite ja kaytdnnbén soveltaminen olemassa olevien mallien
uudelleenkayttoon.
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Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n kaytadnnosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartdd  valvotun ja  valvomattoman
koneoppimisen periaatteet ja kaytdnnon
sovellukset seka syvaoppimisen peruskasitteet.
Han pystyy kayttamaan yleisia kirjastoja datan
valmisteluun, kouluttamaan yksinkertaisia ML-

malleja, arvioimaan kriittisesti niiden
suorituskykyd ja  soveltamaan  valmiiksi
koulutettuja  syvaoppimismalleja  tavallisiin

kuvien luokittelu- ja
sekvenssianalyysiongelmiin.

yksinkertaisiin

Selitetd&dn koneoppimisen paatyyppien valiset
erot ja annetaan  sovellusesimerkkejg;
toteutetaan ja koulutetaan Scikit-learnilla
perusluokittelu- ja regressiomalleja annetuilla
tietokokonaisuuksilla; valitaan ja tulkitaan
tarkeimpia arviointimittareita eri tehtavia varten;
kuvataan neuroverkon, CNN:n ja RNN:n
perusarkkitehtuuri ja selitetdan
padkomponenttien kayttotarkoitus; kaytetdan
valmiiksi  koulutettua CNN-mallia  kuvien
luokitteluun ja yksinkertaista LSTM/LNN-mallia
sekvenssitutkimustehtavaan
TensorFlow/Keras- tai PyTorch-ohjelmalla.

Moduulin kesto (harjoittelutunteja) 220+ 220 Tydpaikalla tapahtuva harjoittelu.

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridikoulutus, itseopiskelu; ty6paikalla

tapahtuva koulutus; yhdistelmaoppiminen.

Koulutusmenetelmat Vuorovaikutteiset oppitunnit, joissa on lukuisia konkreettisia esimerkkeja ja
visualisointeja; kaytannon harjoitukset Pythonilla, Scikit-learnilla, TensorFlow/Kerasilla ja

PyTorchilla;

yksinkertaistettujen

reaalimaailman

kayttotapausten

analyysi  tekniikoiden

soveltamisen havainnollistamiseksi; pienten koneoppimis- ja syvaoppimisprojektien ohjattu
kehittaminen (datan perustietojen valmisteluista paattelyyn). Projektityd. Tydpohjainen oppiminen

Saavutukset

Moduuli: KONEOPPIMINEN

Tieto

(Tarkoittaa johonkin ty6- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta. Sita kuvataan
teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kéayttaa
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja ty6- tai
opiskelutilanteissa sekda ammatillisessa ja

ajattelu) tai kaytanndllisina (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisesséd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta héan voi:
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Valvotun (esim. luokittelu,
regressio) ja valvomattoman

(esim. klusterointi)
koneoppimisen
perusperiaatteet ja niiden

sovellusalueet;
yleisimmat ML-algoritmit ja

niiden kaytannon
kayttotapaukset (esim.
paatospuut, K-Means,

lineaarinen regressio, SVM);

ML-mallin arvioinnin
perusmittarit ja niiden
tulkinta; Mitd neuroverkot

ovat, miten ne rakentuvat ja
syvaoppimisen
peruskasitteet;
Tarkeimmat  arkkitehtuurit,
kuten CNN:t (kuvia varten) ja
RNN:t/LSTM:t
(tekstid/sekvensseja varten)

kasitteellisella tasolla ja
niiden keskeiset
komponentit; Siirto-

oppimisen kasite ja se, miten
hyodyntaa valmiiksi
koulutettuja malleja
kehityksen nopeuttamiseksi;

Scikit-learn-kirjastojen ja
kehysten, kuten
TensorFlow/Keras tai

PyTorch, perustoiminnot ML-
ja DL-mallien toteuttamiseksi
ja kayttamiseksi.

Yksinkertaisen datan
valmistelu ML-mallien
harjoittelua varten (puuttuvien

arvojen peruskasittely,
koodaus);

Kouluttaa ja testata luokitus-,
regressio- ja

klusterointimalleja Scikit-

learnin avulla;

arvioida mallin suorituskykya
kayttamalla sopivia mittareita
ja tulkita tuloksia; rakentaa ja
kouluttaa yksinkertaisia
neuroverkkoja
luokitteluteht&viin
Keras/PyTorchia kayttaen;

kayttdd valmiiksi koulutettuja
syvaoppimismalleja (esim.
CNN kuvien luokitteluun, RNN
perustason tunneanalyysiin)
standardikirjastojen avulla;

selittdéa laajasti, miten CNN:t
ja RNN: toimivat ja minka

tyyppisiin ongelmiin ne
soveltuvat  parhaiten, ja
tunnistaa tarkeimmat
parametrit, jotka on
maaritettava.

Monimutkaisten ongelmien
ratkaiseminen
koneoppimismenetelmien
avulla

Arvioida Kriittisesti
toteutettuja ratkaisuja.

Mallin monimutkaisuuden ja
yleistettavyyden
tasapainottaminen

hallitsemaan  ML-projektin
koko kehityssyklia.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa  valvotun ja  valvomattoman

koneoppimisen  periaatteet ja  kaytannon
sovellukset sekd syvaoppimisen peruskasitteet.
Opiskelija osaa kayttda yleisia kirjastoja datan

Koneoppiminen (K)

Koneoppimisen periaatteet,
algoritmit, joka on tekoédlyn osa-alue. Yleiset
koneoppimismallit,

menetelmat ja

kuten valvotut tai
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valmisteluun, kouluttaa yksinkertaisia ML-
malleja, arvioida kriittisesti niiden suorituskykya
ja soveltaa valmiiksi koulutettuja
syvaoppimismalleja tavallisiin kuvien luokittelu-
ja yksinkertaisiin sekvenssianalyysiongelmiin.

valvomattomat mallit, puolivalvotut mallit ja
vahvistusoppimismallit.

Syvaoppiminen (K)

Syvaoppimisen, tekoéalyn ja koneoppimisen
osa-alueen, periaatteet, menetelmat ja
algoritmit. Yleiset neuroverkot, kuten
perceptronit, feed-forward, backpropagation
seka konvoluutio- ja rekursiiviset neuroverkot.

Ohjelmistokirjastojen kayttd (S)

Hyodyntaa koodikokoelmia ja
ohjelmistopaketteja, jotka tallentavat usein
kaytettyja rutiineja ja auttavat ohjelmoijia
yksinkertaistamaan tyotaan.

MODUULI 10

Moduulin nimi: NIMI: LUONNOLLISEN KIELEN PROSESSOINTI NLP

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on, etté osallistujat ymmartavat, miten luonnollisen kielen tekstia kasitellaan,
analysoidaan ja mallinnetaan seka perinteisia etta syvaoppimistekniikoita kayttden. He pystyvat
toteuttamaan ratkaisuja tavallisiin NLP-tehtaviin, kuten luokitteluun, tunneanalyysiin ja entiteettien
tunnistamiseen, kayttdmalla standardikirjastoja ja ymmartdmaan nykyaikaisia kasitteita, kuten

RAG.

Moduulin siséltd/aiheet

Tekstin esikasittelytekniikat (tokenisointi, stemming, lemmatisointi, katkossanojen poisto),
Tekstin esittaminen (Bag-of-Words, TF-IDF, Word Embeddings: Word2Vec, GloVe),

Kielen mallintaminen neuroverkoilla (RNN/LSTM NLP:ss4, johdatus NLP:n muuntajiin),
Yleiset NLP-tehtavat (tekstiluokittelu, tunneanalyysi, nimettyjen entiteettien tunnistus - NER),
NLP-kirjastot (NLTK, SpaCy, Hugging Face Transformers),

Semanttiset vektoritietokannat (periaatteet),

Retrieval-Augmented Generation (RAG - peruskasitteet).

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta

kaytannossa).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
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Ymmartdd, miten luonnollisen kielen tekstia
kasitelladn, analysoidaan ja mallinnetaan
kayttaen seka perinteisia etta
syvaoppimistekniikoita.

Toteuttaa ratkaisuja tavallisiin NLP-tehtéaviin,
kuten luokitteluun, tunneanalyysiin ja
entiteettien tunnistamiseen, kayttaen
standardikirjastoja ja ymmartaa nykyaikaisia
kasitteita, kuten RAG.

Toteutetaan tekstin esikasittelyputkia,
sovelletaan erilaisia tekstin esitystekniikoita,
rakennetaan ja koulutetaan malleja (mukaan
lukien Transformersin peruskaytté Hugging
Facen  kautta) tekstin  luokittelua ja
tunneanalyysia varten, suoritetaan NER,
kaytetddn tehokkaasti NLP-kirjastoja ja
selitetaan  vektoritietokantojen ja RAG:n
kasitteet.

Moduulin kesto (koulutustunteja) 120 + 120 tydpaikkakoulutusta.

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; tydssaoppiminen;

yhdistelmaoppiminen.

Koulutusmenetelmat Teoreettiset oppitunnit, kaytannon harjoitukset NLTK:n, SpaCyn ja
Hugging Facen avulla, tekstiluokittelijoiden kehittdminen, arvostelujen tunneanalyysi, NER-
harjoitukset, taydellisten NLP-putkistojen rakentaminen, kaytannon johdatus RAG:hen.

Projektityo.
Tybssdoppiminen

Saavutukset

Moduuli: Luonnollisen kielen kasittely NLP

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
littyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta. Sita kuvataan

taitotietoa

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
tehtavien
ongelmien ratkaisemiseksi.

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja ty6- tai

suorittamiseksi  ja
Niitd kuvataan

teoreettisena jaltai tosiasiallisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietmyksena.) ajattelu) tai kaytéannollisina (k&sitydtaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta han voi:

Tekstin esikasittelyn | Tekstin esikasittely kielellistéa | Suunnitellaan

vakioputket analyysia varten kokonaisvaltaisia NLP-
Tekstin vektorointimenetelmat | Kielen ymmartamismallien | pohjaisia ratkaisuja

(BoW, TF-IDF, upotukset). toteuttaminen Arvioidaan eri tekniikoiden
RNN/LSTM:n ja muuntajien | Esikoulutettujen mallien | soveltuvuutta tiettyihin

(kirjastojen kautta)
soveltaminen NLP-tehtéviin.

kayttaminen eri tehtaviin

kielellisiin ongelmiin.

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004

Co-funded by
the European Union

147




EXCEED

Tekstiluokittelun, Tekstiluokittelijoiden NLP-jarjestelmien
tunneanalyysin  ja  NER:n | kehittdminen integroiminen
keskeiset periaatteet. Vektoritietokantojen liketoimintaymparistoihin.
NLTK-, SpaCy- ja Hugging | rakentaminen ja kysely Optimoidaan kielellisia
Face -kirjastojen keskeiset | RAG-ratkaisujen toteuttaminen | ratkaisuja eri sovellusalueita
ominaisuudet. Chatbottien ja | varten.
Vektoritietokantojen kasite ja | virtuaaliavustajien kehittdminen
hyodyllisyys semanttisessa
haussa.
Retrieval-Augmented
Generationin (RAG)
arkkitehtuuri ja tarkoitus.
Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin
Ymmartaa, miten luonnollisen kielen tekstia | Luonnollisen kielen kasittely (K)
kasitellaan, analysoidaan ja mallinnetaan seka | Teknologiat, joiden  avulla  tieto- ja

perinteisia etta syvaoppimistekniikoita kayttaen.
He pystyvat toteuttamaan ratkaisuja tavallisiin
NLP-tehtaviin, kuten luokitteluun,
tunneanalyysiin ja entiteettien tunnistamiseen,
kayttamalla standardikirjastoja ja ymmartamaan
nykyaikaisia kasitteita, kuten RAG.

viestintatekniikan laitteet voivat ymmartaa ja
olla vuorovaikutuksessa kayttajien kanssa
ihmisen kielen avulla.

MODUULI 11

Moduulin nimi: Tietokonenakd (Perusteet ja sovellukset).

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on, etta osallistujat ymmartavat tietokonenadn periaatteet; pystyvat
toteuttamaan kuva-analyysimalleja; soveltavat tietokonendkdtekniikoita reaalimaailman

tilanteissa.

Moduulin siséltd/aiheet

Tietokonendon perusteet; kuvan esikasittely; konvolutiiviset neuroverkot (CNN); kohteiden
havaitseminen ja tunnistaminen; segmentointi; seuranta; tietokonendon teolliset sovellukset.

Oppimistulokset
Opiskelija
(ex. ymmartaa selkeésti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. Tietaa keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta
kaytannossa.)

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. méaaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa tietokonenddn periaatteet; Pystya
toteuttamaan kuva-analyysimalleja; Soveltaa

esineiden
kuvan

Kehittaa
Toteuttaa

tunnistamisratkaisuja;
segmentointijarjestelmia;
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tietokonenakotekniikoita
yhteyksissa.

Soveltaa
ymparistoissa.

todellisissa

tietokonenakotekniikoita

teollisissa

Moduulin kesto (koulutustunteja) 76

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; yhdistelm&opiskelu.

Koulutusmenetelmat Teoriatunnit, kaytdnnon harjoitukset OpenCV:lla, harjoitukset, joissa
kaytetaan valmiiksi koulutettuja CNN-malleja (TensorFlow Hub, PyTorch Hub) luokitteluun ja
objektien havaitsemiseen, tapaustutkimusten analysointi (esim. laadunvalvonta, laéaketieteellinen

kuva-analyysi).

Saavutukset

Moduuli: COMPUTER VISION ( Perusteet ja sovellukset)

Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kaytéantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena). ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta han voi:

Kuvankasittelyn  teoreettiset
perusteet
Tarkeimmat CNN-
arkkitehtuurit  tietokonenékoa
varten
kohteiden havaitsemis- ja

segmentointitekniikat
Erikoistuneet kirjastot
(OpenCV, TensorFlow Vision).
Tietokonenadn teolliset
sovellukset

Kuvatietoaineistojen
esikasittely ja lisddminen
Luokittelu- ja tunnistusmallien
toteuttaminen

Kohteiden
havaitsemisjarjestelmien
kehittdminen
Segmentointitekniikoiden
soveltaminen
Optimoidaan
malleja
sovelluksia varten
Tietokonenédkdratkaisujen
integrointi teollisuusjarjestelmiin

tietokonenaon
reaaliaikaisia

Suunnitellaan taydellisia
tietokonenakdoratkaisuja

Arvioidaan eri tekniikoiden
soveltuvuutta tiettyihin
ongelmiin.

valita sopivat laitteistot ja
ohjelmistot tietokonenadn
sovelluksia varten

Toteuttaa visuaalisia

valvontajarjestelmia
teollisessa ymparistossa
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa tietokonenadn periaatteet; Pystya
toteuttamaan kuva-analyysimalleja; Soveltaa
tietokonenakdotekniikoita reaalimaailman
yhteyksissa.

Tietokonendkd (K)

Tietokonendbn maaritelma ja toiminta.
Tietokonendkdtyokalut, joiden avulla
tietokoneet voivat poimia tietoa digitaalisista
kuvista, kuten valokuvista tai videoista.
Sovellusalueet reaalimaailman ongelmien
ratkaisemiseksi, kuten turvallisuus,
autonominen ajaminen, robottivalmistus ja -
tarkastus, digitaalisten kuvien luokittelu,
ladketieteellinen kuvankasittely ja diagnosointi
ja muut.

Tietokonenédkdjarjestelman kehittaminen (S)

Sovelletaan ja yhdistetaan erilaisia
tietokonenakoétyokaluja ja -menetelmid, kuten
kuvien hankintaa, kuvankasittelyd, kuvan
segmentointia ja luokittelua, havaitsemista jne.
yhteen jarjestelmaan, jotta tietokoneet voivat
poimia tietoa digitaalisista kuvista, kuten
valokuvista tai videoista.

MODUULI 12

Moduulin nimi: ASIOIDEN INTERNETIN (IOT) PERUSTEET TEKOALYA VARTEN.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on antaa osallistujille mahdollisuus ymmartaa loT:n periaatteita ja sen
integrointia tekoalyyn, hallita toisiinsa liitettyjen laitteiden tietovirtoja ja kehittda integroituja loT-Al-

ratkaisuja.

Moduulin sisaltd/aiheet

loT:n perusteet; loT-arkkitehtuurit; viestintaprotokollat; sulautetut jarjestelmat ja mikrokontrollerit;
loT-tietojen integrointi tekoalymalleihin; Edge computing; loT-alustat.

Oppimistulokset

Arviointiperusteet:

Oppija Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja

CE:n kaytannosta).

Ymmartaa loT:n periaatteet ja sen integroinnin

Opiskelija

tekodlyyn; Hallita yhdistettyjen laitteiden | arkkitehtuurin,
tietovirtoja; Kehittdd integroituja  I0T-Al- | reunalaitteiden
ratkaisuja.

MQTT),

0Saa

keskustella
haasteista tekodlyn kanssa ja hahmotella
mahdollisia tekoélysovelluksia loT-datavirroissa
(esim. ennakoiva huolto).

kuvata tyypillisen 10T-
selittaa antureiden,
ja  yhdyskaytavien roolin,

tunnistaa yleiset loT-viestintaprotokollat (esim.

loT-datan integroinnin

Moduulin kesto (koulutustunteja) 72

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; sekamuotoinen oppiminen.

Koulutusmenetelmat Projektipohjainen oppiminen, kaytannon laboratorio, tiimiprojektit

Projektityd.

Saavutukset

Moduuli: ESINEIDEN INTERNETIN PERUSTEET (I1OT)

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja ty6- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikodn paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta hén voi:

loT-jarjestelmaarkkitehtuurit
tarkeimmat viestintaprotokollat
(MQTT, HTTP, CoAP).
sulautettujen jarjestelmien
ominaisuudet

loT:n ja tekoalyn
integrointitekniikat
Edge computing -periaatteet
Yleiset loT-alustat

valiset

loT-laitteiden konfigurointi
tiedonkeruuta varten
Tiedonsiirtoputkien
toteuttaminen

Kehitetdan alykkaita
reunaratkaisuja
Integroi tekoalymallit

reaaliaikaisiin tietovirtoihin.
Ennustavan analytiikan
toteuttaminen loT-datasta

Tee yhteisty6ta loT-
asiantuntijoiden kanssa
tekoalyhankkeiden
tiedonkeruuvaatimusten
maarittelemiseksi.

Ymmartaa loT-datan kayton
vaikutukset tekoalymallien
harjoittelussa ja
kayttbonotossa.
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Visualisoi ja seuraa | Arvioida loT-Al-integroitujen
sensoriverkkojen tietoja ratkaisujen
kokonaisarkkitehtuuria.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvauksiin

loT:n periaatteiden ymmartdminen ja sen | Esineiden internet (K)

integrointi  tekoalyyn;  litettyjen laitteiden | Ajykkaiden kytkettyjen laitteiden (useimmat
tietovirtojen  hallinta;  integroitujen  10T-Al- | njista, joilla on tarkoitettu internet-yhteys)
ratkaisujen kehittaminen. yleiset periaatteet, luokat, vaatimukset,
rajoitukset ja haavoittuvuudet.

MODUULI 13

Moduulin nimi: LIIKETOIMINTAPROSESSIEN MALLINTAMINEN JA KETTERA
PROJEKTINHALLINTA

Moduulin paatavoitteet

Moduulin avulla osallistujat ymmartavat, miten liiketoimintaprosesseja mallinnetaan, miten
tunnistetaan tekoéalyn automatisoinnin/optimoinnin mahdollisuuksia, miten kerétdén vaatimuksia
tehokkaasti ja miten tekoalyhankkeita hallitaan ketterid menetelmia (Scrum/Kanban) kayttéden. He
pystyvat helpottamaan teknisten ja liiketoiminnallisten sidosryhmien valista viestintaa.

Moduulin siséltd/aiheet

Liiketoimintaprosessien mallintaminen (merkinnat: BPMN 2.0, vuokaaviot; tarkoitus: analyysi,
automatisointi), Tekoalymahdollisuuksien tunnistaminen prosesseissa, Tekoalyhankkeiden
vaatimusten keraaminen ja virallistaminen, Ketterdt menetelmat (Scrum: roolit, tapahtumat,
artefaktit; Kanban: periaatteet, tyonkulku), Backlogin hallinta (kayttajatarinat, priorisointi),
Iteratiivinen suunnittelu (Sprint-suunnittelu), Ketterat tydkalut, Sidosryhmaviestinta ja -hallinta
tekoalyhankkeissa, Monialaisten tiimien koordinointi.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa

(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytannosta).

Ymmartaa, miten mallintaa | Luoda perusprosessimalleja BPMN:n tai
liketoimintaprosesseja, tunnistaa tekodlyn | vuokaavioiden avulla, tunnistaa tekoalyyn
automatisointi-/optimointimahdollisuuksia, soveltuvat tehtavat prosessissa, kirjoittaa
kerata vaatimuksia tehokkaasti ja hallita | selkeitd kayttajatarinoita tekoalyominaisuuksia
tekodalyprojekteja ketteria menetelmid | varten, selittdd Scrum-roolit ja -tapahtumat,
(Scrum/Kanban) kayttaen. Osaavat helpottaa | hallita yksinkertaista tuotetakaisinkirjoitusta,
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teknisten ja liikketoiminnallisten sidosryhmien | osallistua tehokkaasti ketteriin seremonioihin ja
valista viestintaa. kuvata, miten tekodlyprojektiryhman toimintaa
koordinoidaan.

Moduulin kesto (koulutustunteja) 96 + 80 tydpaikkakoulutusta.

Koulutustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; tydssaoppiminen;
yhdistetty oppiminen.

e Koulutusmenetelmat

e« BPMN:n ja ketteran oppitunnit

o Kaytadnnon prosessien mallintamistytpajat

o Kayttgjatarinoiden kirjoittamista koskevat harjoitukset

e Scrum-seremonioiden simulaatiot (suunnittelu, tarkastelu, jalkikateisarviointi).

o Ketterat tyokalut (Trello/Jira-taulut)

e Lopullinen integroitu projektityd (tekodlyn soveltaminen mallinnettuun prosessiin, jota
hallinnoidaan ketterasti).

e Tybssaoppiminen

Saavutukset

Moduuli: LIIKETOIMINTAPROSESSIEN MALLINTAMINEN JA KETTERA
PROJEKTINHALLINTA

Osaaminen Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttdd | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, | taitotietoa  tehtévien  suorittamiseksi ja | taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
joka liittyy  johonkin  tydalaan tai | ongelmien ratkaisemiseksi . Niitd kuvataan | menetelmallisia kykyja tyo- tai opiskelutilanteissa
opiskelualaan. Sita kuvataan teoreettisena | kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova | sekd ammatillisessa ja henkilokohtaisessa
ja/tai faktatietona) ajattelu) tai kaytannollisind (kasityotaidot ja | kehittymisessa. Sitd kuvataan vastuun ja
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | itsendisyyden késitteind))

vélineiden kaytto).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksik6n paatteeksi | Ta&méan yksikon paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa: osallistuja osaa: osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta héan voi:

liketoimintaprosessien Liiketoimintaprosessien analysoida

mallintamistekniikat analysointi ja mallintaminen liketoimintaprosesseja

standardimerkinnéat (BPMN | Optimointi- ja | tekoélysovellusmahdollisuuksien

2.0, UML). automatisointimahdollisuuksien | tunnistamiseksi

tunnistaminen
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Ketterat
periaatteet
Vaatimusten keraamisen ja
hallinnan menetelmat
priorisointitekniikat
Projektinhallintatydkalut
Viestintastrategiat
sidosryhmien kanssa

kehykset ja

Ketterien menetelmien
soveltaminen

tekoalyhankkeiden hallinnassa

Maaritella
toiminnalliset
jasennellysti.

tekoalyratkaisujen
vaatimukset

kaytto
Kommunikoi

Projektinhallintatydkalujen

teknisten ja liiketoiminnallisten
sidosryhmien kanssa.

Ketterien seremonioiden | johtaa  tekodlyhankkeita tai
fasilitointi (suunnittelu, | osallistua  aktiivisesti  niiden
tarkastelu, retrospektiivinen | toteuttamiseen ketteria
tarkastelu). menetelmia kayttaen.
Tuotekokonaisuuksien ja | koordinoida projektiryhman
sprinttien hallinta toimintaa

tehokkaasti

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvauksiin

Ymmartaa, miten mallintaa
liketoimintaprosesseja, tunnistaa  tekodalyn
automatisointi-/optimointimahdollisuuksia,
keratd vaatimuksia tehokkaasti ja hallita
tekodlyprojekteja kayttden ketteria menetelmia
(Scrum/Kanban). He pystyvat helpottamaan
teknisten ja liiketoiminnallisten sidosryhmien
valista viestintaa.

(K) Projektinhallinta

Projektinhallinnan tieteenala, siihen kuuluvat
toiminnot ja siihen liittyvat muuttujat, kuten
aika, resurssit, vaatimukset, maaraajat ja
odottamattomiin tapahtumiin vastaaminen.

Tieto- ja viestintatekniikan projektinhallinta (K)
Menetelmat, joilla suunnitellaan, toteutetaan,

tarkastellaan ja  seurataan tieto- ja
viestintatekniikkahankkeita, kuten tieto- ja
viestintatekniikkatuotteiden ja  -palvelujen

kehittamista, integrointia, muuttamista ja
myyntia, seka tieto- ja viestintatekniikan alan
teknologiseen innovointiin liittyvia hankkeita.

Liiketoimintaprosessien mallintaminen (K)

Tyobkalut, menetelmat ja merkinnat, kuten
BPMN (Business Process Model and Notation)
ja BPEL (Business Process Execution
Language), joita kaytetdaan
liketoimintaprosessin ominaisuuksien
kuvaamiseen ja analysointin seka sen
jatkokehityksen mallintamiseen.

Ketterd projektinhallinta (K)

Kettera projektinhallinta on menetelma, jolla
suunnitellaan, hallinnoidaan ja valvotaan tieto-
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EXCEED

ja viestintatekniikan resursseja tiettyjen
tavoitteiden saavuttamiseksi ja jossa kaytetaan
projektinhallinnan tieto- ja viestintatekniikan
valineita.

Mahdollisuuksien tunnistaminen (S)

Katsokaa nykyista pidemmalle ja visioikaa,
mitd tulevaisuus voi tuoda niille, jotka ovat
aloitteellisia.

MODUULI 14

Moduulin nimi: ANALYYTTINEN JA KRIITTINEN AJATTELU

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on, etté osallistujat pystyvét analysoimaan monimutkaisia ongelmia,
arvioimaan tuloksia tiukasti ja tunnistamaan ennakkoluulot ja poikkeavuudet.

Moduulin siséltd/aiheet

Logiikka ja paattely: patevan argumentin osatekijat (lahtékohdat, johtopaatdkset, paatelmat),
yleisten loogisten virheiden tunnistaminen (esim. ad hominem, vaara syy, héatikdity yleistys).

Tiedon analysointi ja arviointi: tosiasioiden erottaminen mielipiteista, lahteiden luotettavuuden ja

relevanssin arviointi (keskittyen tekniseen ja tieteelliseen tietoon),

puolueellisuuden tunnistaminen ja analysointi.

lahteiden ja tietojen

Ongelmien erittelytekniikat: lahestymistavat monimutkaisten ongelmien analysoimiseksi jakamalla
ne helpommin hallittaviin osiin (esim. syy-seuraus-analyysi, yksinkertaiset vuokaaviot).

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Kehittaa kykya analysoida tietoa objektiivisesti,
tunnistaa oletukset ja ennakkoasenteet,
arvioida vaitteiden patevyyttda ja muotoilla
perusteltuja  arvioita.  Opiskelija  pystyy
soveltamaan ndita taitoja monimutkaisen tiedon
tulkintaan, teknisten ratkaisujen arviointiin ja
tietoon perustuvien paatosten tekemiseen
erityisesti tekoalyyn liittyvissa yhteyksissa.

Tunnistaa  argumentin keskeiset  osat
(lahtokohdat, johtopaatokset, johtopaattkset);
tunnistaa ja selittda loogisia virheita annetuissa
esimerkeissg; analysoida tekstia tai
yksinkertaista tietoaineistoa erottamalla
tosiasiat  tulkinnoista  ja  tunnistamalla
mahdolliset ennakkoasenteet; soveltaa
erittelytekniikkaa tietyn ongelman
analysoimiseksi;  Laatia  kriittinen  arvio
ratkaisusta tai lausunnosta ja tukea sitd
loogisilla argumenteilla ja todisteilla.

Hankkeen tunnus n. 101103982
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Moduulin kesto (koulutustunteja) 32

Koulutustapa/-tyypit: paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; yhdistelmaopiskelu.

Koulutusmenetelmat

Osallistavat oppitunnit konkreettisten esimerkkien avulla;
Strukturoidut keskustelut kiistanalaisista aiheista (myo6s tekoalyyn liittyvista);
Logiikkaharjoitukset ja virheiden tunnistaminen;
Artikkelien, raporttien tai yksinkertaistetun koodin kriittinen analyysi;
Roolileikit paatoksentekoskenaarioissa;

ongelmaléhtoiset oppimistehtavat pienryhmissa.

Saavutukset

Moduuli: ANALYYTTINEN JA KRIITTINEN AJATTELU

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéannéllisind (kasityotaito ja

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden

vélineiden kaytto). nékokulmasta).
Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi
paatteeksi osallistuja tietaa: osallistuja osaa: osallistuja on saanut vastuun ja

itsendisyyden, jotta han voi:

Kriittisen ajattelun | Arvioidaan Kriittisesti eri | Kriittinen ajattelu ja
perusperiaatteet ja sen | lAhteistd saatavan tiedon laatua | ongelmanratkaisukeinot
merkityksen ja luotettavuutta; Lahestyy uusia ongelmia ja
ongelmanratkaisu- 12| Erottaa toisistaan tosiseikkoihin | tilanteita analyyttisesti,
paatoksentekoprosesseissa; | perustuvat havainnot, tulkinnat, | pohdiskelevasti ja
muodollisen ja epamuodollisen | johtopaatokset ja arvoarviot; metodisesti;
logiikan perusteet, mukaan | Tynnistaa vaitteen tai | Arvioi  itsenaisesti tiedon,
lukien __'009'Ste” virheiden | epdotuksen  implisiittiset  ja | argumenttien ja
paatyypit; eksplisiittiset oletukset; ratkaisuehdotusten patevyytta
strategiat tietolahteiden | soveltaa  loogista  paattelya | MYOS monimutkaisissa

uskottavuuden, relevanssin ja

johdonmukaisten argumenttien

teknisissa yhteyksissa, kuten

objektiivisuuden rakentamiseen  ja  muiden | tekoalyn alalla;
analysoimiseksi 12 | argumenttien osallistuu aktiivisesti
arvioimiseksi; menetelmat ryhméakeskusteluihin ja
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kognitiivisten ennakkoluulojen
ja ennakkoluulojen
vaikutuksen tunnistamiseksi ja
lieventamiseksi paattelyssa;

perustekniikat monimutkaisten
ongelmien pilkkomiseksi ja
syy-seuraussuhteiden
analysoimiseksi;

prosessit, joiden avulla
muodostetaan  arvioita  ja
tehdaan paatoksia todisteiden
ja loogisen paattelyn
perusteella.
Tekoalyratkaisujen kustannus-
hyo6tyanalyysi
Tietojen ja
laadunvalvonta

mittareiden

paikkansapitavyyden
analysointiin;

Analysoida monimutkaisia
ongelmia tunnistamalla
keskeiset osatekijat ja

mahdolliset syyt;
valittaa analyyseja,
johtopaatoksia ja paatoksia
selkeasti, jasennellysti ja
vakuuttavasti.

Jaottelee liiketoimintaongelmat
osaongelmiksi, jotka voidaan
ratkaista tekoalyn avulla.

Tulkitsee tietoja havaitakseen
trendeja, korrelaatioita  ja
poikkeamia.

kyseenalaistaa mallin tulokset
("Miksi tama tulos?", "Onko
siin& harhoja?").
Tekee  tietoon
paatoksia

perustuvia

paatoksentekoprosesseihin
tarjoamalla kriittisia,
rakentavia ja nayttéon
perustuvia ndkemyksia;

kyseenalaistaa
henkilokohtaiset uskomukset
ja ennakkoluulot, osoittaa
ennakkoluulottomuutta ja
halua oppia erilaisista
nakokulmista.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaaijiin

Kyky analysoida tietoa objektiivisesti, tunnistaa
oletukset ja ennakkoluulot, arvioida vaitteiden
laatia perusteltuja

patevyytta ja
Opiskelija osaa soveltaa
monimutkaisen tiedon

paatosten tekemiseen
littyvissa yhteyksissa.

tulkintaan,
ratkaisujen arviointiin ja tietoon perustuvien
erityisesti

Analyyttinen ajattelu (S)

tuomioita.
naita taitoja
teknisten

paattelya,

- ongelmiin.
tekoalyyn

tuottaa ajatuksia
jotta
vaihtoehtoisten ratkaisujen, johtopaatosten tai
lahestymistapojen vahvuudet ja heikkoudet

kayttaen
voidaan

logiikkaa ja
tunnistaa

Systeemiajattelu (K)

osatekijat

Kokonaisvaltainen
ymmartamiseen,

l&hestymistapa sen
miten  jarjestelman eri
liittyvat toisiinsa, ovat

vuorovaikutuksessa ja vaikuttavat toisiinsa
koko logistisessa jarjestelméassa.

Strateqgisen ajattelun soveltaminen (S)
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EXCEED

Liiketoimintaan  liittyvien nakemysten ja
mahdollisten mahdollisuuksien tuottaminen ja

tehokas soveltaminen, jotta saavutetaan
kilpailukykyinen liketoimintaetu pitkalla
aikavalilla.

Kriittinen ajattelu (S)

tehda sisaiseen nayttoon ja  ulkoisiin

kriteereihin perustuvia arvioita ja puolustaa
niitd. Arvioida kriittisesti tiedon uskottavuutta ja
luotettavuutta ennen sen kayttamista tai
valittamista muille. Kehittdd itsenéistd ja
kriittista ajattelua.

MODUULI 15

Moduulin nimi: MOODLE: ONGELMANRATKAISU JA LUOVUUS

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on antaa osallistujille valmiudet kasitella epaselvia ongelmia ja ehdottaa

innovatiivisia ratkaisuja.

Moduulin siséltd/aiheet

e Ongelmanratkaisuprosessi: Keskeiset vaiheet (ongelman ymmartaminen, ratkaisujen
luominen, arviointi, toteutus, todentaminen).

e Ongelman maarittelyn ja analysoinnin tekniikat: uudelleen muotoilu, "5 miksi" -tekniikka,
yksinkertaistettu Ishikawa-diagrammi (syy-seuraus).

e Luova ajattelu ja ideoiden tuottaminen: henkisten estojen voittaminen, aivoriihitekniikat
(klassinen, yksil6llinen, brainwriting), miellekartat, lateraalinen ajattelu (yleiskatsaus ja

periaatteet).

e Strukturoidut ongelmanratkaisumenetelmat: PDCA-syklin (Plan-Do-Check-Act) esittely

yleisena kehyksena.

e Ratkaisujen arviointi ja valinta: arviointikriteerien maarittely (esim. toteutettavuus,
vaikutukset, kustannukset, aika), yksinkertainen vertaileva analyysi.
e Johdatus suunnitteluajattelun elementteihin

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

Arviointiperusteet:

Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

kaytannosta).
hankkia repertuaarin tekniikoita ja menetelmid | Kuvata jdsennellyn ongelmanratkaisuprosessin
ongelmien  systemaattiseen ja luovaan | pdévaiheet; soveltaa vahintaan kahta eri

ratkaisemiseen.
ongelmia eri

kasittelyyn ja
analysoimaan

Han pystyy
nakokulmista,

tekniikkaa tietyn ongelman maarittelyyn ja
analysointiin (esim. Viisi syyta,
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luomaan laajan valikoiman  mahdollisia
ratkaisuja, arvioimaan niitd kriittisesti ja
valitsemaan niistd sopivimmat, keskittyen

soveltamaan naitd taitoja tekoalyratkaisujen
kehittamiselle tyypillisiin skenaarioihin.

uudelleenmuotoilu); osallistua  aktiivisesti
aivoriiheen, , ja tuoda esiin omaperaisia ja
merkityksellisid ideoita; ehdottaa véahintdan
kolmea vaihtoehtoista ratkaisua monitahoiseen
ongelmaan, mukaan lukien v&hintaan yksi
"luova" tai epatavanomainen ratkaisu; arvioida
ehdotettujen ratkaisujen joukon maariteltyjen

kriteerien perusteella ja perustella valintansa.

Moduulin kesto (koulutustunteja) 32

Koulutustapa/-tyypit: paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; yhdistelmaopiskelu.

Koulutusmenetelmat

my0s mahdollisiin tekoélysovelluksiin);
e Design Thinking -ajattelu ongelmien ymmartamiseen ja maarittelyyn.

Kokemukselliset tyopajat, joissa keskitytaan tekniikoiden kaytannon soveltamiseen;
Sivuttaisajattelua ja "out-of-the-box" -lahestymistapoja koskevat harjoitukset;
ohjatut ja fasilitoidut aivoriihet;

Mielikarttojen kaytto analyysiin ja ideoiden tuottamiseen;
monimutkaisten ongelmanratkaisutilanteiden simulointi;
Ryhmatydskentely todellisten tai simuloitujen hankehaasteiden parissa (jotka liittyvéat

Saavutukset

Moduuli: EETTISEN JA GLOBAALIN AJATTELUTAVAN KEHITTAMINEN

TEKOALYASIANTUNTIJOILLE.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
littyy johonkin tyo- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja
ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

tietdmyksena) ajattelu) tai kaytanndllisina (kasitydtaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsenaisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden | TAman yksikon paatteeksi | Taman  yksikon  paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta héan voi:

Ongelmanratkaisun elinkaaren | Ongelmien maarittely ja | Monimutkaisten ja
eri vaiheet ja niiden merkitys; | uudelleenmuotoilu selkeasti ja | maarittelemattdmien
ongelmien ratkaiseminen
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Erilaiset menetelmat ja
kaytannon tyokalut syvalliseen
ongelma-analyysiin;

Tehokkaat tekniikat, joilla
voidaan edistdd yksilon ja
ryhman luovuutta ja tuottaa
suuri maara ideoita;

tehokkaan ongelmanratkaisun
ja luovuuden suurimmat esteet
(esim. toiminnallinen
kiinnittyneisyys, liiallinen
konvergentti ajattelu) ja miten
ne voidaan tunnistaa ja voittaa,

Menetelmat ja kriteerit
lupaavimpien ratkaisujen
arvioimiseksi, vertailemiseksi

ja valitsemiseksi;
iteratiivisen lahestymistavan ja

kokeilun merkitys
ongelmanratkaisussa ja
innovatiivisten ratkaisujen
kehittdmisessa erityisesti
tekoalyn alalla.

tasmallisesti, pinnallisia oireita
pidemmalle menevasti;

soveltaa jarjestelméllista ja
jasenneltyd  lahestymistapaa
ongelmanratkaisuun
hyodyntaen
menetelmi&;

tuottaa monenlaisia ideoita ja
vaihtoehtoisia ratkaisuja, myds

erilaisia

epatavanomaisia, tietyn
haasteen ratkaisemiseksi;
ajattelemaan joustavasti,

tutkimaan erilaisia nakokulmia
ja mukauttamaan
ongelmanratkaisustrategioita
tietyn asiayhteyden mukaan;

Vaihtoehtoisten tekniikoiden
kokeileminen

Epaselvien
avoimien
kasitteleminen

Luovien ratkaisujen suunnittelu
(esim. tiedon lisddminen
rajallisella datalla, siirto-
oppiminen valmiiksi
koulutetuista malleista).

tekodalyratkaisujen nopea
prototyyppien luominen (esim.
jos malli ei toimi, uusien
hypoteesien  laatiminen ja
iterointi).

vaatimusten tai
ongelmien

suuremmalla varmuudella
kayttamalla metodista mutta

luovaa ja joustavaa
lahestymistapaa;

Innovatiivisten ja
omaperaisten ratkaisujen

ehdottaminen esiin tuleviin

teknisiin,  suunnitteluun ja
toimintaan liittyviin haasteisiin,
mukaan lukien
tekoalyhankkeille  ominaiset
haasteet;

sopeutua nopeasti

odottamattomiin tilanteisiin ja
loytad&d tehokkaita ratkaisuja
my06s paineen alla tai rajallisin
resurssein;

johtaa ongelmanratkaisu- ja
ideointikokouksia tiimissa tai
osallistuu aktiivisesti niiden
jarjestamiseen ja edistaa
osallistumista ja kollektiivista
luovuutta.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Hankkia valikoima tekniikoita ja menetelmia

ongelmien  systemaattiseen

kasittelyyn ja ratkaisemiseen. Opiskelija pystyy
eri
valikoiman

analysoimaan ongelmia
luomaan laajan

Ongelmien ratkaiseminen (S)

ja luovaan
N ; kasitteellisiin
nakokulmista, yhteyksissa.

mahdollisia

|Ooytaa ratkaisuja kaytannon, toiminnallisiin tai

ongelmiin monenlaisissa
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niita
sopivimmat,

arvioimaan
niista

ratkaisuja,
valitsemaan

kehittamiselle tyypillisiin skenaarioihin.

kriittisesti  ja
keskittyen
soveltamaan naitd taitoja tekodlyratkaisujen

Tieto- ja viestintatekniikan
ongelmanhallintatekniikat (K)

Tekniikat, jotka liittyvat tieto- ja
viestintateknisten ongelmien perimmaisten

syiden ratkaisujen tunnistamiseen.
Kehittda strategia ongelmien ratkaisemiseksi

(S)

Kehittaa erityisia tavoitteita ja suunnitelmia
tyon priorisoimiseksi, organisoimiseksi ja
suorittamiseksi.

Luova ajattelu (S)

Tuottaa uusia ideoita tai yhdistaa olemassa
olevia ideoita innovatiivisten, uudenlaisten
ratkaisujen kehittamiseksi.

MODUULI 16

Moduulin nimi: TEKOALYASIANTUNTIJOIDEN EETTISEN JA GLOBAALIN AJATTELUTAVAN

KEHITTAMINEN.

Moduulin paatavoitteet

o« Antaa opiskelijoille tekodlyalan uran kannalta

nakodkulma.

ratkaisevan tarked kansainvilinen

« Edistaa kulttuuritietoisuutta ja sopeutumiskykya globaaleissa tekoaly-ymparistoissa.
o Kannustaa yhteisty6hon ja eettiseen ajatteluun erilaisissa yhteyksissa.

« Osaaminen soveltaa avoimuuden ja selityskyvyn periaatteita ja pystya tunnistamaan ja
lieventamaan malleissa esiintyvia ennakkoluuloja.

Moduulin siséltd/aiheet

« Johdatus tekoalyn globaaliin ajattelutapaan

e Kulttuurinen alykkyys: Moninaisuuden ymmartaminen ja kunnioittaminen
o Kansainviliset tekodlysaannokset ja -etiikka

o Ennakkoluulojen tunnistaminen ja lieventaminen

« Maailmanlaajuiset tekoalytapausesimerkit: Onnistumiset ja haasteet

¢ Monikulttuuristen tiimien viestintataidot

« YhteistyOvalineet ja -kaytannot kansainvalisissa tekoalyhankkeissa
e Maailmanlaajuisten tekoalymarkkinoiden suuntaukset ja mahdollisuudet

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeésti tekodlyn kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, madritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n k&ytadnnosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Hankkeen tunnus n. 101103982
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Tunnistaa keskeiset kulttuuriset, eettiset ja
oikeudelliset nakokohdat kansainvélisissa
tekoalyhankkeissa.

Osoittaa tehokasta viestintaa ja tiimity6ta
monikulttuurisissa ymparistoissa.

Analysoida globaaleja tekodlytrendeja ja

kulttuurienvélisen
ja innovoinnin

soveltaa
ongelmanratkaisun
strategioita.

niiden
teollisuuteen.

vaikutusta ~ yhteiskuntaan ja

Moduulin kesto (koulutustunteja) 56

Koulu

tustapa/-tilat paikan paalla (kasvokkain); hybridi, itseopiskelu; sekamuotoinen oppiminen.

Koulu

tusmenetelmat

Projektipohjainen oppiminen (Project-Based Learning, PBL): sitouttaa opiskelijat
ratkaisemaan reaalimaailman, globaalisti merkityksellisia ongelmia ja edistaa innovointia,
analyyttista ajattelua ja yhteistyota.

Kokemuksellinen ja tutkiva oppiminen: kannustaa syvalliseen sitoutumiseen, uteliaisuuteen
ja kriittiseen ajatteluun, jolloin passiivisesta oppimisesta siirrytaan aktiiviseen tutkimiseen
ja soveltamiseen.

Yhteistoiminnallinen oppiminen monikulttuurisissa tiimeissa: Edistda tiimityota
kulttuurienvalista viestintad, kun opiskelijat tydskentelevat yhdessa erilaisista taustoista.

Etiikka- ja pohdintaistunnot: Sisdltaa keskusteluja globaalista tekoalyn etiikasta,
kulttuurisesta monimuotoisuudesta ja vastuullisesta teknologian kaytosta.

Ihmiskeskeinen lahestymistapa: Asetetaan ihmisen toimijuus, osallisuus ja oppijoiden
hyvinvointi etusijalle kaikissa tekoalya hyddyntavissa koulutustoimissa.

ja

Saavutukset

Moduuli: EETTISEN JA GLOBAALIN AJATTELUTAVAN KEHITTAMINEN
TEKOALYASIANTUNTIJOILLE.

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin | kayttaa taitotietoa tehtévien | taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
ty®- tai opiskelualaan. Sité kuvataan teoreettisena | suorittamiseksi ja ongelmien | menetelmallisia kykyja tyo- tai
ja/tai faktuaalisena tietdmyksena) ratkaisemiseksi. Niita kuvataan | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja | henkilokohtaisessa Sita

luova ajattelu) tai  kayténnéllisind

kehittymisesséa.
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(k&sityotaito ja menetelmien, | kuvataan vastuun ja itsendisyyden
materiaalien, tyokalujen ja valineiden | nakokulmasta).
kaytto).

Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon p&éatteeksi | Taméan yksikon paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja
itsenéisyyden, jotta han voi:

Kulttuurisen alykkyyden
perusteet: Ymmartaa teorioita ja
malleja, jotka selittavat
kulttuurista monimuotoisuutta ja
kulttuurien valisen
vuorovaikutuksen dynamiikkaa.

Tekoalyn globaali maisema:
Tekoalyn alan tarkeimpien
kansainvalisten aloitteiden,

suuntausten ja teknologisen
kehityksen ymmartaminen.

Kansainvaliset
tekoalysdannokset ja -standardit:
Tekoalyn kayttéa ja kehittamista
eri maissa ja alueilla saatelevien
lakien, asetusten ja eettisten
standardien tuntemus (esim.
GDPR, eettiset ohjeet).

Tekoalyyn sovellettavat eettiset
periaatteet: keskeisten eettisten

periaatteiden (avoimuus,
oikeudenmukaisuus,
vastuullisuus) ja tekoalyn
maailmanlaajuiseen
kayttoonottoon liittyvien
moraalisten haasteiden
tuntemus.

Kansainvalisen yhteistyén mallit:
Organisaatiorakenteiden,
menetelmien ja valineiden
ymmartaminen, joita kaytetaan
tekoalyhankkeiden tehokkaaseen
hallinnointiin monikulttuurisissa ja
monikansallisissa yhteyksissa.

Tekoalyn globaalit
sosioekonomiset vaikutukset:
tietoisuus tekodlyn vaikutuksista
yhteiskuntiin, talouksiin ja

Erilaisiin
kulttuurikonteksteihin
raataloityjen  verbaalisten
ja nonverbaalisten
viestintatekniikoiden
hallinta, jotta varmistetaan
selkeys ja minimoidaan
vaarinkasitykset.

tunnistaa, analysoida ja
ratkaista ~ monimutkaisia
tekodlyyn liittyvia haasteita
hyodyntamalla erilaisia
nakokulmia ja resursseja.
(Ongelmanratkaisu
monikansallisissa
ymparistoissa).

mukauttaa
lahestymistapoja ja
ratkaisuja erilaisiin

kulttuurinormeihin,
markkinavaatimuksiin  ja
saantely-ymparistoihin
(sopeutumiskyky ja
joustavuus).

ymmartamaan, kunnioittamaan
ja  toimimaan  tehokkaasti
vuorovaikutuksessa erilaisista
kulttuuritaustoista tulevien
henkildiden kanssa edistamalla
osallistavaa ja tuottavaa
kansainvalista yhteisty6ta
(kulttuurienvalinen osaaminen).

navigoida ja
tekodalyteknologioiden
kehittamisen ja kayttbonoton
kannalta merkityksellisia
kansainvalisia eettisia normeja
ja oikeudellisia kehyksia
(eettinen  ja  oikeudellinen
tietoisuus).(Ethical and Legal
Awareness)

soveltaa

johtaa monialaisia ja
monikulttuurisia  timeja  ja
osallistua niiden toimintaan

edistamalla yhteisia tavoitteita
ja keskinaistd ymmarrysta.
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globaaleihin markkinoihin,
mukaan lukien osallisuuden ja
kestavyyden nakokohdat.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tunnistaa keskeiset Kkulttuuriset, eettiset ja
oikeudelliset  nakokohdat  kansainvalisissa
tekoalyhankkeissa.

Tietosuoja (K)
Tietosuojaan liittyvat periaatteet, eettiset
kysymykset, saannokset ja protokollat.

Tieto- ja viestintatekniikkaverkkojen
tietoturvariskit (K)

Tietoturvariskitekijat, kuten tieto- ja
viestintatekniikkaverkkojen laitteisto- ja

ohjelmistokomponentit, laitteet, liitdnnat ja
kaytannot, riskinarviointitekniikat, joita voidaan
soveltaa tietoturvauhkien vakavuuden ja
seurausten arvioimiseen seka
varautumissuunnitelmat kutakin
tietoturvariskitekijaa varten.

Osoittaa  tehokas viestinta ja  tiimity®
monikulttuurisissa ymparistoissa.

Tiimitydn periaatteet (K)

Ihmisten valinen yhteistyd, jolle on ominaista
yhtendinen sitoutuminen tietyn tavoitteen
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen,
avoin viestinta, ideoiden tehokkaan k&ayton
helpottaminen jne.

Viestinnan periaatteet (K)

Joukko yhteisesti jaettuja viestintdad koskevia
periaatteita, kuten  aktiivinen  kuuntelu,
yhteisymmarryksen luominen, rekisterin
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen
kunnioittaminen.

Kulttuurienvélisen osaamisen _osoittaminen
(S).

Ymmartdd ja kunnioittaa ihmisid, joiden
kulttuurisidonnaisuuksien  koetaan olevan
erilaisia, ja vastata heille tehokkaasti ja
kunnioittavasti.

Analysoida maailmanlaajuisia tekoalyn
suuntauksia ja niiden vaikutusta yhteiskuntaan ja
teollisuuteen.

Ei saatavilla ESCO-tietokannassa
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MODUULI 17

Moduulin nimi: Voimaantuminen, itseyrittajyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Tukea oppijoita kehittdmaan yrittajyystaitoja, itseluottamusta ja itsemaaraamisoikeutta.

e Saada oppijat ymmartamaan jatkuvan ammatillisen kehittymisen lahestymistavan tarkeys.
e Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja".

e Saada oppijat tietoisiksi EU:n tarkeimmistd osaamispuitteista.

Moduulin siséltd/aiheet

e Yrittajataidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

e Henkilokohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi

e Tarkeimmat EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP
seka EU:n elinikdisen oppimisen avaintaitokehys.

e Ohjaus urakehitysta ja tyoharjoittelua varten

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
Tuntee keskeisia avaintaitoja koskevat EU:n Ennakoida henkilokohtaista ja ammatillista
viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet. kehityshanketta/-suunnitelmaa.
Ymmartaa selkeasti jatkuvan kehittdmisen keskustelemaan yrittdjahengestda ja -
l&hestymistavan (CDP). taidoista
Ymmartaa selkeasti voimaannuttamisen ja
toimijuuden kasitteet.

Moduulin kesto (koulutustunnit)

16 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmékoulutus

Koulutusmenetelmat
Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta

Saavutukset

Moduuli: Voimaantuminen, itseyrittajyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.
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Tieto

(Tarkoittaa

teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,

littyy johonkin ty0- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

menetelmallisia

tietamyksena) ajattelu) tai kaytéannollisind (kasityotaito ja | henkilokohtaisessa kehittymisessd.  Sita
menetelmien, materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan vastuun  ja itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).
Taman opintokokonaisuuden | Taméan yksikon Taméan  yksikon  p&atteeksi
paatteeksi osallistuja tietaa: paatteeksi  osallistuja osallistuja on saanut vastuun ja
osaa: itsendisyyden, jotta han voi:
avaintaitoja koskevat | ennakoida ammatillista | Ennakoida ammatillista
tarkeimmat EU:n viitekehykset, | hanketta ja mahdollisia | hanketta ja mahdollisia
niiden tavoitteet ja suhteet | urapolkuja. urapolkuja.
toisiinsa
kayttaa Ohjata omia voimavarojaan ja

CDP-lahestymistavan
tulevaisuuden ammattilaisia
varten

yrittjataitojen merkitys

itsemaaraamisoikeuttaan.

mobilisoida henkilokohtaisia
resurssejaan paamaaran
saavuttamiseksi.

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntee keskeisten avaintaitojen
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet

toisiinsa

tarkeimmat

Ei viitteitd ESCO:ssa

Omien  voimavarojen
henkil6kohtaisten
paamaaran saavuttamiseksi.

suuntaaminen  ja
resurssien

Henkil6kohtaisen

ammatillisen  kehityksen

mobilisointi | hallinta

Ota vastuu
jatkuvasta

elinikdisestd oppimisesta ja
ammatillisesta

kehittymisesta.
ammatillisen

osallistuu oppimiseen
patevyyden tukemiseksi ja paivittamiseksi.
Maarittaa ammatillisen kehittymisen
painopistealueet omien kaytantdjen pohdinnan
perusteella seka vertaistensa ja
sidosryhmiensa kanssa kaytyjen keskustelujen
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avulla. jatkaa itsensd kehittamisen syklia ja
kehittda uskottavia urasuunnitelmia.

Osoittaa keskittynyt lahestymistapa (S).

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa tyota
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai
nautinto itse tyostd ulkoisten paineiden
puuttuessa.

Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S)

Taidot ja patevyydet edellyttavat, etta yksilot
ymmartavat ja hallitsevat omia kykyjaan ja
rajoituksiaan ja kayttavat tata itsetuntemusta
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissa.
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta,
sopeutua muutoksiin ja etsid mahdollisuuksia
henkilokohtaiseen ja ammatilliseen
kehittymiseen.

ltsenséa edistdminen (S)

Mainostaa itseaan liittymalla verkostoihin ja
levittamalla myynninedistamismateriaalia,
kuten -demoja, media-arvosteluja,
verkkosivustoa tai elamékertaa. Muodosta
myynninedistamis- ja johtoryhma. Ehdota
palvelujasi tuleville tydnantajille tai tuottajille.

Henkilokohtaisen etenemisen hallinta (S)

Ota omat taitosi ja osaamisesi haltuun ja
markkinoi  niita edetdksesi tydssa ja
yksityiselaméassa.

Pida ammatillinen tietamys ajan tasalla (S)

Osallistu sdanndllisesti koulutusseminaareihin,
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti
ammattiyhdistysten toimintaan.
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YLITTAVAT EQF 4 JA 5 UUDET KORKEA-ASTEEN
ELAINLAAKETIETEEN OPETUSSUUNNITELMAT DIGITAALISEN JA
EKOLOGISEN INNOVAATION EDISTAMISEKSI AM-SEKTORILLA.

Koulutusohjelman/opetussuunnitelman yleinen kuvaus

Koulutusaloite (nimi)

Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko

EQF-taso

5

Ammattitaitotaso (perus-
/perustaso, keskitaso, edistynyt
taso, korkea erikoistunut taso).

Edistynyt (keskiasteen jalkeinen koulutus, ylempi ammatillinen

koulutus)

Odotetut
oppimistulokset

(Taman kurssin paattyessa
oppijat hankkivat )

Taman kurssin paattyessa oppijat osaavat:

1. Suunnitella ja hallita kunnossapitotoimia
ehkaisevd ja ennakoiva kunnossapito)
siviililaitoksissa.

2. Seurata ja analysoida energiankulutustietoja
jarjestelmien ja data-analyysityokalujen avulla.

3. Suorittaa  diagnostikkaa ja  toteuttaa
energiatehokkuuden parantamiseksi ja
pienentamiseksi.

4. Varmistaa turvallisuus- ja

teollisuus-

5. Kaytd automaatiojarjestelmia (PLC, SCADA,
laitoksen suorituskyvyn valvomiseksi ja optimoimiseksi.

Kokonaiskesto/koulut
usaika (tunteina)

2000 (1200 teoriaa / laboratorio + 800 harjoittelua).

Koulutusmenetelméat

e Oppitunnit,

o Harjoittelu/ tydpaikalla tapahtuva koulutus/tyokokemus,
o Kansainvaliset liikkuvuusohjelmat (yhdistelmé)

e Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen

« Yhteistoiminnallinen oppiminen/tiimitydskentely

« Laboratorio

e Itseopiskelu/e-oppiminen

o CLIL-lahestymistapa lapileikkaava koko ohjelmassa.
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« Valmennus ja tutorointi harjoittelua varten

Oppimistapa

(sekamuotoinen,
verkossa, paikan paalla)

Sekamuotoinen (paaasiassa paikan paalla)

Arviointi Kirjalliset testit

(esim. testi) Kaytannén demonstraatiot/laboratorioharjoitukset
Hanke-esitykset / projektityd
Harjoittelun suorituksen arviointi
Loppukoe (teoria + kaytanto)

Sertifiointi ja Ylempi ammattitutkinto (EQF 5) "Kunnossapito- ja

tunnustaminen energiatehokkuusteknikko", joka tunnustetaan
alueellisesti/kansallisesti alueellisten/kansallisten puitteiden
perusteella.

Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten oppimistodistusten
(EDC) julkaiseminen Europass-jarjestelman kautta.

Tavoitteet Korkeakoulututkinnon suorittaneet, ammattilaiset, jotka hakevat
taydennyskoulutusta tai erikoistumista energiatehokkuuden ja
teollisuuden kunnossapidon alalle

Toimituskieli/kielet Kansalliset kielet ja englanti

Koulutusaloitteen moduulit
Oppimis-/koulutustunnit
Moduuli N. Moduulin/moduulien nimi (yhteensa)
Kestavan AM:n kunnossapito- ja

MODUULI 1 ene_rgl_atehokkuustelgnlkon esﬂ;_ely:_ _tutustuminen o4

profiiliin, osaamiseen, tyoharjoitteluun ja
uramahdollisuuksiin.
MODUULI 2 |Tekninen englanti 60

KUPPI E31B23000120004
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MODUULI 3 [Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa 32
MODUULI 4 [Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu 12
MODUULI 5 Voimaantuminen, ltseyrittajyys ja jatkuva 20
ammatillinen kehittyminen
Mekaanisten jarjestelmien perusteet, termostaatit,
sahko- ja automaattijarjestelmat, fysiikka,
hydrauliikka, energia Mekaanisten jarjestelmien
MODUULI 6 |perusteet. 80
Riippuu profiilista: - Mekaaniset jarjestelmaét; - S&hko-
ja automaatiojarjestelmat; - Termostaatit ja
energiatehokkuus.
MODUULI 7 Sovelletut tilastot (kunnossapidon ja energian 66
tunnusluvut)
MODUULI 8 [Tuotantojarjestelmien asennus ja rutiinihuolto 100
MODUULI 9 [PLC, automaatio ja robotiikka 120
MODUULI 10 Kehittynyt kunno_ssap|to: Kuntoon perustuva ja 90
luotettavuuskeskeinen kunnossapito
MODUULI 11 [Additiivinen valmistus ja 3D-tulostus varaosia varten 33
MODUUL] 12 Tietojen analysointi ja suojaus (kyberturvallisuus, 32
GDPR)
MODUUL| 13 loT, dat_a-analytukka ja t(_akoaly kaytan_non so_velll_Jkget 99
ennakoivaan kunnossapitoon ja energian optimointiin.
MODUULI 14 [Lisatyn todellisuuden (AR) avustama kunnossapito 33
MODUULI 15 L_||ket0|m|ntaorgan_|saat|o seka kestavan kehityksen ja 30
kiertotalouden periaatteet
m &:’;T::eptl:: Union Hankkeen tunnus n. 101103982
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Hiilijalanjalki ja yritysten kestavan kehityksen

MODUULI 16 e 20
raportointi

MODUULI 17 [Uusiutuvat energialahteet ja tehokkaat teknologiat 60

MODUULI 18 [Energiatehokkuusanalyysi ja energiakatselmus 72

MODUULI 19 Alykké'?iat v.erll_<ot, alykkaat energiajarjestelmat ja 40
energiayhteisot

MODUULI 20 |Projektinhallinta 32
Integroidut johtamisjarjestelmat (ISO 9001, 14001,

MODUULI 21 45001, 50001) seka_ turvalllsuutta,_ turvatoimia, 33
laitosten asennusta ja kunnossapitoa koskeva
lainsaadanto.

MODUULI 22 [Tyéterveys ja -turvallisuus (OHS) 12

Co-funded by
the European U

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004

nion

172




EXCEED

Moduulin yksityiskohtainen kuvaus

MODUULI 1

Moduulin nimi: Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko kestavaa AM:&aa varten:
profiilin, osaamisen, tydharjoittelun ja uramahdollisuuksien esittely.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

jakaa osallistujien kanssa kehittyneen valmistuksen alaan kuuluvan kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon osaamisprofiili.

Keskustellaan osallistujien kanssa kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikon
sijoittumismahdollisuuksista ja siitd, miten tdmé& ammattihenkil® voi tukea AM-alan vihreaa
siirtymaa.

Tyttbjen ja naisten ammatti- ja uramahdollisuuksien jakaminen kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon tehtavissa kestavassa kehittyneessa valmistuksessa.
Esitelladn koulutusohjelman kokonaisarkkitehtuuri ja sen kehittaminen EXCEED-
suunnitteluperiaatteiden  mukaisesti:  yritysten ja  koulutuksen  kumppanuudet,
sukupuolisensitiivisyys, ekodigitaalinen innovointi, kansainvalistyminen jne.

Moduulin siséltd/aiheet

Jaanmurtotoimet

Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko AM-alalla: ammattihenkilon tieto- ja taitoprofiili,
mahdollinen rooli ja vastuut AM-alan yrityksissa.

Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikko: miten tadm& ammattihenkild voi
toimistonsa kautta tukea siirtymista kestavampaan tuotantosektoriin.

AM-alan huolto- ja energiatehokkuusteknikko: AM-alan muutos ja naisten ja tyttjen
uramahdollisuudet alalla (alan sukupuolierot, tasa-arvosuunnitelma,
rahoitusmahdollisuudet, ekoinnovaatiot sukupuolisensitiivisyyden vipuvaikutuksena jne.)
Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikon koulutusohjelma kestavaa valmistusta
varten: yleinen innovatiivisuus ja reagointi alan suuntauksiin ja globalisoituneisiin
tydomarkkinoihin.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
CE:n kaytannosta).

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
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Ymmartaa kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon profiilin
erityispiirteet tietojen ja taitojen osalta
erityisesti AM-alan osalta.

Ymmartaa kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon mahdolliset
tehtavat ja vastuut yrityksissa.
Ymmartaa kunnossapito- ja

Saada selkea yleiskuva huolto- ja
energiatehokkuusteknikon
osaamisprofiilista seka miesten ja
naisten tyollistymismahdollisuuksista
AM-alalla.

Lisatddn osallistujien tietoisuutta alan
tyomarkkinoiden vaatimuksista huolto-
ja energiatehokkuusteknikon profiilin

energiatehokkuusteknikon
tyollistymismahdollisuudet AM-alalla.

osalta.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

10 koulutustuntia

Koulutustapa/koulutustavat

Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, todistukset ja roolimallit.

Saavutukset

Moduuli: Kunnossapito- ja energiatehokkuusteknikon perehdyttaminen kestavaan AM-
toimintaan: profiiliin, patevyyksiin, tydharjoitteluun ja uramahdollisuuksiin perehdyttaminen.

Tieto

(Tarkoittaa
teorioiden ja kayténtdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietdmyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan
kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova

ajattelu) tai kaytanndllisind (kasitydtaito ja

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja ty6- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja | kuvataan  vastuun ja  itsendisyyden
vélineiden kaytto). nékokulmasta).
Taman opintokokonaisuuden | Taman yksikon paatteeksi Taman  yksikon lopussa
paatteeksi osallistuja tietaa: osallistuja osaa: osallistuja on hankkinut

seuraavat tiedot
vastuuta ja itsenaisyytta:

Miten kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikko
voi virastollaan tukea AM-
yritysten kestavad muutosta.

esitella ja kuvata
kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon
ammattiprofiilia.

Tunnistaa kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon
profiilissa ammatilliset  ja

kuvaamaan kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon

osaamista ja ammatillista
roolia  erityisesti AM-alan
kannalta.
ennakoida

harjoittelumahdollisuuksia

Co-funded by
the European Union

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004

174




EXCEED

henkilokohtaiset
kehittymismahdollisuudet.

alakohtaisissa yrityksissa AM-
alan kaksoistransitiota
tukevana profiilina.

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Yhteys ESCO-luokituksen kuvaajiin

Kunnossapito- ja
energiatehokkuusteknikon  profiilin
erityispiirteiden ymmartaminen AM-
alan tietojen ja taitojen osalta.

(S) Osoittaa sitoutuminen

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtaviin valittomasti, vaikka
ne olisivat vaikeita tai epamiellyttavia.

Roolien ja vastuiden ymmartaminen
yrityksissa

(S) Osoita sitoutumista

Osoittaa halukkuutta tarttua tehtaviin valittémasti, vaikka
ne olisivat vaikeita tai epamiellyttavia.

Ymmartaa
tyoharjoittelumahdollisuuksia
AM:ssa

TyOdmarkkinoiden tarjoukset (K)

Tybmarkkinoilla  tarjolla  olevat
kyseisesta talousalasta riippuen.

tyomahdollisuudet

Henkilokohtaiset ja ammatilliset
kehittymismahdollisuudet

Osoittaa halukkuutta oppia (S)

Osoitetaan myoOnteinen asenne uusia
vaatimuksia kohtaan, joihin voidaan
elinikéisen oppimisen avulla.

ja haastavia
vastata vain

Hallitse henkildkohtaista ammatillista kehittymista (S)

Ottaa vastuuta elinikdisesta oppimisesta ja jatkuvasta
ammatillisesta  kehittymisestd. Harjoittaa  oppimista
ammatillisen osaamisen tukemiseksi ja paivittdmiseksi.
Maarittdd ammatillisen kehittymisen painopistealueet

omien  kaytantdjen pohdinnan perusteella seka
vertaistensa ja  sidosryhmiensd kanssa  kaytyjen
keskustelujen avulla.

Osallistuminen AM-yritysten | Kestava valmistus (K)

kestavaan muutokseen Valmistettujen  tuotteiden  tuottaminen  kayttamalla

tehokasta ja kestdvaa tuotantoprosessia, joka edistaa
luonnon- ja energiavarojen saastamistd ja minimoi
kielteiset ymparistbvaikutukset.

MODUULI 2

Hankkeen tunnus n. 101103982
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Moduulin nimi: Tekninen englanti

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat kehittdmaan itseluottamusta teknisen kielen sanaston kaytdssa englanniksi.
e Oppilaiden on parannettava taitojaan lukea, kuunnella ja ymmartaa tiedonhallintaan
littyvaad englanninkielista teknistéd sanastoa.

Moduulin siséltd/aiheet

a k~ w0 N F

Esittaa teknista tietoa selkeasti erilaisille yleisotille.

Kierratyksen kannalta olennainen sanasto ja kasitteet

Selkeiden ja ytimekkéiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen

Lukemaan ja tulkitsemaan teknisia kasikirjoja ja eritelmia.

Valittaa teknista tietoa tehokkaasti seka kirjallisesti etta suullisesti.

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehitykse

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

n, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartad tiedonhallintaan liittyvan

keskeisimman sanaston ja kasitteet.
e Ymmartaa tekniset eritelméat

lukea ja tulkita teknisid kasikirjoja ja
eritelmia

Kayttaa teknistd sanastoa suullisessa
ja Kkirjallisessa viestinnassa, myo6s
ryhmatyoskentelyssa.

Kehittaa teknisia raportteja englanniksi

Moduulin kesto (koulutustunnit): 60

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot

Koulutusmenetelmat: Koulutusmenetelmat: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus,
ryhméaprojektit ja ryhmatyaot, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.

Saavutukset
Moduuli: Tekninen englanti
Tieto Taidot Osaaminen
m &c:f;?:jepi :: Union Hankkeen tunnus n. 101103982
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(Tarkoittaa johonkin ty®d- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta.) Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena.)

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttéda
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisina
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisina (k&sityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tydkalujen ja véalineiden kaytto, ).

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja ja henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsenaisyyden avulla).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
osaa:

Taman yksikon paatteeksi
osallistuja on saanut vastuun ja
itsendisyyden, jotta han voi:

Kierratysprosessien  tekninen
sanasto, erityisesti AM-alan
osalta.

Kierratysprosesseja ja kiertoa
koskevia tiedonantoja, teknisia
eritelmid ja teknisid raportteja
englanniksi.

tehda yhteisty6td tiimeissa,
jakaa ja viestia englanniksi.

lukemaan ja tulkitsemaan
englanninkielisia teknisia
kasikirjoja

laatia teknisia raportteja
englanniksi

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa tiedonhallintaan
sanasto ja kasitteet.

littyva olennaisin

Tekninen terminologia (K)

teollisuudessa,

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi,
joka sisaltaa termeja, joilla on tiettyyn ryhmaan
tai toimintaan liittyva erityinen merkitys, kuten

ladketieteessa tai

lainsdadannossa.

Vuorovaikutus, lukeminen

ja  teknisid  raportteja,

ja kirjoittaminen
englanninkielisia tiedonantoja, teknisia eritelmia
jotka

kunnossapitoa ja energiatehokkuutta.

Tekninen terminologia (K)

koskevat

teollisuudessa,

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi,
joka siséltaa termeja, joilla on tiettyyn ryhméaan
tai toimintaan liittyva erityinen merkitys, kuten

ladketieteessa tai

lainsaadannossa.

Teknisten vaatimusten tulkitseminen (S)

Analysoida, ymmaéartdad ja soveltaa teknisia
edellytyksia koskevia tietoja.

MODUULI 3
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Moduulin nimi: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat ymmartamaan, mita yhteistyo tydéryhmissa/digitaalisissa tyoryhmissa
tarkoittaa, mita yhteistydmuotoja voidaan kayttaa, roolien ja vastuualueiden taydentavyys
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi jne.

Tukea oppijoita lisaéamaan kykyaan tehda tuottavaa ja itsenaista yhteistyota (digitaalisessa)
tiimissa.

Moduulin siséltd/aiheet

Tiimityd: opitaan tytskentelemaan yhteistydssa muiden kanssa yhteisen tavoitteen
saavuttamiseksi ja arvostamaan erilaisten nakdkulmien ja panosten arvoa, vahvistamaan ja
edistimaan tiimity6ta, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista.
Tiimin/rynméan dynamiikka

Johtaminen

Y hteistyo

Tyoskentely digitaalisessa tiimissa: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja
verkkoetiikka.

Sopeutumiskyky: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen tiimiymparistdssa ja
olemaan avoin uusille ideoille ja lahestymistavoille.

Tiimitydskentely ja paatdoksenteko

Neuvottelu- ja konfliktinratkaisumekanismit Projektinhallintatydkalut

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, [ (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Ymmartaad tiedon ja tietdmyksen e Positiivinen vuorovaikutus tiimeissa

jakamista tiimeissa koskevat saannot, (digitaalisissa, monialaisissa jne.).
erityisesti monialaisten/osastojen

e . e jakamaan tietoa ja tietdmystd oikein
valisten ja digitaalisten tiimien osalta. L e
tiimiymparistossa

e Ymmartada saannot ja tavat tehda
hedelmallista ja aktiivista yhteistyota

tiimissa.

e Kkunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on
annettu yhteisten tavoitteiden
saavuttamiseksi.

e Ymmartaa tiimin erityinen dynamiikka.
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ymmartamaan, miten ehkaistd, hallita
ja ratkaista ristiriitoja tiimissa.

hallitsemaan
asianmukaisesti
niiden ratkaisemista

ja

konflikteja
helpottamaan

Moduulin kesto (koulutustunteja): 32

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot

Koulutusmenetelmat: Koulutusmenetelmét: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus,
ryhmaprojektit ja ryhmatyot, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.

Saavutukset

Moduuli: Digitaaliset tydkalut tiedonhallintaan ja yhteistyéhon

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttéda
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi.) Niitd kuvataan kognitiivisiksi

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

taitoja sekd henkilokohtaisia,
menetelmallisia kykyja

sosiaalisia ja
tyo- tai

teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena) |(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai|opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,|henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto). kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).
Taman opintokokonaisuuden|Taman opintokokonaisuuden|Taman yksikon paatteeksi

paatteeksi osallistuja tietaa:

paatteeksi osallistuja osaa:

osallistuja on saanut vastuun ja

itsendisyyden, jotta han voi:
Miten tiimit, kasvokkain,|Hedelmallisesti ja aktiivisestiljakamaan tietoa,
digitaaliset jatehdd  yhteistyota erilaisissalkeskustelemaan toiminnasta ja
monialaiset/osastojen valiset|timiymparistdissa annettujen|toimeksiannosta tiimissa.
tiimit roolien ja vastuualueiden

pohjalta.

Miten tiimit, kasvokkain, Tehdd yhteistydta tiimissa
kasvokkain, digitaalisesti ja odotettujen yhteisten
monialaisesti/osastojen valiset tavoitteiden saavuttamiseksi.
tiimit
Saannot aktiiviseen

osallistumiseen ja yhteisty6hon
osallistumiseen tiimissa.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin
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Viestintd ja yhteisty0 tiimissd odotettujen
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi.

Viestinta (K)

Tietojen, ideoiden, Kkasitteiden, ajatusten ja
tunteiden vaihtaminen ja valittaminen kayttamalla
jaettua sanojen, merkkien ja semioottisten
saantojen jarjestelméaa jonkin véalineen kautta.

Viestinnan periaatteet (K)

Joukko vyhteisesti jaettuja viestintdd koskevia
periaatteita, kuten aktiivinen kuuntelu,
yhteisymmarryksen luominen, rekisterin
mukauttaminen ja toisten puheenvuorojen
kunnioittaminen.

Digitaalisten viestintamenetelmien soveltaminen
S)

Viestinta digitaalisissa ymparistbissa, resurssien
jakaminen verkkotydkalujen avulla, yhteyksien
luominen muihin ja yhteisty6 digitaalisten
tyokalujen avulla, vuorovaikutus yhteisojen ja
verkostojen kanssa ja osallistuminen niihin,
kulttuurienvalinen tietoisuus.

Jakaminen digitaalitekniikan avulla (S)

Jakaa tietoja, informaatiota ja digitaalista sisaltt6a
muiden kanssa sopivien digitaalitekniikoiden
avulla. Toimia valittajana, tuntea viittaus- ja
attribuutiokaytannot.

Jaa tietoa ja tietamysta asianmukaisesti
tiimiymparistossa.

Tyoymparistd (K)

Monimuotoisuuteen,  yrityksen tehtaviin ja
laatustandardeihin liittyvien
organisaatiokaytantojen tuntemus ja
noudattaminen.

Tiimity6n periaatteet (K)

Ihmisten valinen yhteistyd, jolle on ominaista
yhtendinen  sitoutuminen tietyn tavoitteen
saavuttamiseen, tasapuolinen osallistuminen,
avoin viestintd, ideoiden tehokkaan kayton
helpottaminen jne.
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Yhteistyd tiimeisséa (S)

Tybskennellaan luottavaisesti ryhmassa siten,
ettd jokainen tekee oman  osuutensa
kokonaisuuden hyvaksi.

Viestintd, yhteisty6 ja luovuus (S)

Viestinta, yhteistyo, yhteydenpito ja
neuvotteleminen muiden ihmisten kanssa,
ratkaisujen kehittdminen ongelmiin, suunnitelmien
tai eritelmien laatiminen esineiden ja jarjestelmien
suunnittelua  varten, tekstin tai musiikin
saveltaminen, yleison viihdyttaminen ja tiedon
valittaminen muille.

Tyo6suhteiden yllapitaminen (S)

Varmistaa tehokkaat tyosuhteet tyotovereiden ja
muiden kanssa. Yllapitaa niita pitkia aikoja.

Hallitset ristiriitoja asianmukaisesti ja helpotat
niiden ratkaisemista.

Osoittaa kulttuurienvalista osaamista (S)

Ymmartaa ja kunnioittaa ihmisia, joilla koetaan
olevan erilainen kulttuurinen affiniteetti, ja
reagoida heihin tehokkaasti ja kunnioittavasti.

Kasitella konflikteja (S)

Sovitella konflikteissa ja jannittyneissa tilanteissa
toimimalla osapuolten, kuten palvelun kayttajien,
tarkeiden  muiden, kuten perheiden, ja
instituutioiden valilla, pyrkimalla sopimukseen,
sovittelemalla ja ratkaisemalla ongelmia.

Ristiriitojen hallinta (K)

Kaytannot, jotka koskevat konfliktien tai riitojen
ratkaisemista organisaatiossa tai laitoksessa.
Siihen kuuluu konfliktin kielteisten nakékohtien
vahentaminen ja sen myonteisten tulosten
lisaaminen oppimalla tehdyisté virheista.

MODUULI 4

Moduulin nimi: Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu.
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Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille keskeisid ongelmanratkaisutekniikoita, kuten Six Sigma, 5
Whys ja Ishikawa-diagrammi, ja samalla edistéaa luovaa ajattelua Design Thinking -syklin avulla.
Moduulin tavoitteena on, ettéa oppijat pystyvat tunnistamaan, analysoimaan ja ratkaisemaan
ongelmia tehokkaasti kayttamalla seka analyyttisia menetelmia ettd innovatiivisia,

kayttajakeskeisia suunnitteluprosesseja.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Ongelmanratkaisutekniikat

2. Muotoiluajattelun soveltaminen

3. Ongelmanratkaisumenetelmien ja muotoiluajattelun integrointi

Oppimistulokset
Oppijan on

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:

Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa keskeiset
ongelmanratkaisutekniikat (Six Sigma, 5
Whys, Ishikawa).

e Tuntee Design Thinking -prosessin ja sen
vaiheet.

e Osaa soveltaa seka
ongelmanratkaisumenetelmia etta Design
Thinkingia reaalimaailman haasteisiin.

e Selittaa Six Sigman, 5 Whysin ja
Ishikawan keskeiset periaatteet ja
menetelmat.

e Soveltaa Design Thinking -prosessia
ongelmaan.

o Kayttdad seka
ongelmanratkaisumenetelmia etta
muotoiluajattelua ongelmien analysointiin
ja ratkaisemiseen.

Moduulin kesto (koulutustunteja): 12

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot

Koulutusmenetelmat: Koulutusmenetelmat: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus,
ryhmaprojektit ja ryhmatyaot, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.

Saavutukset

Moduuli: Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu

Tieto

Taidot

Osaaminen

Hankkeen tunnus n. 101103982
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(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin
tyd- tai  opiskelualaan.  Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai faktatietona)

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttéda
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tydkalujen ja valineiden kaytto).

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Taman yksikodn lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Six Sigman, 5 Whysin ja
Ishikawan keskeiset periaatteet
ja menetelmat.

Selittdd ja analysoida ongelmia
Six Sigman, 5 Whysin ja
Ishikawan avulla.

Valita ja soveltaa sopivia
ongelmanratkaisutekniikoita
erityistilanteisiin.

Design  Thinking -prosessin
vaiheet ja keskeiset kasitteet.

Sovelletaan
prosessia
vastaamiseen ja
ratkaisujen luomiseen.

muotoiluajattelun
haasteisiin
luovien

Ongelmanratkaisuistuntojen
johtaminen tai niihin
osallistuminen kayttaen seka
perinteisia etta luovia
lAhestymistapoja.

Miten
ongelmanratkaisutekniikoita ja
muotoiluajattelua sovelletaan
reaalimaailman ongelmiin.

Integroida
ongelmanratkaisutekniikoita ja
muotoiluajattelua tehokkaiden
ratkaisujen luomiseksi.

Ottaa vastuuta ratkaisujen
kehittamisesta ja
toteuttamisesta
muotoiluajattelun ja
ongelmanratkaisumenetelmien
avulla.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa keskeiset

Ongelmien ratkaiseminen

(K)

ongelmanratkaisumenetelmat (Six
Sigma, 5 Whys, Ishikawa).

Ratkaisujen kehittaminen ja toteuttaminen kaytannon,
toiminnallisiin tai kasitteellisiin ongelmiin, joita syntyy tyon
suorittamisessa monenlaisissa yhteyksissa.

Tuntee Design Thinking -prosessin ja
sen vaiheet.

Muotoiluajattelun periaatteet (K)

Prosessi, jota kaytetddn luovien ratkaisujen loytamiseen
ongelmanratkaisussa asettamalla kayttaja keskioon.
Viisivaiheisen |&hestymistavan - empatia, maarittely,
ideointi, prototyyppi ja testaus - tarkoituksena on
kyseenalaistaa oletukset ja iteroida ratkaisuja, jotka
vastaavat paremmin kayttajan tarpeisiin.

Innovaatiomenetelmat (K)

Tekniikat, mallit, menetelmét ja strategiat, jotka edistavéat
innovaatiotoimintaa.
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Osaaminen soveltaa seka | Strategian kehittdminen ongelmien ratkaisemiseksi (S)
ongelmanratkaisumenetelmia  ettd | Kenjttaa  erityisia  tavoitteita ja  suunnitelmia  tydn
hmuotfl!ugjattelua reaalimaailman | priorisoimiseksi, organisoimiseksi ja toteuttamiseksi.
aasteisiin.

Muotoiluajattelun tyékalujen soveltaminen (S)

Soveltaa prosessia, jossa yhdistetddn systeemiajattelun
menetelmia ja ihmiskeskeista suunnittelua
monimutkaisten yhteiskunnallisten haasteiden
ratkaisemiseksi innovatiivisella ja kestavalla tavalla. Tata
sovelletaan  useimmiten  sosiaalisen  innovoinnin
kaytannoissa, joissa keskitytddn vahemman erillisten
tuotteiden ja palvelujen suunnitteluun kuin sellaisten
monimutkaisten palvelujarjestelmien, organisaatioiden tai
toimintatapojen suunnitteluun, jotka tuovat arvoa koko
yhteiskunnalle.

MODUULI 5

Moduulin nimi: Vastuullisuus, itseyrittajyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Tukea oppijoita kehittamaan yrittdjyystaitoja, itseluottamusta ja itsemaaraamisoikeutta.

e saada oppijat ymmartamaan jatkuvan ammatillisen kehittymisen lahestymistavan tarkeys
saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja".

e Saada oppijat tietoisiksi EU:n tarkeimmista osaamispuitteista.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Yrittgjataidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen
2. Henkilokohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi

3. Tarkeimmat EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP
sekad EU:n elinikdisen oppimisen avaintaitokehys.

4. Ohjaus urakehitysta ja tyoharjoittelua varten

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union

KUPPI E31B23000120004

184



http://data.europa.eu/esco/skill/7a8fb784-67fa-41e9-a75c-6b491d91f800
http://data.europa.eu/esco/skill/4d30ad07-9e39-4899-81dd-02b280f162f9

EXCEED

suhteet.

lahestymistavan

toimijuuden kasitteet.

Tuntee keskeisia avaintaitoja koskevat
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja

Ymmartaa selkeasti CDP-

Ymmartaa selkedasti valtaistamisen ja

Ennakoi henkilékohtaista ja
ammatillista kehityshanketta/-
suunnitelmaa.

Keskustella yrittajahengesta ja -
taidoista

Moduulin kesto (koulutustunnit): 20

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot

Koulutusmenetelmat: Koulutusmenetelmét: Kouluttajan johtama koulutus, valmennus,
ryhmaprojektit ja ryhmatyot, interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset.

Saavutukset

Moduuli: Itsenainen ammatinharjoittaminen, yrittajyys ja aktiivinen tyénhaku.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin
tyd- tai  opiskelualaan. Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietAmyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkildkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikoén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Keskeisid avaintaitoja koskevat
tarkeimméat EU:n viitekehykset,
niiden tavoitteet ja suhteet
toisiinsa.

Ennakoida ammatillista hanketta
ja mahdollisia urapolkuja.

Ennakoida ammatillista
hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

CDP-lahestymistapa
tulevaisuuden ammattilaisia
varten

Kayttaa
itsemaaraamisoikeuttaan.

Ohjaa omia voimavarojaan ja
mobilisoi henkilokohtaisia
resurssejaan paamaaran
saavuttamiseksi.

Yrittajataitojen merkitys
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Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntea keskeisten avaintaitojen tarkeimmat
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet.

Ei viitteita ESCO:ssa

Omien  voimavarojen  suuntaaminen ja
henkilbkohtaisten resurssien mobilisointi
paamaaran saavuttamiseksi.

Henkilokohtaisen ammatillisen  kehityksen
hallinta

Ottaa vastuuta elinikaisestd oppimisesta ja
jatkuvasta ammatillisesta  kehittymisesta.
Osallistuu oppimiseen ammatillisen osaamisen
tukemiseksi ja paivittdmiseksi. Maarittaa
ammatillisen kehittymisen painopistealueet
omien kaytantéjen pohdinnan perusteella seka
vertaistensa ja sidosryhmiensa kanssa
kaytyjen keskustelujen avulla. jatkaa itsensa
kehittamisen syklia ja kehittda uskottavia
urasuunnitelmia.

Osoittaa keskittynyt lahestymistapa (S).

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa tyota
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai
nautinto itse tydstd ulkoisten paineiden
puuttuessa.

Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S)

Taidot ja patevyydet edellyttavat, etta yksilot
ymmartavat ja hallitsevat omia kykyjaan ja
rajoituksiaan ja kayttavat tata itsetuntemusta
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissa.
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta,
sopeutua muutoksiin ja etsid mahdollisuuksia
henkilokohtaiseen ja ammatilliseen
kehittymiseen.

ltsensa edistdminen (S)

Mainostaa itseaan liittymalla verkostoihin ja
levittamalla myynninedistamismateriaalia,
kuten demoja, media-arvosteluja,
verkkosivustoa tai elamdakertaa. Muodosta
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myynninedistamis- ja johtoryhma. Ehdota
palvelujasi tuleville tydnantajille tai tuottajille.

Henkilokohtaisen etenemisen hallinta (S)

Ota haltuun ja markkinoi omia taitojasi ja
osaamistasi edetaksesi tyossa ja
yksityiselaméassa.

Pida ammatillinen tietdmys ajan tasalla (S)

Osallistu saanndllisesti koulutusseminaareihin,
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti
ammattiyhdistysten toimintaan.

MODUULI 6

Moduulin nimi: Mekaanisten jarjestelmien perusteet, termostaatit, sahko- ja
automaattijarjestelmat, fysiikka, hydrauliikka, energia Mekaaniset jarjestelmat.

Riippuu profiilista: - Mekaaniset jarjestelmat; - Sahko- ja automaatiojarjestelmaét; - Termostaatit ja
energiatehokkuus.

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille kattava perusymmarrys mekaanisista, termomekaanisista,
sahkoisista, hydraulisista ja automaatiojarjestelmista. Oppijat ymmartavat, miten nama
jarjestelmat toimivat ja ovat vuorovaikutuksessa energiatehokkaissa teollisuusymparistoissa.
Moduulin tavoitteena on antaa oppijoille olennainen tietdmys, jotta he voivat arvioida oikein
jarjestelman suorituskykya, energianhallintaa ja tehokkuuden optimointia.

Moduulin siséltd/aiheet

e Mekaniikan ja termodynamiikan peruskasitteet

e Lammonsiirtomekanismit ja energiamuunnokset

« Sahkoisten virtapiirien perusteet ja turvatoimenpiteet
e Automaatio- ja ohjausjarjestelmien perusperiaatteet

« Johdatus hydrauliikkajarjestelmiin ja niiden sovelluksiin teollisuuden kunnossapidossa

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannossa).
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e Ymmartaa mekaaniset ja
termomekaaniset peruskasitteet ja niiden
merkityksen teollisuusjarjestelmille.

e Saada tietoa sahkopiirien perusteista ja
turvallisuuskaytannoista.

e Hankkia ymmarrysta automaation
periaatteista  ja  ohjausjarjestelmien
perusteista.

e Tutustua hydrauliikkajarjestelmiin  ja
niiden teolliseen kunnossapitoon liittyviin
sovelluksiin.

Selittaa selkedsti mekaniikan,
termodynamiikan ja energian muunnosten
peruskasitteet, joita voidaan soveltaa
teollisuusymparistoihin. 1.2 Maaritella
tarkasti mekaaniset ja termodynaamiset
perustermit ja -kasitteet.

Kuvata lammaonsiirtomekanismeja ja niiden
kaytannon vaikutuksia
energiajarjestelmissa.

Tunnistaa ja analysoida oikein
perussahkaopiirit ja turvatoimet.

Tulkita yksinkertaisia séhkopiirikaavioita ja
selittd& niiden toiminta.

Tunnistaa tavanomaiset
turvallisuusmenettelyt ja soveltaa niita
oikein vaarojen ehkaisemiseksi.

Kuvata teollisuudessa kaytettavien
automaatio- ja ohjausjarjestelmien
perusperiaatteet ja -toiminnot. 3.2 Selittda
automaatiojarjestelmien keskeiset kasitteet
selkeasti.

Osoittaa ymmartavansa
ohjausjarjestelmien perustoiminnot
kaytannon esimerkkien avulla.

Ymmartaa ja selittaa

hydrauliikkajarjestelmien  toimintaa ja
huoltovaatimuksia.

Kuvata hydraulijarjestelmien
peruskomponentit ja toiminta.

Tunnistaa teollisuusympaéristdisséa
kaytettaville hydraulijarjestelmille

ominaiset huoltokaytannot.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
80 h

Koulutustapa/koulutustavat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.
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Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, tydbryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Mekaanisten jarjestelmien perusteet, termostaatit, sahko- ja automaattijarjestelmat,
fysiikka, hydrauliikka, energia Mekaaniset jarjestelmat.

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasitydtaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikoén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Mekaniikan ja termodynamiikan
perusperiaatteet ja teoreettiset

perusteet sovellettuna
teollisuus- ja
energiajarjestelmiin.
Lammonsiirron  ja  energian
muuntamisen keskeiset
mekanismit ja niiden tehtavat
teollisuusprosesseissa.
Sahkdpiirien  perusperiaatteet,
mukaan lukien

toimintaominaisuudet,
kaavioiden tulkinta ja keskeiset

turvallisuuskaytannot.

Automaatio- ja
ohjausjarjestelmien  perusteet,
mukaan lukien

jarjestelmaarkkitehtuuri,
komponentit, toimintaperiaatteet
ja niiden merkitys teollisuuden
tehokkuudelle.

Hydraulijarjestelmien
kokonaisvaltainen
ymmartaminen, mukaan lukien
komponentit, toiminnot ja niiden

Mekaanisten
termodynaamisten
perusperiaatteiden

ja

selkea

ilmaiseminen ja soveltaminen
teollisten jarjestelmien
suorituskyvyn arvioimiseksi
tehokkaasti.

Tulkita ja analysoida tarkasti

sahkopiirien peruskaavioita,
soveltaa keskeisia
turvallisuusmenettelyja ja
varmistaa vaarojen

ehkaisemisen.

Kuvata ja
kaytannossa
teollisuusautomaatio-
ohjausjarjestelmien
toimintaperiaatteet ja
perustoiminnot ja osoittaa niiden
merkitys jarjestelman
tehokkuudelle.

Arvioida hydrauliikkajarjestelman
toimintaa, tunnistaa keskeiset

komponentit, tehda
perusdiagnostiikkatarkastuksia ja

havainnollistaa

ja

itsendisesti
mekaanisten, sahkdisten ja
hydraulisten jarjestelmien
toimintoja kayttaen teoriatietoa

Arvioida

ja  kaytdnnén  nakemyksia
optimaalisen toimintakyvyn
yllapitamiseksi.

Sovellat

turvallisuusstandardeja
ennakoivasti ja  varmistat
vakiintuneiden
turvallisuusprotokollien
noudattamisen
rutiinitarkastuksissa
huoltotoimissa.

Kommunikoi tehokkaasti
jarjestelmaanalyyseista ja
arvioinneista ja valittaa
selkedsti tekniset havainnot ja
huoltotarpeet  kollegoille ja
sidosryhmille.

Tunnistaa, priorisoi ja suorittaa
itsenéisesti

perustavanlaatuisia huolto- ja
vianmaaritystehtavia ja edistaa

ja
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huoltoa ja vianetsintdd koskevat,hahmotella
erityisvaatimukset
teollisuudessa.

vianetsintdtoimia
teollisuustilanteissa.

huolto- ja| tehokkaasti jarjestelman
kaytannon| luotettavuutta, toiminnan
tehokkuutta ja jatkuvan

parantamisen aloitteita

teollisuuden
kunnossapitoymparistossa.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartdd mekaaniset ja termomekaaniset

Konetekniikka (K)

peruskasitteet ja niiden merkityksen | Tieteenala, joka soveltaa fysiikan, tekniikan ja

teollisuusjarjestelmille. materiaalitieteen periaatteita mekaanisten
jarjestelmien  suunnitteluun,  analysointiin,
valmistukseen ja yllapitoon.

Saada tietoa sahkopiirien perusteista ja | Sahkoturvallisuusmaaraykset (K)

turvallisuuskaytannoista.

Sahkolaitteiden kanssa tyoskentelya seka
sahkojohtojen ja -asennusten asennusta,
kayttbd ja huoltoa koskevat turvatoimet,
standardit ja maaraykset.

Hankkia kasitys automaation periaatteista ja
ohjausjarjestelmien perusteista.

Automaatiotekniikka (K)

Kokonaisuus  tekniikoita, jotka  saavat
prosessin, jarjestelman tai laitteen toimimaan
automaattisesti ohjausjarjestelmien avulla.

Ohjausjarjestelmat (K)

Laitteet tai joukko laitteita, jotka ohjaavat ja
hallitsevat muiden laitteiden ja jarjestelmien
toimintaa ja kayttaytymistd. Tahan kuuluvat
teollisuuden ohjausjarjestelmat (ICS), joita
kaytetaan  teollisessa  tuotannossa ja
valmistuksessa.

Tutustu  hydrauliikkajarjestelmiin  ja  niiden

teollisuuden kunnossapitosovelluksiin.

Hydrauliikka (K)
Voimansiirtojarjestelmat,
virtaavien nesteiden
siirtdmiseen.

jotka
voimaa

kayttavat
tehon

MODUULI 7

Moduulin nimi: Kunnossapidon ja energian tunnusluvut).

Moduulin paatavoitteet

Hankkeen tunnus n. 101103982
KUPPI E31B23000120004
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EXCEED

Paatavoitteena on antaa oppijoille kaytannon tilastollisia tydkaluja ja menetelmiéd kunnossapidon
suorituskykyyn ja energiatehokkuuteen liittyvien tietojen analysoimiseksi ja tulkitsemiseksi. Oppijat
saavat valmiudet seurata, raportoida ja parantaa keskeisia suorituskykyindikaattoreita (KPI)
tarkasti, tehostaa paatoksentekoprosesseja ja optimoida resurssien kohdentamista.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Johdatus tilastoihin ja todennakoisyyksiin kunnossapidon yhteydessa

2. Kunnossapidon ja energiatehokkuuden keskeiset suorituskykyindikaattorit (KPI).

3. Tiedonkeruu-, kasittely- ja analyysitekniikat

4. Tilastollinen prosessinohjaus ja suorituskyvyn seuranta

5. Tilastollisten ohjelmistojen soveltaminen suorituskykyindikaattoreiden hallinnassa

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
soveltamisesta kaytannossa).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa keskeiset tilastolliset
menetelmat kunnossapito- ja
energiatietojen analysoimiseksi.

e Tunnistaa ja tulkita tehokkaasti keskeisia
suorituskykyindikaattoreita.

e Soveltaa tilastollisia menetelmia
kunnossapidon ja energiatehokkuuden
hallintaan, seurantaan ja parantamiseen.

e Hyddyntaa tilasto-ohjelmia tehokkaaseen
KPl-analyysiin ja visualisointiin.

Selittaéa kunnossapidon ja energian
kannalta merkityksellisia tilastollisia
peruskasitteita.

Tunnistaa ja hyoddyntda tehokkaasti
kunnossapidon ja energiatehokkuuden
keskeisia tunnuslukuja.

Maarittdd oikein asianmukaiset keskeiset
suorituskykyindikaattorit eri kunnossapito-
ja energiakysymyksia varten.

Osoittaa, miten suorituskykya mittaavia
tunnuslukuja  kaytetddn  suorituskyvyn
arviointiin ja parantamiseen.

Keréata, kasitella ja analysoida
asiaankuuluvia tietokokonaisuuksia.
Suorittaa tiedonkeruu jarjestelmallisesti ja
luotettavasti.

Kayttaa asianmukaisia tilastollisia
menetelmid keréttyjen tietojen kasittelyyn
ja analysointiin.

kayttaa tilastollisia ohjelmistotytkaluja
tehokkaaseen analysointiin ja raportointiin.
Osoittaa Oosaamisensa tilastollisten
ohjelmistojen kéaytdsséd kunnossapidon ja
energian keskeisten
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suorituskykyindikaattoreiden
analysoimiseksi.

Luoda selkeita, informatiivisia raportteja ja
visualisointeja tilastollisista analyyseista.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

66 h

Koulutustapal/s

Luentoja luokkahuoneessa, kaytannon laboratoriodemonstraatioita.

Koulutusmenetelmét

Tapaustutkimukset, tydéryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Sovellettu tilastotiede (kunnossapidon ja energian tunnusluvut).

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin
tyd- tai  opiskelualaan. Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkil6kohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsendisyyden:

Tilastolliset peruskasitteet,
teoriat ja menetelméat, joita
sovelletaan kunnossapitoon ja
energiatehokkuuteen.

Kunnossapitotoimintaan
energianhallintaan
keskeisten
suorituskykyindikaattoreiden
(KPI) maéarittely, laskeminen ja
soveltaminen.

Tiedonkeruustrategiat,
tilastotietojen kasittely
tulkintatekniikat.

Tilastollisen prosessinohjauksen
periaatteet ja kaytdnnon kaytto
kunnossapito- ja

ja
liittyvien

ja

Maaritelladn, tunnistetaan ja
kaytetaan selkeasti tilastollisia
termeja ja kasitteita , jotka ovat
merkityksellisia kunnossapidon ja
energian kannalta.

Valita, tulkita ja soveltaa
asianmukaisia keskeisia
tunnuslukuja kunnossapidon

suorituskyvyn ja
energiatehokkuuden seurantaan
ja arviointiin.
Kerata, jarjestaa
tehokkaasti

ja Kkasitella
tietoaineistoja

kayttden  jarjestelmallisia ja
luotettavia tilastollisia
menetelmia.

Analysoida ja tulkita itsenéisesti
tilastotietoja tietoon perustuvaa
paatoksentekoa varten
osoitteessa kunnossapidon ja
energianhallinnan alalla.

Tunnistaa ennakoivasti
mahdollisuuksia suorituskyvyn
parantamiseen tilastollisten
menetelmien ja
suorituskykyindikaattoreiden
seurannan avulla.

valittaa tilastollisista
analyyseista saadut
nakemykset selkedasti
sidosryhmille  ja  helpottaa
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energiatoiminnan
parantamiseen.

Tunnuslukujen analysoinnissa ja

jatkuvaan

tietojen visualisoinnissa
kaytettavien tilastollisten
ohjelmistotytkalujen

ominaisuudet ja toiminnot.

kayttaa tilastollisiajtietoon perustuvien paatdsten
ohjelmistotydkaluja osaavasti|tekemista.
suorituskykyindikaattorien = |ottaa  itsenaisesti  vastuun
analysointiin, tietojenjaikuvasta suorituskyvyn
visualisointiin ja kattavien|serannasta ja  varmistaa
suorituskykyraporttien kunnossapito- ja
laatimiseen.

energianhallintaprosessien
luotettavuuden, tehokkuuden ja
vaikuttavuuden.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa keskeiset tilastolliset menetelmat | Tilastot (K)

kunnossapito- ja energiatietojen | Tilastotiede on numeeristen tietojen

analysoimiseksi. kerdaamistd, kuvaamista, jarjestamista ja
analysointia. Opintojaksoon sisaltyy
todennakoisyysteorian ja
vakuutusmatematiikan opiskelua.

Tunnistaa ja tulkita tehokkaasti keskeisia | kayttaa tietojenkasittelytekniikoita (S)

suorituskykyindikaattoreita.

Kerata, kasitella ja analysoida asiaankuuluvia
tietoja, tallentaa ja  paivittdd tietoja
asianmukaisesti seka esittaa lukuja ja tietoja
kaavioiden ja tilastokaavioiden avulla.

seurata keskeisia tulosindikaattoreita (S)
Tunnistaa mitattavissa olevat toimenpiteet,
joita yritys tai toimiala kayttaa mittaamaan tai
vertailemaan suorituskykya toiminnallisten ja
strategisten tavoitteiden  saavuttamisessa

kayttaen ennalta asetettuja
suorituskykyindikaattoreita.

Soveltaa tilastollisia menetelmia kunnossapidon | Tilastollinen laadunvalvonta (K)

ja energiatehokkuuden hallintaan, seurantaan ja | Laadunvalvonta  ottamalla  erékohtaisesti

parantamiseen.

asianmukainen maara naytteita, jotta saadaan
tilastollisesti merkitseva tulos. Naytteenotto
materiaaleista ja niiden laadun maarittaminen,

joko hyvaksyminen tai hylkddminen tai
luokittelu.

Tilastolliset mallintamistekniikat (K)
Lahestymistavat, joiden avulla tilastollista

analyysia kaytetaan datatiedealalla oleviin
tietokokonaisuuksiin. Siind pyritaan laatimaan
todellisuusennusteita tilastollisten mallien ja
nimenomaisten oletusten avulla.
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EXCEED

Hyddynnetaan tilastollisia
tehokkaaseen KPI-analyysiin ja visualisointiin.

ohjelmistoja

Tilastollisen analyysin jarjestelméaohjelmistot

(K)

Erityinen ohjelmistojarjestelma (SAS), jota
kaytetaan  kehittyneeseen  analytiikkaan,
liketoimintatiedusteluun, tiedonhallintaan ja
ennakoivaan analytiikkaan.

MODUULI 8

Moduulin nimi: Tuotantojarjestelmien asennus ja rutiinihuolto

Moduulin paatavoitteet

Asennetaan asianmukaisesti teollisuuden tai energiantuotannon koneet ja jarjestelmat teknisten

eritelmien ja maaraysten mukaisesti.

Suorittaa rutiinihuolto (saanndlliset tarkastukset, osien vaihdot, toiminnalliset tarkastukset)
turvallisuuden, luotettavuuden ja tehokkuuden varmistamiseksi.

Koordinoi muiden osastojen (esim. laitoshuolto) kanssa vain koneisiin liittyvid perusyhteyksia
(sahko, hydrauliikka jne.) varten, mutta ei kasittele rakennuksen laitosjarjestelmia.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Tuotteen tai mekatronisen jarjestelman ominaisuuksien maarittaminen.

2. Teknisten asiakirjojen laatiminen

3. Mekatronisen jarjestelman konfigurointi
4. Ohjelmointi ja kaaviot

5. Turvallisuus ja eritelmét

6. Kokoonpano ja simulointi

7. Laitosten koneiden ja laitteiden piirit, apuelementit ja komponentit.

8. Jarjestelméan tai komponentin kaytttika
9. Varaston hallinta

10. Kokoonpanoprosessit

Oppimistulokset
Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
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EXCEED

e Maarittaa teollisuus- tai
energiantuotantojarjestelman tai siihen
tehtavien muutosten ominaisuudet
analysoimalla tarveohjelman ja
suunnitteluolosuhteet.

e Laatii suunnitelmat ja maarittaa prosessin
vaiheet teollisuuden koneiden ja laitteiden
kokoonpanoa ja  huoltoa  varten
analysoimalla teknisia asiakirjoja,
laatusuunnitelmaa, turvallisuus- ja
kayttdohjeita.

e Konfiguroi, kokoaa, kytkee, ohjelmoi ja
kaynnistaa  jarjestelman tai sen
muutoksen, valitsee laitteet ja elementit ja
perustelee niiden valinnan.

e Laatii varaosaluettelon ja hallinta- ja
hankintaohjelman seka maarittaa
komponenttien, tydkalujen, materiaalien
ja laitteiden varastointiolosuhteet.

Hankkii  |ahtotiedot ja  arvioi eri
konfigurointiratkaisujen
toteuttamiskelpoisuutta ja valitsee
ihanteellisen ratkaisun jarjestelman tai
modifikaation konfiguroimiseksi.
Tunnistaa, valitsee ja mitoittaa teollisuus-
tai energiantuotantojarjestelméan
komponentit ja laskee kulumiselle tai
rikkoutumiselle alttiden standardoitujen
elementtien kayttdian yksildimalla tuotteen
kriittiset elementit tai komponentit.
Edustaa ty6voiman, materiaalien ja
valineiden suunnittelukaavioita optimoiden
aikataulut ja resurssit.

Laatii kriittiset polut toteutusaikataulujen ja
vahvistettujen kustannusten
saavuttamiseksi ja tayttaa
yleissuunnittelun edellyttamat vaatimukset.
Maarittaa kokoonpanosuunnitelman
valvontamaarittelyt ja menettelyt, joilla
seurataan ja havaitaan varhaisessa
vaiheessa mahdolliset hairiot ja
viivastykset projektin toteutuksessa.
Maarittelee  eritelmat ja  maarittaa
suoritettavien toimintojen jarjestyksen seka
kokoaa, liittdd ja ohjelmoi elementit ja
kaynnistaa jarjestelman.

Tunnistaa tiloissa olevien koneiden ja
laitteiden  virtapiirit, apuelementit ja
komponentit.

Valmistelee huoltotoimenpidepdytékirjan.
Soveltaa turvallisuusmaarayksia prosessin
suorittamisen aikana.

Maarittdd toimitus- ja varastointimuodot
kokoonpano- ja  huoltosuunnitelmien
tarpeiden mukaan.

Arvioi varaosien optimointiperusteet.

Laatii protokollan toimitettujen materiaalien
vastaanottoa ja turvallisuusmaaraysten
noudattamista varten.

Kayttaa varastonhallintaohjelmia
optimointikriteerien maarittamiseen.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
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100 h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, tydbryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Tuotantojarjestelmien asennus ja rutiinihuolto

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkil6kohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Teollisuus- ja
energiantuotantojarjestelmie
n konfiguroinnin,
asennuksen ja rutiinihuollon

periaatteet ja tekniset
perusteet.

Mekatronisten
komponenttien, piirien,
apuelementtien, varaosien ja
kuluvien materiaalien

toiminnalliset ominaisuudet.

Sovellettavat

turvallisuusmaaraykset ja -
standardit asennus- ja
huoltotoimenpiteiden aikana.

Teknisten  asiakirjojen
laatusuunnitelmien
laatimisessa ja tulkinnassa

ja

Suunnitteluvaatimusten
analysointi teollisen tai
energiantuotantojarjestelman
tai sen muutosten teknisten
ominaisuuksien
tunnistamiseksi.

Laaditaan ja tulkitaan teknisia

asiakirjoja asennus- ja
huoltovaiheiden
suunnittelemiseksi ja

hallitsemiseksi.

Valita ja mitoittaa teknisia

komponentteja ja laskea
kulumiselle tai rikkoutumiselle
alttiiden kriittisten osien

odotettavissa oleva kayttoika.

konfiguroida, koota, kytked,
ohjelmoida ja ottaa kayttoon

Toimii itsendisesti
konfiguroidessaan ja
asentaessaan
tuotantojarjestelmia
teknisten ja
lainsdadanndllisten
eritelmien mukaisesti
varmistaen laadun,
tehokkuuden ja

maaraaikojen
noudattamisen.

Valvoo
rutiinihuoltomenettelyja,

ottaa kayttoon
valvontamekanismeja ja
puuttuu ennakoivasti

mahdollisiin viivastyksiin tai
operatiivisiin riskeihin.
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kaytettavat kriteerit ja mekatronisia jarjestelmia tai Hallinnoi teknisten
menetelmat. niiden muutoksia. materiaalien hankintaa ja
) N L varastointia, maarittelee
Komponenttien, tyokalujen ja|  soveltaa .
o ) . . tavaroiden
laitteiden turvallisuusprotokollia ja .
o . . . .. . vastaanottomenettelyt ja
toimitusketjuprosessit ja valvoa niiden noudattamista I4Dita4
varastonhallinta. asennus- ja huoltotoimien yrap . .
aikana turvallisuusstandardeja.

Varastonhallintajarjestelmien

ja niihin liittyvien
ohjelmistotytkalujen  kayttd
ja toiminnot.

Huoltotoimien kirjaaminen ja
dokumentointi, mukaan lukien
diagnostiikka-arvioinnit ja
toimenpideraportit.

optimoida varaosien hallintaa

Yhteistyd muiden osastojen
(esim. Facility Management)
kanssa koneiden
asianmukaisen integroinnin
varmistamiseksi

yleishyddyllisiin -~ verkkoihin

arvioimalla toimitus- ja|  kunnioittaen samalla

varastointistrategioita ja| rakennuksen

kayttamalla erikoistuneita|  infrastruktuuriin liittyvia

varastointiohjelmistoja. toiminnallisia rajoja.
Tuetaan jatkuvaa
parantamista arvioimalla

jarjestelman  suorituskykya
ja ehdottamalla muutoksia
luotettavuuden ja
kustannustehokkuuden
parantamiseksi.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Maarittaa teollisuus- tai
energiantuotantojarjestelman tai siihen tehtavien
muutosten ominaisuudet analysoimalla

tarveohjelman ja suunnitteluolosuhteet.

Analysoi __tuotantoprosesseja parantamista
varten (S)

Analysoi tuotantoprosesseja, jotka johtavat
parantamiseen. Analysoi tuotantohavitiden ja
kokonaistuotantokustannusten
vahentamiseksi.

Energian varastointijarjestelmét (K)
Jarjestelmat, joilla kerralla tuotettu energia
otetaan talteen myOhempaa kayttbéa varten.

Tahan sisaltyvat erot tarkeimpien
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akkutyyppien, superkondensaattoreiden ja
vety- tai polttoainesailididen valilla .

Laatii suunnitelmat ja maarittdéd prosessin
vaiheet teollisuuden koneiden ja laiteasennusten
kokoamiseksi ja huoltamiseksi analysoimalla
teknisia asiakirjoja, laatusuunnitelmaa,
turvallisuus- ja kayttoohjeita.

Automaattikoneiden valvonta (S)

Tarkistaa jatkuvasti automatisoidun koneen
asennuksen ja toteutuksen tai tekee
saanndllisia valvontakierroksia. Tallentaa ja
tulkitsee tarvittaessa tietoja laitteistojen ja
laitteiden  toimintaolosuhteista poikkeamien
tunnistamiseksi.

Teknisten asiakirjojen kayttd (S)

Ymmartaa ja kayttaa teknista dokumentaatiota
koko teknisessa prosessissa.

Laatustandardit (K)

Kansalliset ja kansainvaliset vaatimukset,
eritelmat ja ohjeet, joilla varmistetaan, etta
tuotteet, palvelut ja prosessit ovat laadukkaita
ja tarkoitukseensa sopivia.

Konfiguroi, kokoaa, kytkee, ohjelmoi ja
kaynnistaa jarjestelman tai sen muutoksen,
valitsee laitteet ja elementit ja perustelee
valintansa.

Asettaa koneenohjaukset (S)

Asettaa tai saatda koneen ohjaimia
olosuhteiden, kuten materiaalivirran,
lampdotilan tai paineen saatelemiseksi.

Valmistelee varaosaluettelon sekd hallinta- ja
hankintaohjelman ja maé&arittdd komponenttien,
tydkalujen, materiaalien ja laitteiden
varastointiolosuhteet.

Hallitsee varastointitoimintoja (S)

Valitsee ja hallinnoi sopivaa varastointialuetta
kauppatavaroille.

Kayttaa materiaalinkasittelylaitteita (S)
Suorittaa yleisia fyysisia toimia varastossa,
kuten tavaroiden lastaaminen, purkaminen ja
lajittelu; kayttaa materiaalinkasittelylaitteita.

MODUULI 9

Moduulin nimi: PLC, automaatio ja robotiikka

Moduulin paatavoitteet

Tutustuttaa oppijat PLC-ohjelmointiin, teollisuuden viestintaprotokolliin ja perusrobotiikkaan.
Osoittaa, miten automaatio voi parantaa kunnossapitoa, energiankayttéa ja tuotannon

kokonaistehokkuutta.

Moduulin sisaltd/aiheet

1. Teollisuusautomaation osatekijat.

2. Teollisuusautomaation perusarkkitehtuuri.

3. S&hko- ja ohjausjarjestelmien standardoitu symboliikka.
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4. PLC-ohjelmointi
5. SCADA ja BSM

6. Energiankulutuksen hallinta

7. Anturit reaaliaikaisen energian seurantaa varten

Oppimistulokset
Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Tunnistaa
teollisuusautomaatiojarjestelmien (PLC,
SCADA, BMS) komponentit  ja
perusarkkitehtuurin tulkitsemalla
automaatiojarjestelmiin liittyvia sahko- ja
ohjauskaavioita.

e Konfiguroi ja suorittaa PLC-ohjelmoinnin
perustoimintoja kunnossapito- ja
energiatehokkuusprosessien
hallitsemiseksi.

e Seuraa ja tulkitsee reaaliaikaisia tietoja
teollisuuslaitoksissa sovellettavien
SCADA- ja BMS-jarjestelmien avulla.

e Havaitsee hairidtilanteita ja ehdottaa
korjaavia  toimia  automaatio- ja
valvontatytkaluja kayttaen.

e Toteuttaa energiatehokkuusstrategioita
automatisoitujen ohjaustoimintojen
avulla.

Kuvaa PLC-, SCADA- ja BMS-jarjestelmien
peruselementit.

Tulkitsee sahko- ja ohjauskaavioita.

Sopii fyysiset komponentit yhteen niiden
esittamisen kanssa kaavioissa.

Ohjelmoi  PLC:n  perusohjaustoiminnot
(moottoreiden kaynnistys/pysaytys,
ajastukset, halytykset).

Lataa, testaa ja tarkistaa PLC:n
ohjelmoinnin turvallisessa ymparistossa.
Kytkee oikein SCADA- tai BMS-jarjestelman
simuloituun tai todelliseen laitteistoon.
Asettaa valvontanaytot, joilla naytetdan
keskeiset parametrit (lampdétila, paine,
kulutus).

Analysoi tallennettuja tietoja (SCADA- tai
BMS-historiaa) poikkeamien tai
poikkeamien havaitsemiseksi.

Ehdottaa  korjaavia  toimia  tietojen
analysoinnin perusteella.
Konfiguroi PLC-ohjelmia

energiankulutuksen hallitsemiseksi.

Integroi  antureita ja  mittauslaitteita
reaaliaikaisen energiankayton
seuraamiseksi ja syottda nama tiedot
automaatiojarjestelmaan optimoitua
ohjausta varten.

Toteuttaa koneiden ja osajarjestelmien
automaattiset valmiustila- tai
sammutustoiminnot
kayttamattomyysaikoina ja varmistaa nain
energiansaastoprotokollien noudattamisen.
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Analysoi ohjausjarjestelman kautta kerattyja
energiatietoja
tunnistamiseksi ja ehdottaa parannuksia
automaatiorutiineihin [
komponenttivalintoihin.

tehottomuuden

tal

Moduulin kesto (koulutustunteja)

120 h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot, projektioppiminen.

Koulutusmenetelmét

Tapaustutkimukset, tydryhmat, yrityskokemukset.

Moduuli: PLC, automaatio ja robotiikka

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
littyvien tosiseikkojen, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta.) Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena.)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttéda
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkil6kohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsendisyyden:

Teollisuusautomaatiojarjestelmi
en (PLC, SCADA, BMS)
komponentit ja arkkitehtuuri.

Automatisoitujen jarjestelmien

sahkoé- ja  ohjauskaavioissa
kaytettavat standardoidut
symbolit.

PLC-ohjelmoinnin periaatteet ja
niiden sovellukset
teollisuusymparistoissa.

SCADA- ja BMS-jarjestelmien
(Building Management Systems)
toiminnot ja konfigurointi

PLC-, SCADA- ja BMS-
jarjestelmien perusarkkitehtuurin
ja -komponenttien tunnistaminen
ja kuvaaminen.

Tulkita s&hko6- ja ohjauskaavioita

ja suhteuttaa ne fyysisiin
komponentteihin.

Suorittaa PLC-ohjelmoinnin
perustehtavia (esim.
moottorinohjaus, ajastimet,

halytykset) testata  niita

turvallisesti.
SCADA- ja BMS-jarjestelmien
perustaminen  todellisiin  tai

ja

Kayttdaa ja valvoa itsendisesti
automatisoituja jarjestelmia
todellisissa tai simuloiduissa

teollisuusympaéristoisséa ja
varmistaa huolto- ja
energiansaastdmenettelyjen
tehokkuuden.

Vianmaaritys ja

automaatiorutiinien
parantaminen analysoimalla
jarjestelman suorituskykya ja
ehdottamalla tietoon perustuvia
korjaavia toimenpiteita.
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reaaliaikaista  seurantaa  ja|simuloituihin  ymparistdihin  ja|Valitse, konfiguroi ja ohjelmoi

ohjausta varten. valvontaliitdntéjen konfigurointi. |[automaatiotydkalut ja -liitAnnat
Tekniikat ja strategiat|/Analysoida  reaaliaikaisia ja (PLC, SCADA, BMS)
energiankulutuksen historiallisia tietoja poikkeamien|turvallisuusprotokollien ja
hallitsemiseksi automaation|havaitsemiseksi ja korjaavien|toiminnallisten tarpeiden
avulla. toimien ehdottamiseksi. mukaisesti.
Antureiden ja reaaliaikaisten|Konfiguroida PLC- jaYhteistyé  suunnittelu-  tai
tietojen roolijautomaatiotyokaluja huoltoryhmien kanssa
energiatehokkuuden jalenergiankayton hallitsemiseksi ja[tuotannon  tehokkuuden
huoltotehtavien optimoinnissa. |optimoimiseksi parantamiseksi integroidun
teollisuusjarjestelmissa. automaation ja

antureita

valmiustila-

Integroida energianseuranta-

ja

sammutustoimintoja
kayttamattomille laitteille.

energianhallinnan avulla.
_|aitteita/tehda aloitteita

ohjausjarjestelmiin toiminnan|@utomaatiostrategioiden )
tehokkuuden parantamiseksi. ~ [mukauttamiseksi — muuttuviin

Toteuttaa  automaatiopohjaisia
energiansaastostrategioita, kuten

jarjestelmavaatimuksiin tai
energiatehokkuustavoitteisiin.

tal

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tunnistaa teollisuusautomaatiojarjestelmien
(PLC, SCADA, BMS) komponentit ja
perusarkkitehtuurin tulkitsemalla
automaatiojarjestelmiin  liittyvia  sdhko- ja
ohjauskaavioita.

Ohjausjarjestelmat (K)

Laitteet tai joukko laitteita, jotka ohjaavat ja
hallitsevat muiden laitteiden ja jarjestelmien
toimintaa ja kayttaytymistd. Tahan kuuluvat
teollisuuden ohjausjarjestelmat (ICS), joita
kaytetaan  teollisessa  tuotannossa ja
valmistuksessa.

Automaatiotekniikka (K)

Teknologioiden  kokonaisuus, joka saa
prosessin, jarjestelman tai laitteen toimimaan
automaattisesti ohjausjarjestelmien avulla.
Lue tekninen tietolehti (S)

Luetaan ja ymmarretaan tuotteen,
komponentin tai koneen ominaisuuksia ja
toimintatapaa kuvaavia teknisia eritelmid, jotka
valmistaja yleensa toimittaa.
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Konfiguroi ja suorittaa PLC-ohjelmoinnin
perustoimintoja kunnossapito- ja
energiatehokkuusprosessien hallitsemiseksi.

Asettaa koneen ohjaukset (S)

Asettaa tai saatda koneen hallintalaitteita
olosuhteiden, kuten materiaalivirran,
lampdotilan tai paineen saatelemiseksi.

Seuraa ja tulkitsee reaaliaikaisia tietoja
teollisuuslaitoksiin  sovellettavien SCADA- ja
BMS-jarjestelmien avulla.

Hallitsee tietoja (S)

Hallinnoida kaikentyyppisid tietoresursseja
niiden elinkaaren ajan suorittamalla tietojen
profilointia, jasentelya, standardointia,
identiteetin maarittelya, puhdistusta,
parantamista ja tarkastusta. Varmistetaan, etta
tiedot soveltuvat kayttotarkoitukseen,
kayttamalla erityisia tieto- ja viestintatekniikan
valineita tietojen laatukriteerien tayttamiseksi.

Havaitsee hairidtilanteet ja ehdottaa korjaavia
toimia automaatio- ja valvontatyokaluja kayttaen.

Valvoo automaattisia koneita (S)

Tarkistaa jatkuvasti automaattikoneen
asetukset ja toteutuksen tai tekee saanndllisia
valvontakierroksia. Tallentaa ja tulkitsee
tarvittaessa tietoja laitteistojen ja laitteiden
toimintaolosuhteista poikkeamien
tunnistamiseksi.

Tapahtumien ja onnettomuuksien kirjaaminen

(K)
Ty6paikalla sattuneiden vaaratilanteiden ja
tapaturmien raportointi- ja

kirjaamismenetelmat.

Toteuttaa energiatehokkuusstrategioita
automaattisten ohjaustoimintojen avulla.

Energiatehokkuus (K)

Energiankayton vahentamista koskeva
tiedonala. Siihen kuuluu energiankulutuksen
laskeminen, todistusten ja tukitoimenpiteiden
tarjoaminen, energian saastaminen kysyntaa
vahentamalla,  fossiilisten  polttoaineiden
tehokkaan kayton edistdminen ja uusiutuvan
energian kayton edistaminen.

MODUULI 10

Moduulin nimi: Advanced Maintenance: Kuntoon perustuva ja luotettavuuskeskeinen

kunnossapito.

Moduulin paatavoitteet

Keskitytdan ennaltaehkéaisevdan kunnossapitoon ja ennakoivaan kunnossapitoon

Moduulin sisaltd/aiheet
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CBM:n (kunnossapitoon perustuva kunnossapito) ja RCM:n (luotettavuuskeskeinen

kunnossapito) kasitteet.

Vian vaikutus energiaan, turvallisuuteen ja tuotantoon.

Kehittyneeseen kunnossapitoon liittyvat tunnusluvut.

Vikaantumistapa-analyysi (FMEA, FMECA).

Riskien priorisointi ja kriittisyyteen perustuva kunnossapito.

Seurantatekniikat (varahtelyanalyysi, lAmpokuvaus, Oljyanalyysi, ultradani, vuotovirrat jne.).

Anturien ja tiedonkeruujarjestelmien kaytto.

Tekoalyn soveltaminen ennakoivaan kunnossapitoon ja energiatehokkuuteen.

Oppimistulokset
Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja

CE:n kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Erottaa toisistaan kehittyneet
kunnossapito- (CBM) ja (RCM)
strategiat ja integroida CBM- ja RCM-
strategiat kunnossapidon hallintaan
energiatehokkuuden ja laitteiden
kaytettavyyden parantamiseksi.

Valitsee asianmukaiset
kunnonvalvontatekniikat laitteiston tai
laitoksen tyypin mukaan.

Soveltaa tietojen
analysointimenetelmia vikojen
ennustamiseksi ja

kunnossapitotoimien
suunnittelemiseksi.

Tunnistaa CBM:n ja RCM:n periaatteet ja
perustelee kunnonhallinta- tai
luotettavuuspohjaisen  strategian  kayton
erilaisissa teollisuusymparistoissa.

Laatii  kunnossapitosuunnitelmia,  joissa
priorisoidaan  toimenpiteet  vakavuuden,
esiintymistineyden ja vian havaitsemisen
perusteella.

Maarittelee teollisuusjarjestelmien Kkriittiset
toiminnot ja FMEA:n (vikaantumistapojen ja
vaikutusten analyysi).

Maarittad kehittyneeseen kunnossapitoon
littyvat keskeiset suorituskykyindikaattorit
soveltamalla vian vaikutuksen kasitetta
energiaan, turvallisuuteen ja tuotantoon.
Tunnistaa kunnonvalvontatekniikat
(varahtelyanalyysi, lampokuvaus,
Oljyanalyysi, ultraaani, vuotovirrat jne.).
Maarittaa anturit ja tiedonkeruujarjestelmaét.
Analysoi ja tulkitsee todellisia tai simuloituja

valvontatietoja laitteiden kunnon
diagnosoimiseksi.

Sisallyttdaa tyokaluja, kuten Big Data,
koneoppiminen ja kunnossapidon
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hallintajarjestelmat (CMMS), jotta CBM:sta
tulisi dlykkadmpaa ja ennakoivampaa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

90 h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemot, projektipohjainen oppiminen.

Koulutusmenetelmaét

Tapaustutkimukset, tydryhmat, yrityskokemukset.

Moduuli: Advanced Maintenance: Kuntoon perustuva ja luotettavuuskeskeinen kunnossapito.

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkil6kohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsendisyyden:

Kuntoon perustuvan
kunnossapidon (CBM) ja
luotettavuuskeskeisen
kunnossapidon
periaatteet ja tavoitteet.

Kunnossapitostrategioiden,
energiatehokkuuden,
turvallisuuden ja tuotannon
suorituskyvyn valisen suhteen.

Kehittyneeseen kunnossapitoon
liittyvat keskeiset
suorituskykyindikaattorit (KPI) ja
vikojen vaikutusten arviointi.

Vikaantumistapa-
analyysitekniikat, kuten FMEA ja
FMECA.

(RCM)

CBM- ja RCM-strategioiden
erottaminen toisistaan ja niiden
tehokas soveltaminen teollisissa
yhteyksissa.

Kehittaa
kunnossapitosuunnitelmia, joissa

tehtavat priorisoidaan
riskianalyysin, vikojen
vakavuuden ja toiminnallisten
vaikutusten perusteella.

soveltaa FMEA- tai FMECA-
menetelmia
vikaantumismuotojen arviointiin
ja jarjestelmien kriittisten

toimintojen maarittelyyn.

Valita ja perustella sopivimmat
kunnonvalvontatekniikat

Hallitset ja toteutat kehittyneita
kunnossapitostrategioita (CBM
ja RCM) parantaaksesi
teollisuuslaitteiden
kaytettavyyttd, luotettavuutta ja
energiatehokkuutta.

Suunnitella, koordinoida
arvioida
kunnossapitotoimenpiteita
reaaliaikaisten ja historiallisten
seurantatietojen avulla.

Integroida digitaalisia tyOkaluja
ja  alykkaita  teknologioita
ennakoivan kunnossapidon
prosessien optimoimiseksi ja
operatiivisten riskien
vahentamiseksi.

ja
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Riskien priorisointimenetelmat ja
kriittisyyteen perustuva
kunnossapidon suunnittelu.

kunnonvalvontatekniikat,

mukaan lukien tarindanalyysi,
lAmpokuvaus, Oljyanalyysi,
ultradani ja vuotovirtojen
havaitseminen.

Antureiden ja

tiedonkeruujarjestelmien  rooli
ennakoivassa kunnossapidossa.

Tekoalyn, Big Datan ja
koneoppimisen  soveltaminen
ennakoivassa kunnossapidossa
ja energian optimoinnissa.

erityyppisille
prosesseille.

laitteille jalArvioida ja
kunnossapitotehtavia

kriittisyysarviointien

priorisoida

ja

Tunnistaa ja konfiguroida : oin _
asianmukaiset anturit ja suorituskykyindikaattoreiden
tiedonkeruujarjestelméat. perusteella.

Analysoida ja tulkita|Osallistut ennakoivasti
valvontatydkaluista saatujakunnossapitostrategioiden
tietoja laitteiden tilanfiatkuvaan  parantamiseen ja
diagnosoimiseksi  ja  vikojen|varmistat, etta ne ovat linjassa

ennustamiseksi.

kayttad kehittyneita

kuten
(Computerized

Management Systems), tekoalya
koneoppimisalgoritmeja,
alykkaampien ja ennakoivampien
kunnossapitostrategioiden

ja

toteuttamiseksi.

CMMS-jarjestelmia

tuotannon, turvallisuuden
energiansaastotavoitteiden
kanssa.

ja
tyokaluja,

Maintenance

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Erottele  edistyneet

kunnossapitostrategiat

(CBM) ja (RCM) ja yhdista CBM- ja RCM-

strategiat kunnossapidon

hallintaan

energiatehokkuuden ja laitteiden kaytettavyyden

parantamiseksi.

Arvioi tietojen luotettavuutta (S)

Toteuttaa menettelyja ja tekniikoita, joiden
avulla voidaan maarittaa tietojen
luotettavuuden taso riskien vahentamisen ja
paatoksenteon erehtymattomyyden lisdamisen
kannalta.

Valitsee asianmukaiset kunnonvalvontatekniikat
laitteiston tai laitoksen tyypin mukaan.

Seuraa laitteiden kuntoa (S)

Seuraa mittareiden, asteikkojen tai
nayttéruudun oikeaa toimintaa
varmistaakseen, ettd kone toimii.

Soveltaa tietojen analysointimenetelmia vikojen

ennakoimiseksi
suunnittelemiseksi.

ja

kunnossapitotoimien

Ennakoiva kunnossapito (K)

Tietoanalytikan ja matemaattisen laskennan
kaytt6  koneiden ja tuotantoprosessien
olosuhteiden hallintaan ja seurantaan.
Tietoanalyysin suorittaminen (S)

Kerata tietoja ja tilastoja testattavaksi ja
arvioitavaksi vaittamien ja malliennusteiden
tuottamiseksi, tavoitteena l0ytda hyodyllista
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| tietoa paatoksentekoprosessissa.

MODUULI 11

Moduulin nimi: Varaosien additiivinen valmistus ja 3D-tulostus

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille tietoa ja kaytannon taitoja additiivisesta valmistuksesta ja 3D-
tulostustekniikoista erityisesti varaosien valmistusta ja hallintaa varten kunnossapitotoiminnoissa.
Moduulin tavoitteena on lisata ymmarrysta naiden teknologioiden eduista, rajoituksista ja
kaytannon toteutuksesta teollisuuden kunnossapitoymparistossa.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Johdatus additiivisiin valmistustekniikoihin

2. 3D-tulostusprosessien perusteet (esim. FDM, SLA, SLS).

3. Materiaalien valinta ja ominaisuudet additiivista valmistusta varten
4. Additiivisen valmistuksen suunnitteluperiaatteet

5. 3D-tulostuksen soveltaminen ja integrointi varaosien hallintaan

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Ymmartaa additiivisen valmistuksen ja e Selittaa eri 3D-tulostusmenetelmien
3D-tulostuksen peruskasitteita ja - keskeiset ominaisuudet ja erot.
prosesseja. e Tunnistaa kunkin additiivisen

valmistustekniikan sopivat sovellukset.
e Osoittaa tietamysta eri 3D-
tulostusmateriaalien ominaisuuksista ja

e Tunnistaa 3D-tulostussovelluksiin
soveltuvat materiaalit ja niiden

ominaisuudet. rajoituksista.

e Oppia additiiviseen valmistukseen e Perustele materiaalivalinnat kaytannon
optimoituja suunnittelutekniikoita. huoltotilanteiden ja -vaatimusten

e Soveltaa 3D-tulostustekniikoita perusteella. _ _
tehokkaasti varaosien tuotannossa ja * Kuvata 3D-tu|os_tuksen onr_ustumlsg_n N
hallinnassa. kannalta olennaiset suunnitteluun liittyvat

nakokohdat ja rajoitukset.

e Soveltaa additiivista valmistustekniikkaa
kunnossapidossa ja varaosien
hallinnassa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)
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33 h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, tydbryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Additiivinen valmistus ja 3D-tulostus varaosia varten

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta.) Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkil6kohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Yksityiskohtaiset prosessit,
periaatteet ja
lisdaosatuotantotekniikoiden

tyypit, mukaan lukien niiden
erityiset edut ja rajoitukset.

3D-tulostuksessa  kaytettavien
eri materiaalien ominaisuudet ja
sovellukset.

Olennaiset suunnitteluharkinnat
ja  menetelmat additiivisille
valmistusprosesseille

optimoitujen osien tuottamiseksi.

3D-tulostuksen integrointi  ja
kaytannon sovellusstrategiat
teollisuuden kunnossapidossa ja
varaosien hallinnassa.

Selitetddn ja erotellaan selkeasti
keskeiset additiiviset
valmistusprosessit ja  niiden
sovellukset.

Tunnistetaan, arvioidaan ja
valitaan sopivia materiaaleja
tiettyihin additiiviseen
valmistukseen liittyviin

projekteihin
suorituskykyperusteiden

perusteella.
Suunnitella  osia tehokkaasti
kayttaen DfAM-periaatteita

(Design-for-Additive
Manufacturing) ja varmistaa
valmistettavuus ja suorituskyky.

kayttaéd ja  soveltaa 3D
tulostustekniikoita tuottaakseen
toimivia varaosia teollisuuden
kunnossapitotarkoituksiin.

Itsendisesti valita, perustella ja
soveltaa sopivia additiivisia
valmistustekniikoita varaosien
tuottamiseksi tehokkaasti ja
tuloksellisesti.

Arvioida ja hallita itsenaisesti
materiaalivalintoja ja
suunnittelurajoituksia
tulostettujen osien laadun ja
toimivuuden optimoimiseksi.

Integroida ennakoivasti
additiivisen valmistuksen
prosessit kunnossapidon
tydnkulkuihin varmistaen
varaosien oikea-aikaisen
tuotannon ja korvaamisen.

Viestittaa tehokkaasti
additiiviseen valmistukseen
liittyvista teknisistd valinnoista,
prosesseista ja  tuloksista
kollegoille, johdolle ja
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sidosryhmille
kunnossapitoymparistossa.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartdd additiivisen valmistuksen ja 3D-
tulostuksen peruskasitteet ja -prosessit.

Valmistusprosessit (K)

Tarvittavat vaiheet, joiden kautta materiaali
muutetaan tuotteeksi, sen kehittaminen ja
taysimittainen valmistus.

3D-tulostusprosessi (K)

Prosessi, jossa 3D-esineita jaljennetaan 3D-
tulostustekniikoita kayttamalla.

3D-mallinnus (K)

Prosessi, jossa kehitetddn matemaattinen
esitys mista tahansa esineen kolmiulotteisesta
pinnasta erikoisohjelmiston avulla. Tuotosta
kutsutaan 3D-malliksi. Se voidaan esittda
kaksiulotteisena kuvana osoitteessa 3D-
renderoinniksi kutsutun prosessin avulla tai sita
voidaan kayttdd fysikaalisten ilmididen
tietokonesimuloinnissa. Malli voidaan myds
luoda fyysisesti 3D-tulostuslaitteilla.

Tunnistetaan 3D-tulostussovelluksiin soveltuvat
materiaalit ja niiden ominaisuudet.

Tulostusmateriaalit (K)

Materiaalit, kuten paperi, kalvo, metallikalvot ja
lasi, joihin voidaan siirtaa teksteja tai malleja
levittdmalla mustetta suoralla paineella tai
valirullien avulla.

Tulostustekniikat (K)

Tekniikat ja prosessit, joiden avulla tekstia ja
kuvia voidaan jaljentaa kayttaen mallilomaketta
tai -mallia, kuten kirjapaino, syvapaino ja
lasertulostus.

Opi additiiviseen valmistukseen optimoituja
suunnittelutekniikoita.

Teollinen muotoilu (K)

Kaytantd, jossa suunnitellaan tuotteita, jotka
valmistetaan massatuotantotekniikoiden
avulla.

Sovelletaan 3D-tulostustekniikoita tehokkaasti
varaosien tuotannossa ja hallinnassa.

Ei erityista osaamista ESCO:ssa

MODUULI 12

Moduulin nimi: Tietojen analysointi ja tietosuoja (kyberturvallisuus, GDPR).

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
KUPPI E31B23000120004

208



http://data.europa.eu/esco/skill/3786b61f-f22e-48d1-af8d-ad4c354534db
http://data.europa.eu/esco/skill/2afb2b59-c9a3-4cf3-b1dd-1a2fad51e583
http://data.europa.eu/esco/skill/97965983-0da4-4902-9daf-d5cd2693ef73
http://data.europa.eu/esco/skill/50167173-ac2d-42b1-954a-a5c5a18a6373
http://data.europa.eu/esco/skill/41c13016-6e94-45bb-81b7-3ff25ac2aa25
http://data.europa.eu/esco/skill/efacdaad-ab73-4056-bee3-4eb34b458bf6

EXCEED

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille vankka kasitys data-analyysimenetelmista ja
tietosuojakaytannoista, joissa keskitytaan kyberturvallisuuteen ja GDPR:n noudattamiseen.
Oppijat saavat taitoja, joiden avulla he voivat hallita tietoja turvallisesti, ymmartaa mahdollisia
uhkia, toteuttaa tietosuojatoimenpiteita ja varmistaa sddnnosten noudattamisen kunnossapito- ja
energiatehokkuustoiminnoissa.

Moduulin siséltd/aiheet

Tietojen analysoinnin ja tulkinnan perusteet

Kyberturvallisuuden perusteet ja uhkien arviointi

Johdatus yleiseen tietosuoja-asetukseen (GDPR)

Tietosuojakaytannot ja vaatimustenmukaisuusstrategiat

Tiedonhallintatydkalut ja kyberturvallisuusteknologiat

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

Oppimistulokset
Oppija

kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa data-analyysin ja
kyberturvallisuuden peruskasitteet.
Tunnistaa  kyberturvallisuusuhkia ja
toteuttaa ennaltaehkaisevia toimenpiteita.
Saada tietoa GDPR:n periaatteista,
vaatimustenmukaisuusvaatimuksista ja
tietosuojasta.

Soveltaa parhaita kaytantdja turvallista
tiedonhallintaa ja saanndsten
noudattamista varten.

Selittda perusdata-analyysimenetelmat ja -
tyokalut.

Osoitetaan  data-analyysin  kaytannon
soveltaminen kunnossapidon ja
energiatehokkuuden yhteydessa.

Tunnistaa kyberturvallisuusuhkia  ja
toteuttaa tehokkaita vastatoimia. Kuvaa
tarkasti yleisia kyberturvallisuusuhkia ja -
haavoittuvuuksia.

ehdottaa ja soveltaa
tietoturvatoimenpiteita ja
kaytantoja tietosuojaa varten.

sopivia
parhaita

Ymmartdd ja soveltaa GDPR-s&annoksia
ja vaatimustenmukaisuusvaatimuksia.

Selittaa selkeasti GDPR:n perusperiaatteet
ja -vaatimukset.
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Toteuttaa
noudattami
tietojenkasi

valineita ja

Valita

kasittely
mukaisesti.

asianmukaisia

ja

kaytannon
sen
ttelytoimissa.

kaytantoja.

hyodyntaa

toimia GDPR:n
varmistamiseksi

Hallinnoida tietoja turvallisesti kayttamalla
kyberturvallisuuden

tehokkaasti
asianmukaisia kyberturvallisuustekniikoita
ja -ohjelmistoja.

Osoitetaan tietojen turvallinen hallinta ja

kyberturvallisuusstandardien

Moduulin kesto (koulutustunteja)

32h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmaét

Tapaustutkimukset, tydéryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Tietojen analysointi ja suojaus (kyberturvallisuus, GDPR)

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietAmyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
metodologisia taitoja ty6- tai opiskelutilanteissa
seka ammatillisessa ja henkilokohtaisessa
kehittymisessa. Sita kuvataan vastuullisuudella

ja itsenaisyydella.)

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Taman yksikén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsendisyyden:

Teollisuuden kunnossapidon ja
energianhallinnan kannalta

Tiedon  analysointitekniikoiden
selked ilmaisu ja soveltaminen

Analysoida, tulkita ja hyddyntaa

tietoja itsenéisesti

ja

tehokkaasti tietoon perustuvaa

paatbksentekoa

varten
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keskeiset tietojen analysointi- ja
tulkintamenetelmat.

Kyberturvallisuuden
peruskasitteet, mukaan lukien
uhkien tunnistaminen,
haavoittuvuuden arviointi ja
ennaltaehkaisevat
kyberturvallisuusstrategiat.

GDPR:n kokonaisvaltainen
ymmartaminen, mukaan lukien
keskeiset

vaatimustenmukaisuusvaatimuk
set, rekisterdityjen oikeudet ja
tietojen  kasittelyyn  liittyvat
vastuut.

Tehokkaat tietosuojakaytannot,
kyberturvallisuuden tyokalut ja

turvalliset
tiedonhallintamenetelmét.

asiaankuuluvien havaintojen
tulkitsemiseksi ja esittdmiseksi.

tunnistaa, arvioida ja lieventaa
kyberturvallisuusriskeja
kayttamalla asianmukaisia
valineitd ja ennaltaehkaisevia
toimenpiteita.

GDPR:n periaatteiden tehokas
soveltaminen paivittaisessa
operatiivisessa tiedonhallinnassa
vaatimustenmukaisuuden
yllapitamiseksi ja yksityisyyden
suojan varmistamiseksi.

hallitsemaan ja suojaamaan
tietoja turvallisesti kayttamalla
asianmukaisia

kyberturvallisuuden valineita,

tekniikoita ja saantojen
noudattamista koskevia
kaytantoja.

kunnossapidon ja
energianhallinnan alalla.
Tunnistaa ennakoivasti
kyberturvallisuusuhkia,
toteuttaa itsenaisesti
turvatoimenpiteitd ja reagoida
tehokkaasti mahdollisiin
tietoturvaloukkauksiin.
Varmistaa GDPR:n
johdonmukainen
noudattaminen kaikissa
tiedonhallintatoimissa ja
osoittaa  vastuullisuutta ja
kunnioitusta tietosuojaa
kohtaan.

Toimia organisaatiossaan
luotettavana resurssina tietojen

turvallisessa kasittelyssa ja
suojaamisessa  ja kertoa
selkeasti riskeista, strategioista
ja
vaatimustenmukaisuusmenette
lyista kollegoille ja johdolle.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvauksiin

Ymmartaa data-analyysin ja kyberturvallisuuden

peruskasitteet.

Kyberturvallisuus (K)

Menetelmat
suojataan tieto-
verkkoja,

ja parhaat

tietokoneita,
prosesseja ja ihmisia omaisuuden luvattomalta

kaytannot, joilla
ja viestintateknisia jarjestelmia,
laitteita, palveluja,

kaytoltd, muokkaamiselta ja/tai palvelun
epaamiselta.
Tunnistaa kyberturvallisuusuhkia ja toteuttaa | Tunnistaa tieto- [a  viestintatekniikan
ennaltaehkaisevia toimenpiteita. tietoturvariskit (S)
Soveltaa menetelmia ja tekniikoita
mahdollisten tietoturvauhkien,
tietoturvaloukkausten ja riskitekijoiden
tunnistamiseksi kayttaen tieto- ja
viestintatekniikan valineita tieto- ja

riskien,

viestintatekniikkajarjestelmien kartoittamiseen,
haavoittuvuuksien

ja uhkien
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analysointiin sekd varautumissuunnitelmien
arviointiin.

Saada tietoa GDPR:n periaatteista,
vaatimustenmukaisuuden  vaatimuksista ja
tietosuojasta.

GDPR (K)
Yleinen tietosuoja-asetus on EU:n asetus
luonnollisten henkildiden suojelusta

henkilotietojen kasittelyssa ja naiden tietojen
vapaasta liikkkuvuudesta.

Henkil6tietojen ja yksityisyyden suojaaminen
(S)

Suojaa henkilotietoja  ja yksityisyytta
digitaalisissa ymparistbissa. Ymmartaa, miten
kayttaa ja jakaa henkil6kohtaisesti
tunnistettavia tietoja ja samalla pystya

suojaamaan itseaan ja muita
vahingoittumiselta. Ymmartaa, etta
digitaalisissa palveluissa kaytetaan

"yksityisyyden suojaa koskevia saantdja”,
joiden avulla kerrotaan, miten henkilGtietoja
kaytetaan.

Tietosuoja (K)

Tietosuojaan liittyvat periaatteet, eettiset
kysymykset, sdannokset ja protokollat.

Soveltaa parhaita kaytantgja turvalliseen
tiedonhallintaan ja saanndsten noudattamiseen.

Tieto- a viestintatekniikan
turvallisuusstandardit (K)

Parhaat kaytannot ja ohjeet, jotka on laadittu
tieto- ja viestintateknisten jarjestelmien ja
tietojen suojaamiseksi. Standardit, kuten 1SO
27000 -sarja, tarjoavat puitteet tehokkaiden
turvavalvontatoimien toteuttamiselle, mukaan
lukien paasynvalvonta, riskinarviointi ja
vaaratilanteiden hallinta, sekd organisaation
vaatimustenmukaisuuden varmistamiselle.

MODUULI 13

Moduulin nimi: I0oT, data-analytiikka ja tekodly kaytdnnon sovellukset ennakoivaan

kunnossapitoon ja energian optimointiin.

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille tiedot ja kdytannon taidot esineiden internetin (loT), data-
analytiikan ja tekoalyn (Al) soveltamisesta ennakoivaan kunnossapitoon ja energiaoptimointiin.
Oppijat ymmartavat, miten naita kehittyneita teknologioita voidaan integroida ennakoivien
valmiuksien lisaamiseksi, seisokkiaikojen vahentamiseksi ja yleisen energiatehokkuuden

parantamiseksi teollisuusymparistoissa.

Moduulin sisaltd/aiheet
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EXCEED

1. Johdatus loT-teknologioihin ja -infrastruktuuriin

2. Tiedonkeruumenetelmat loT-antureiden avulla

3. Data-analytiikan ja ennakoivan mallintamisen perusteet

4. Tekodlyalgoritmien kaytanndn soveltaminen ennakoivaan kunnossapitoon.

5. loT:n, data-analytiikan ja tekodlyn integrointi energian optimointistrategioihin.

Oppimistulokset
Oppija

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

madritelmat ja periaatteet. Tuntee keskeiset esimerkit CE:n
kaytannosta).

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartdd esineiden internetin, data- .
analytiikan ja tekoalyn peruskasitteet.

e Saada kaytannon taitoja loT-antureiden| e
kayttdonotossa ja asiaankuuluvan tiedon
kerdaamisessa.

[ J
e Oppia soveltamaan ennakoivaa
analytiikkaa ja tekoalytekniikoita
tehokkaasti.

e Integroida IloT- ja tekodlytekniikoita
kunnossapitotoimien optimoimiseksi ja
energiatehokkuuden parantamiseksi.

kuvailla selkeasti loT-infrastruktuuria ja
tiedonkeruumenetelmia.

Selittda loT-jarjestelmén komponentit ja
niiden toiminnallisuudet.

Esittele oikeat asennus- ja
tiedonkeruuprosessit loT-antureiden
avulla.

Sovelletaan perusdata-analyysitekniikoita
tietojen analysoimiseksi ja tulkitsemiseksi.

Hyddyntaa asianmukaisia data-
analyysimenetelmia kuvioiden ja
oivallusten tunnistamiseksi.

Tulkita tietoja tehokkaasti ennakoivaa
kunnossapitoa ja  energiaoptimointia
koskevien paatdsten tukemiseksi.

Osoitetaan tekoalyalgoritmien kaytannon
soveltaminen ennakoivassa
kunnossapidossa.

Kuvata tekoalyn perusalgoritmeja ja niiden
erityissovelluksia kunnossapidossa. 3.2
Toteuttaa tekoalyyn perustuvia
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simuloituja

Integroida

ennustemalleja kayttaen

integroitujen
tehokkuutta
energiatulosten parantamisessa.

todellisia tai
tietokokonaisuuksia.
loT-, data-analytiikka- ja

tekodalytekniikoita energian optimointiin. 4.1

Kehitetdan Kkattavia strategioita, joissa
yhdistetddn esineiden internet, data-
analytikka ja tekodly. 4.2 Arvioidaan

lahestymistapojen
kunnossapidon ja

Moduulin kesto (koulutustunteja)

99 h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannén laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmaét

Tapaustutkimukset, tydbryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: 10T, data-analytiikka ja tekoaly kaytanndn sovellukset ennakoivaan kunnossapitoon ja

energiaoptimointiin.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin
tyd- tai  opiskelualaan.  Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Olennaiset loT-kasitteet, -
komponentit ja -
jarjestelmaarkkitehtuuri, joita
tarvitaan tiedonkeruuseen

teollisuusymparistoissa.

ennakoivaan kunnossapitoon ja
energian optimointiin

loT-antureiden
kayttéonotto,
kunnossapito-
energiankayttotietojen
kerddminen ja tarkan tiedonhaun
varmistaminen.

osaava
asiaankuuluvien
ja

Hallinnoida itsendisesti 10T-
kayttoonotettuja tiedonkeruu- ja
analytiikkaprosesseja
varmistaen vankat ja tarkat
ennakointivalmiudet.

Hyodynna tekoalyyn perustuvia
oivalluksia ennakoivasti
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sovellettavat
perustavanlaatuiset
analytiikan menetelmat.

Ennakoivaan
kunnossapitotoiminnassa
kaytettavien tekoalyalgoritmien|Soveltaa
keskeiset periaatteet.

Integrointimenetelmét, joilla loT,[Kunnossapidon
data-analytikka ja  tekoaly[f@htaavien
voidaan yhdistaa tehokkaasti|K€hittamiseksi.
kunnossapitostrategioiden
optimoimiseksi ja|strategioita,
energiatehokkuuden

data-|analytiikan
anturidatan

Sovelletaan asianmukaisia data-|laitteiden

perusalgoritmeja

Luoda ja arvioida
joissa yhdistetaan|viestia selkeasti kehittyneiden
esineiden internet, analytiikka jalennakointiteknologioiden

seisokkiaikojen
menetelmi&a/minimoimiseksi, luotettavuuden

analysoimiseksi,|parantamiseksi ja
analyysiin|Poimitaan mielekkaita oivalluksiajenergiankulutuksen
ja ennakoivaa tietoa.

vahentamiseksi itsenaisesti.

tekoalyn|Johtaa aloitteita, joissa
kaytannossa|edistyksellisia teknologioita
parantamiseen|(loT, data-analytiikka, tekoaly)
ennustemallien|integroidaan organisaation
kunnossapito- ja
integroituja/@nergianhallintakehyksiin.

parantamiseksi. tekoaly teollisuuden|hytdyista, prosesseista ja
energiatehokkuuden jajtuloksista ja puolustaa niita
ennakoivan kunnossapidonjammatillisissa ja operatiivisissa

prosessien optimoimiseksi.

yhteyksissa.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartad loT:n, data-analytiikan ja tekoalyn
peruskasitteet.

Esineiden internet (K)

Alykkaiden kytkettyjen laitteiden (useimmat
niista, joissa on tarkoitettu internet-yhteys)
yleiset periaatteet, luokat, vaatimukset,
rajoitukset ja haavoittuvuudet.

Tekoalyn periaatteet (K)

Tekoalyteoriat, sovelletut periaatteet,
arkkitehtuurit ja jarjestelmat, kuten alykkaat
agentit, moniagenttijarjestelmat,
asiantuntijajarjestelmat, saantopohjaiset
jarjestelmat, neuroverkot, ontologiat ja
kognitioteoriat.

Tietoanalytiikka (K)

Tiede, jossa analysoidaan ja tehd&éan
paatoksia eri lahteistd keratyn raakatiedon
perusteella. Sisaltda tietdAmyksen tekniikoista,
joissa kaytetddn algoritmeja, joilla tuosta
datasta johdetaan oivalluksia tai suuntauksia
paatoksentekoprosessien tueksi.
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EXCEED

Kaytannon taitojen hankkiminen loT-antureiden
kayttoonotossa ja asiaankuuluvan tiedon
kerddmisessa.

Anturit (K)
Anturit ovat antureita, jotka voivat havaita tai

aistia  ymparistonsd ominaisuuksia. Ne
havaitsevat laitteessa tai ymparistossa
tapahtuvat muutokset ja antavat niita

vastaavan optisen tai sahkoisen signaalin.
Anturit jaetaan yleisesti kuuteen luokkaan:
mekaaniset, elektroniset, lAmpo-,
magneettiset, sahkdkemialliset ja optiset
anturit.

Keraa tietoa (S)

Poimitaan vietavia tietoja useista lahteista.

Opi soveltamaan ennakoivaa analytiikkaa ja
tekodalytekniikoita tehokkaasti.

Ennakoiva kunnossapito (K)

Data-analytiikan ja matemaattisen laskennan
kayttd  koneiden ja  tuotantoprosessien
olosuhteiden hallintaan ja seurantaan.

Integroi loT- ja tekoalytekniikat
kunnossapitotoimien optimoimiseksi ja
energiatehokkuuden parantamiseksi.

Mallianturi (S)

Mallinnetaan ja  simuloidaan antureita,
antureita kayttavia tuotteita ja
anturikomponentteja teknisilla

suunnitteluohjelmistoilla. N&in voidaan arvioida
tuotteen toteutettavuutta ja tutkia fyysisia
parametreja ennen tuotteen varsinaista
rakentamista.

MODUULI 14

Moduulin nimi: Lisatty todellisuus (AR) -avusteinen kunnossapito.

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on tutustuttaa oppijat lisatyn todellisuuden (AR) teknologioihin, joita sovelletaan
erityisesti teollisuuden kunnossapitoon. Oppijat saavat tiedot ja kaytdnnon taidot, joita tarvitaan
AR-ratkaisujen kayttoonottoon toiminnan tehokkuuden, tarkkuuden ja turvallisuuden
parantamiseksi kunnossapitotoimenpiteiden aikana.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Johdatus lisatyn todellisuuden ké&sitteisiin ja teknologioihin

2. AR-laitteistot ja -ohjelmistoalustat teollisiin sovelluksiin

3. AR:n kaytadnnon kayttdtapaukset ja sovellukset kunnossapidossa

4. AR:n hyodyt ja rajoitukset kunnossapidossa

5. AR:n integrointistrategiat nykyisiin kunnossapidon tyonkulkuihin
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Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maadritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytosta
kaytdnnossa).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa lisatyn todellisuuden taustalla
olevat peruskasitteet ja teknologiat.

e Tunnistaa teollisuuden kunnossapitoon
soveltuvat AR-laite- ja
ohjelmistoratkaisut.

e Tunnistaa ja arvioida AR-teknologioiden
kaytannon sovelluksia
kunnossapitoprosesseissa.

e Kehittdd  strategioita  AR-tydkalujen
integroimiseksi tehokkaasti
kunnossapidon tyonkulkuihin.

Kuvata selkeéasti lisdtyn todellisuuden
perusperiaatteet ja -teknologiat. 1.1
Selittdd AR:n peruskasitteet, mukaan
lukien laitteistokomponentit ja
ohjelmistotoiminnot. 1.2 Tunnistetaan ja
erotetaan toisistaan erilaiset teolliseen
kunnossapitoon soveltuvat AR-alustat.

Analysoida AR:n kaytdnnon sovelluksia
teollisessa kunnossapidossa. 2.1 Osoittaa
selkeasti tietdmyksensa erilaisista AR:n
kayttétapauksista, jotka ovat
merkityksellisia kunnossapitotoiminnan
kannalta. 2.2 Arvioida AR-teknologian
kaytannon hyotyja ja  mahdollisia
rajoituksia kunnossapitoymparistossa.

Valita ja soveltaa sopivia AR-tydkaluja ja -
ratkaisuja tiettyihin kunnossapitotehtéaviin.
3.1 Hyddyntaa tehokkaasti AR-ohjelmistoja
ja -laitteistoja kunnossapitotoimien tukena.
3.2 Osoittaa kaytannon patevyys AR-
avusteisten huoltotoimenpiteiden
suorittamisessa.

Kehittaa AR-ratkaisujen
integrointistrategioita nykyisiin
kunnossapidon tyonkulkuihin. 4.1
Suunnitellaan tehokkaita strategioita AR-
tyokalujen sisallyttamiseksi
rutiiniluonteisiin - kunnossapitotoimiin. 4.2
Arvioida kriittisesti AR-integroinnin

vaikutusta kunnossapidon tehokkuuteen ja
tarkkuuteen.
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Moduulin kesto (koulutustunteja)

33 h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, tydbryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Lisatty todellisuus (AR) -avusteinen kunnossapito.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantojen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin
tyd- tai  opiskelualaan. Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikodn lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Lisatyn todellisuuden
teknologian peruskasitteet,
periaatteet ja komponentit ja
miten niitd voidaan soveltaa
teollisuuden kunnossapidossa.

Keskeiset  AR-laitteistot ja
ohjelmistoratkaisut, jotka on
raataloity erityisesti
kunnossapitosovelluksiin.
Yksityiskohtaiset esimerkit
kaytannon AR-kayttotapauksista
erilaisissa
kunnossapitoskenaarioissa seka
niihin  liittyvat  hyodyt ja
rajoitukset.
Tehokkaat
teknologian
nykyisiin
kunnossapitomenettelyihin
tyonkulkuihin.

menetelmat AR-
integroimiseksi

ja

AR-teknologian, sen toimintojen
ja kaytannon
kunnossapitosovellusten tarkka
kuvaaminen.

Valita, konfiguroida ja kayttaa

AR-laitteistoja ja -ohjelmistoja
tukemaan tehokkaasti tiettyja
kunnossapitotehtavia.

Arvioida kriittisesti ja osoittaa
AR:n soveltamisesta
kunnossapitotoimintaan saatavat
toiminnalliset hyodyt.

Kehittda ja toteuttaa Kkattavia
strategioita AR-tyokalujen
integroimiseksi teollisuuden
kunnossapitoprosesseihin.

hallinnoida ja soveltaa
itsenaisesti AR-teknologiaa
tehokkaasti

kunnossapitotoiminnoissa
tehostaen tehtavien
tehokkuutta ja tarkkuutta.

Arvioida ennakoivasti uusia AR-
ratkaisuja ja tunnistaa uusia
mahdollisuuksia parantaa
kunnossapitoprosesseja ja
vahentaa toimintavirheita.

johtaa aloitteita AR-tytkalujen
kayttoonottamiseksi ja
integroimiseksi varmistaen
sujuvat siirtymat ja maksimoidut
hyodyt organisaation
kunnossapitokaytannoissa.
Viestittdd  tehokkaasti
avusteisista
kunnossapitoteknologioista ja
iImaista selkedasti niiden hyodyt,

AR-
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haasteet ja tulokset teknisille ja
muille sidosryhmille.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa lisatyn todellisuuden taustalla olevat
peruskasitteet ja teknologiat.

Lisatty todellisuus (K)

Prosessi, jossa erilaisia digitaalisia sisaltdja (kuten
kuvia, 3D-objekteja jne.) lisdtdan reaalimaailmassa
oleviin pintoihin. Kayttdja voi olla reaaliaikaisesti
vuorovaikutuksessa teknologian kanssa
kayttamalla laitteita, kuten matkapuhelimia.

Tunnistetaan  teollisuuden  kunnossapitoon
soveltuvat AR-laite- ja ohjelmistoratkaisut.

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa

Tunnistaa ja arvioida AR-teknologian kaytannon
sovelluksia kunnossapitoprosesseissa.

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa

Kehittaa strategioita AR-tyokalujen
integroimiseksi  tehokkaasti  kunnossapidon
tyonkulkuihin.

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa

MODUULI 15

Moduulin nimi: Kestavan kehityksen ja kiertotalouden liiketoimintaorganisaatio ja periaatteet.

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille kattavat tiedot ja taidot liiketoiminnan organisaatiosta, kestavan
kehityksen periaatteista ja kiertotalouden kasitteistd. Oppijat ymmartavat, miten kestavat
kaytannot ja kiertotalousstrategiat voivat parantaa organisaation tehokkuutta, kilpailukykya ja

ymparistdvastuuta.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Liiketoiminnan organisoinnin ja johtamisen perusteet

2. Kestavan kehityksen keskeiset kasitteet ja periaatteet

3. Johdatus kiertotalouden kaytantdihin

4. Kestavien liiketoimintamallien toteuttaminen

5. Kiertotalouden kaytannon sovellukset ja tapaustutkimukset teollisuudessa.

Oppimistulokset

Arviointiperusteet:
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Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti kiertotalouden kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja

kiertotalouden kaytannosta).

Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa likketoiminnan organisaation

peruskasitteitd ja johtamiskaytantoja.

e Oppia yritystoiminnan kannalta olennaisia
kestavan kehityksen keskeisia

periaatteita.

e Ymmartaa kiertotalouden kasitteita

tehokkaasti.

e Oppia hyotyja, joita saavutetaan

integroimalla kestavyys-
kiertotalouskaytannot
liketoimintastrategioihin.

ja

Kuvata selkeasti liketoiminnan
organisoinnin ja johtamisen
peruskaytannot.

Maaritella keskeiset organisaatiorakenteet
ja johtamisprosessit.

Selittda tehokkaan ja kestavan
liketoiminnan johtamisen keskeiset
kasitteet.

Selittdd kestdvan kehityksen keskeiset
periaatteet ja niiden merkitys
liketoiminnassa.

Tunnistaa ja iimaista eri
liketoimintaymparistoihin sovellettavat
kestavan kehityksen periaatteet.

Arvioidaan vaikutuksia ja hyotyja, jotka
aiheutuvat kestavan kehityksen
siséllyttamisesta liiketoimintaan.

Selittaa kiertotalouden kasitteet.

Maaritella kiertotalouden keskeiset
elementit ja asettaa ne vastakkain
perinteisten lineaaristen mallien kanssa.

havainnollistaa kiertotalouden kaytantdjen
kaytannon sovelluksia ja etuja
teollisuudessa.

kuvalilla, miten kestavyys- ja
kiertotalousstrategiat voidaan sisallyttaa
liketoimintamalleihin.

Antaa esimerkkeja kestavista
liketoimintakaytanndista.
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Antaa kaytdnnon esimerkkeja teollisiin
sovelluksiin
kiertotalousaloitteista.

soveltuvista

Moduulin kesto (koulutustunteja)

30h

Koulutustapa/koulutustavat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmét

Tapaustutkimukset, tydéryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Kestavan kehityksen ja kiertotalouden organisaatiot ja periaatteet.

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai faktatietona)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Liiketoiminnan organisointiin ja
johtamiseen liittyvat
perusteoriat, rakenteet ja

prosessit.

Keskeiset periaatteet ja teoriat,
jotka tukevat kestavan
kehityksen kaytantoja, ja niiden
merkityksen nykypaivan
liketoimintaan.
Kokonaisvaltainen ymmarrys

kiertotalouden kasitteista ja
niiden erottaminen perinteisista
talousmalleista.

Tehokkaat menetelmat kestavan
kehityksen  periaatteiden ja
kiertotalousstrategioiden

Kestavan liketoiminnan
menestysta edistavien
olennaisten organisatoristen ja
johtamiskaytantdjen tasmallinen
ilmaiseminen.

Tunnistaa, analysoida ja soveltaa
kestavan kehityksen periaatteita
liiketoimintaan.

Maaritella ja  havainnollistaa
selkeasti kiertotalouden kasitteita
ja menetelmia kaytannon
teollisissa yhteyksissa.

ehdottaa aloitteita ja
toteuttamiskelpoisia suunnitelmia
kestavan kehityksen ja

kiertotalouden kaytantdjen

tunnistaa ennakoivasti
mahdollisuuksia integroida
kestavan kehityksen ja
kiertotalouden strategiat

organisaatioprosesseihin ja
edistdd jatkuvaa parantamista.

viestia  selkeasti  kestavan
kehityksen ja kiertotalouden
aloitteiden strategisesta arvosta
ja kaytannon tuloksista sisdisille
ja ulkoisille sidosryhmille ja
helpottaa organisaation
mukauttamista ja sitoutumista.
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integroimiseksi
liketoimintamalleihin ja
toimintoihin.

integroimiseksi

nykyisiin liiketoimintapuitteisiin.

tehokkaasti

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa liketoiminnan
peruskasitteitd ja johtamiskaytantoja.

organisaation

Liiketoimintastrategian kasitteet (K)
Terminologia, joka liittyy sellaisten tarkeimpien
suuntausten ja tavoitteiden suunnitteluun ja
toteuttamiseen, jotka organisaation johtajat
ottavat kayttoon ottaen huomioon
organisaation resurssit, kilpailun ja ympariston.
Projektinhallinta (K)

Projektinhallinnan tieteenala, siihen kuuluvat
toiminnot ja siihen liittyvat muuttujat, kuten
aika, resurssit, vaatimukset, maaraajat ja
odottamattomiin tapahtumiin vastaaminen.

Ymmartaa kiertotalouden kasitteita tehokkaasti.

Kiertotalous (K)

Kiertotalouden tavoitteena on pitdd materiaalit
ja tuotteet kaytdssd mahdollisimman pitkaan,
ottaa niistéa irti mahdollisimman suuri arvo
kayton aikana ja kierrattaa ne elinkaarensa
lopussa. Se parantaa resurssitehokkuutta ja
auttaa vahentdmaan neitseellisten
materiaalien kysyntaa.

Opi, mita etuja on kestavyyden ja kiertotalouden
siséllyttamisesta

kaytantdjen
liketoimintastrategioihin.

Yritysten kestava kehitys (K)
Liiketoimintakaytanto, jolla toteutetaan pitkan
aikavalin  kestavaa kasvua  pyrkimalla
ymparist6-, talous- ja sosiaalisiin strategioihin,
jotka ovat sen kolme pééapilaria.

MODUULI 16

Moduulin nimi: Hiilijalanjalki ja yritysten kestavan kehityksen raportointi

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille tiedot ja kaytannon taidot, jotka liittyvat hiilijalanjaljen
mittaamiseen, hallintaan ja raportointiin organisaatioissa. Oppijat ymmartavat yritysten kestavan
kehityksen raportoinnissa kaytettavat saantelyvaatimukset, menetelmat ja kehykset, joiden avulla
he voivat tehokkaasti viestia kestavan kehityksen tuloksista ja hallita ymparistdvaikutuksia.

Moduulin siséltd/aiheet

Hankkeen tunnus n. 101103982
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EXCEED

1. Hiilijalanjaljen mittaamisen ja analysoinnin perusteet.

2. Kestavan kehityksen raportointia koskevat sdantelykehykset ja standardit (esim. GRI,

SASB, CDP).

3. Hiilijalanjaljen tiedonkeruu-, laskenta- ja validointimenetelmat.

4. Yritysten kestavan kehityksen raportointiprosessit ja parhaat kaytannot

5. Kestavan kehityksen tuloksellisuudesta tiedottaminen tehokkaasti

Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n
kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa hiilijalanjaljen mittaamiseen ja
hallintaan liittyvat keskeiset kasitteet.

e Oppia tuntemaan kestavan kehityksen
raportointia koskevat saantelykehykset ja
standardit.

e Hankkia taitoja laskea hiilijalanjalkitiedot
tarkasti.

e Ymmartaa, miten osallistua yritysten
kestavyysraporttien laatimiseen.

Selittaa selkeasti hiilijalanjaljen
mittaamisen perusperiaatteet.

Maaritella ja kuvata hiilidioksidipdastojen
mittaus- ja analysointimenetelmia.

Osoitetaan hiilijalanjaljen
laskentamenetelmien kaytannon
soveltaminen.

Tunnistaa ja tulkita asiaankuuluvia
saantelypuitteita ja kestdvan kehityksen
raportointistandardeja.

selittaéa  tarkasti  yritysten  kestavan
kehityksen raportointia koskevat keskeiset
standardit ja ohjeet.

Arvioida saantelyvaatimuksia ja niiden
vaikutuksia yritysten
raportointikaytantaihin.

keratda ja  analysoida  tehokkaasti
hiilijalanjalkitietoja.

Keratd jarjestelmallisesti asiaankuuluvaa
tietoa kayttden luotettavia menetelmid ja
l&hteit&.
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laskea

Osallistua

kehittdmiseen
kestavan kehityksen tuloksista.

hiilijalanjalkitulokset tarkasti

standardikaytantdjen mukaisesti.

kestavan kehityksen raporttien
ja viestia tehokkaasti

Moduulin kesto (koulutustunteja)

20 h

Koulutustapa/koulutustavat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmét

Tapaustutkimukset, tydéryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Hiilijalanjalki ja yritysten kestavan kehityksen raportointi

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd  kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi.) Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Keskeiset periaatteet,
menetelmat ja kaytannot
hiilijalanjaljen mittaamiseksi,
analysoimiseksi ja
hallitsemiseksi
organisaatiokontekstissa.
Yksityiskohtainen ymmarrys
kestavaan raportointiin

sovellettavista
maailmanlaajuisista
saantelykehyksista,
standardeista ja ohjeista (esim.
GRI, SASB, CDP).

Hiilijalanjalkitietojen tarkka
laskeminen, analysointi ja tulkinta
tunnustettuja  menetelmia ja
standardeja soveltaen.

Arvioidaan  ja  noudatetaan
asiaankuuluvia saantelypuitteita
ja kestavan kehityksen
raportointivaatimuksia ja
varmistetaan niiden
noudattaminen ja tarkkuus.

Osallistut sellaisten
kestavyysraporttien laatimiseen,
joissa  kerrotaan tehokkaasti

Tukea hiilijalanjaljen
mittaamiseen, raportointiin ja
kestavan kehityksen

suorituskyvyn arviointiin liittyvia
prosesseja.

Osallistutaan kestdvan

kehityksen  raportointin  ja
parannetaan jatkuvasti tietojen
tarkkuutta ja  raportoinnin

laatua.

viestia aktiivisesti sidosryhmille
kestavan kehityksen tuloksista
ja tukea tehokkaasti
organisaation avoimuutta,
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Kattavat menetelmat|suorituskyvyn

tuloksista  ja|vastuullisuutta ja kestavan

hiilipaastotietojen keraamiseksi,|strategisista kestavyysaloitteista. |kehityksen kaytantojen

laskemiseksi, validoimiseksi ja Hyodyntaa

tulkitsemiseksi. viestintastrategioita sidosryhmien

Tehokkaat strategiat ja parhaat|sitouttamiseksi

kaytannot yritysten kestavan|kehityksen tietojen ja yrityksen

kehityksen raporttien|ymparistévaikutusten  selkeéksi
laatimiseksi ja esittamiseksi|esittamiseksi.

siséisille ja ulkoisille

sidosryhmille.

tehokkaita/jatkuvaa parantamista.

ja  kestavan

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartad hiilijalanjaljen  mittaamiseen ja
hallintaan liittyvat keskeiset kasitteet.

Paastdstandardit (K)

Ymparistoon paastettavien epapuhtauksien
maaraa koskevat oikeudelliset rajoitukset.
EU:n lainsaadantbkehys, jolla saannellaan
ajoneuvojen ajoa koskevia paéstonormeja.

Oppia  kestdvan  kehityksen  raportointia
saatelevia saantelykehyksia ja standardeja.

Kestavan kehityksen raportointia _koskevat
maailmanlaajuiset standardit (K)
Maailmanlaajuinen, standardoitu
raportointikehys, jonka avulla organisaatiot
voivat kvantifioida ja viestid ymparisto- ja
sosiaalisista vaikutuksistaan seka
hallintotavoistaan.

Hankitaan taidot laskea hiilijalanjalkitiedot
tarkasti.

Toiminnan ymparistévaikutusten hallinta (S)
Yritysten vuorovaikutuksen ja
ymparistovaikutusten hallinta. Tunnistaa ja
arvioida tuotantoprosessin ja siihen liittyvien
palvelujen ymparistbvaikutukset ja saadella
ymparistoon  ja ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten vahentamista. Jarjestetaan
toimintasuunnitelmia ja seurataan mahdollisia
parannusindikaattoreita.

Ymmartaa, miten osallistua yritysten kestavan
kehityksen raporttien laatimiseen.

Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa

MODUULI 17

Moduulin nimi: Uusiutuvat energialéhteet ja tehokkaat teknologiat

Moduulin paatavoitteet
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EXCEED

Paatavoitteena on antaa oppijoille kattavat tiedot ja kdytannén ymmarrys uusiutuvien
energialahteiden teknologioista ja niiden sovelluksista energiatehokkuuden parantamiseksi.
Oppijat saavat tarvittavat taidot arvioida, valita ja toteuttaa uusiutuvan energian ratkaisuja

tehokkaasti teollisissa ja kaupallisissa ymparistoissa.

Moduulin siséltd/aiheet

Johdatus uusiutuvan energian teknologioihin (aurinko, tuuli, biomassa, geoterminen

energia).

Uusiutuvien energiajarjestelmien periaatteet ja toiminta

Energian varastointiratkaisut ja integrointimenetelmat

Uusiutuvien teknologioiden arviointi- ja valintaperusteet

Tapaustutkimukset uusiutuvien energialahteiden kayttéonotosta ja suorituskyvystéa

Oppimistulokset
Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa eri
teknologioiden
sovellukset.

uusiutuvan energian
toimintaperiaatteet  ja

tietoa uusiutuvan
valinnasta ja

Saada kaytadnnon
energian jarjestelmien
toteuttamisesta.

Tutustua energian varastointiratkaisuihin
ja  niden integrointin  uusiutuviin
energialahteisiin.

Kehittad valmiuksia arvioida uusiutuvan
energian hankkeita teollisissa
sovelluksissa.

Kuvata selkeasti keskeiset uusiutuvan
energian teknologiat ja niiden toiminta.

Maaritella ja  selittdd  tarkeimpien
uusiutuvan energian teknologioiden
perusperiaatteet ja komponentit.

Tunnistetaan kunkin uusiutuvan
energialahteen asianmukaiset sovellukset.

Arvioidaan ja valitaan uusiutuvan energian
jarjestelmia erityisvaatimusten perusteella.

liImaise selkedasti valintaperusteet, mukaan
lukien suorituskyky, kustannustehokkuus
ja ymparistévaikutukset.

Osoittaa  valmiudet  valita  sopivia
uusiutuvan energian ratkaisuja tiettyihin
skenaarioihin.
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Ymmartaa ja selittda energian
varastointiratkaisujen roolin ja tyypit.

kuvailla  tarkasti  erilaisia  energian
varastointitekniikoita ja niiden integrointia
uusiutuviin jarjestelmiin.

Arvioida ja suositella sopivia energian
varastointiratkaisuja teollisuuden
erityistarpeiden perusteella.

Toteuttaa uusiutuvan energian hankkeita ja
arvioida niiden suorituskykya tehokkaasti.

suunnitelmia
energian

Kehittaa
uusiutuvan
taytantdonpanohankkeita varten.

jasenneltyja

analysoida kriittisesti hankkeiden tuloksia
ja ehdottaa parannuksia suorituskyvyn
arvioinnin perusteella.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

60 h

Koulutustapa/koulutustavat

Luentoja luokkahuoneessa, kaytannén demonstraatioita laboratoriossa.

Koulutusmenetelmaét

Tapaustutkimukset, tydéryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Uusiutuvat energialéhteet ja tehokkaat teknologiat

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin
tydo- tai opiskelualaan.) Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietdmyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytanndllisiksi (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tydkalujen ja véalineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sek&d ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakodkulmasta).
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Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon
osallistuja osaa:

paatteeksi

Taman yksikén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Eri uusiutuvan energian
teknologioiden (aurinko-, tuuli-,
biomassa- ja

maalampoteknologia)
toimintaperiaatteet,
rajoitukset ja sovellukset.

Kokonaisvaltainen ymmarrys
energian
varastointijarjestelmista,

edut,

niiden

toimintamekanismeista ja
uusiutuvien energialahteiden
kanssa integroitavista
menetelmista.

perusteet ja menetelmat
uusiutuvan energian

teknologioiden arvioimiseksi ja

valitsemiseksi tiettyihin
sovelluksiin.

Parhaat kaytannot ja tehokkaat
strategiat uusiutuviin

energialahteisiin liittyvien
hankkeiden toteuttamiseksi ja
niiden suorituskyvyn ja tulosten
tarkaksi arvioimiseksi.

Uusiutuvan energian
teknologioiden tarkka
kuvaaminen ja vertailu seka

niiden soveltuvien sovellusten
selked maarittely.

Arvioida, valita ja suositella
optimaalisia uusiutuvan energian
ratkaisuja kattavien
arviointikriteerien perusteella.

Arvioida ja suositella sopivia
energian varastointiratkaisuja
varmistaen niiden tehokkaan
integroinnin  ja  maksimoidun
hyo6tysuhteen.

Suunnitella, toteuttaa ja arvioida
kriittisesti uusiutuvan energian
hankkeita soveltamalla
jasenneltyja  menetelmia ja
suorituskyvyn
analysointitekniikoita.

Arvioida, valita ja hallinnoida
itsenaisesti uusiutuvan
energian hankkeita

organisaatiokontekstissa
varmistaen, etta ne ovat linjassa
toiminnallisten tavoitteiden ja
ymparistotavoitteiden kanssa.

Tunnistaa, toteuttaa ja arvioida
ennakoivasti energian
varastointin - ja  uusiutuvan
energian integrointiin  liittyvia
ratkaisuja jarjestelman
suorituskyvyn ja luotettavuuden
optimoimiseksi.

johtaa uusiutuvaa energiaa
koskevia aloitteita teollisissa ja
kaupallisissa ymparistdissa ja
tiedottaa selkeasti sidosryhmille
hankkeen tavoitteista,
prosesseista ja tuloksista.

parantaa jatkuvasti uusiutuvan
energian strategioita ja
ratkaisuja, edistaa innovointia ja

edistaa organisaation
sitoutumista  kestavdadn ja
tehokkaaseen

energianhallintaan.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa eri

uusiutuvan
teknologioiden toimintaperiaatteet ja sovellukset.

energian

Uusiutuva energia (K)

loppuun,
teknologiat,

kuten

Erilaiset energialahteet, joita ei voida kayttaa
kuten
biomassa- ja biopolttoaine-energia. Erilaiset

tuuli-, aurinko-, vesi-,

joita kaytetaan naiden

energiamuotojen yha laajempaan kayttoon,
tuuliturbiinit,
aurinkosahko ja keskittynyt aurinkoenergia.

vesivoimapadot,
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EXCEED

Kestavat teknologiat (K)

Teknologiat, joilla pyritdéan vahentamaan
ymparistd- ja ekologisia riskeja ja joilla
saavutetaan samalla mydnteisia taloudellisia,
sosiaalisia ja ymparistévaikutuksia. Ne ovat
innovatiivisia teknologioita, jotka on suunniteltu
ehkaisemaan, vahentamaan ja korjaamaan
iIhmiskunnan kielteisié vaikutuksia maapalloon.

Saada kaytannon tietoa uusiutuvien | Osaamista ei ole saatavilla ESCO
energiajarjestelmien valinnasta ja
toteuttamisesta.

Tutustu energian varastointiratkaisuihin ja niiden | Energian varastointijarjestelmat (K)

integrointiin uusiutuviin energialahteisiin. Jarjestelmat, joilla kerralla tuotettu energia
otetaan talteen kaytettavaksi myo6hemmin.
Tahan sisaltyvat erot tarkeimpien

akkutyyppien, superkondensaattoreiden ja
vety- tai polttoainesailididen valilla.

Kehitetaan valmiuksia arvioida uusiutuvia | Osaamista ei ole saatavilla ESCO:ssa.
energialahteita koskevia hankkeita
teollisuussovelluksia varten.

MODUULI 18

Moduulin nimi: Energiatehokkuuden analysointi ja energiakatselmus

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille perusteelliset tiedot ja kaytannon taidot
energiatehokkuusanalyysien suorittamisesta ja energiakatselmusten tekemisesta. Oppijat
ymmartavat menetelmia, valineita ja tekniikoita, joita tarvitaan energiankayton tehokkaaseen
arviointiin, parannusmahdollisuuksien tunnistamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen
tahtaavien toimintastrategioiden toteuttamiseen.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Energiatehokkuusanalyysin periaatteet

2. Energiakatselmusprosessit ja -standardit (ISO 50001, 50002 - energiakatselmus, EN 16247
- energiadiagnoosi).

3. Energiakatselmuksen tyokalut ja tekniikat
4. Tiedonkeruu-, k&sittely- ja analysointimenetelmat

5. Energiatehokkuustoimenpiteiden kehittaminen ja toteuttaminen
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EXCEED

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Ymmartaa  energiatehokkuusanalyysin| e Selittda selkeasti
keskeiset periaatteet ja menetelmét. energiatehokkuusanalyysin
_ perusperiaatteet ja -menetelmat.
e Oppia kattavat
energiakatselmusprosessit tunnustettujen| e kuvailla  tarkasti  energiatehokkuuden
standardien mukaisesti. kasitteita ja analyysitekniikoita.
e hankkia kaytannon taitoja energiatietojen| e Osoitetaan energiatehokkuuden
tarkkaan kerddmiseen ja analysointiin. analysointimenetelmien kaytannon
e S soveltaminen erilaisissa tilanteissa.
e Kehitetdan valmiuksia toteuttaa
tehokkaita energiatehokkuusstrategioital] e tehdd perusteellisia energiakatselmuksia
auditointitulosten perusteella. vakiintuneiden standardien mukaisesti.

e lImaista selkeasti ISO 50002- ja EN 16247
-standardien mukaiset
energiakatselmusmenettelyt.

e toteuttaa jasenneltyja
energiakatselmusprosesseja tehokkaasti
todellisissa tai simuloiduissa tilanteissa.

e Kkerata, analysoida ja tulkita energiatietoja
kattavasti.

e Suorittaa energiakatselmuksiin liittyva
tarkka ja jarjestelmallinen tiedonkeruu.

e Analysoida energiatietoja tehokkaasti ja
tunnistaa keskeiset suuntaukset, ongelmat
ja parannusalueet.

e Kehittdd ja toteuttaa kohdennettuja
energiatehokkuustoimenpiteita.

e Suunnitella toteuttamiskelpoisia
suunnitelmia ja toimenpiteita
energiakatselmuksen tulosten perusteella.
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Arvioida kriittisesti ja optimoida ehdotettuja
energiatehokkuusaloitteita

mahdollisimman  suuren  vaikutuksen
aikaansaamiseksi.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

72 h

Koulutustapa/koulutustavat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, tydéryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Energiatehokkuusanalyysi ja energiakatselmus

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikoén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Energiatehokkuusanalyysiin
liittyvat yksityiskohtaiset
kasitteet, periaatteet ja
menetelmat.

Kattavat menettelyt ja standardit
(ISO 50002, EN 16247)
ammattimaisten
energiakatselmusten tekemista
varten.

Erilaiset tyokalut, teknologiat ja
analyysitekniikat, joita kaytetaan
energiakatselmuksissa ja
tietojen tulkinnassa.

Energiatehokkuuden
analysointimenetelmien  tarkka
kuvaaminen ja kaytannon
soveltaminen.

Energiakatselmusten tekeminen
tunnustettuja  standardeja ja
menettelyja noudattaen.

kerata, kasitelld, analysoida ja
tulkita energiatietoja tehokkaasti
tehottomien alueiden
tunnistamiseksi.

Suorittaa itsenaisesti
energiatehokkuusanalyyseja ja
-auditointeja varmistaen
ammatillisten standardien
noudattamisen.

Tunnistaa
tehottomuudet,
toteuttamiskelpoisia
parannuksia ja johtaa niiden
taytantdonpanoa tehokkaasti.

Osallistut energiakatselmuksiin
ja tehokkuuden
parantamishankkeisiin

organisaatiokontekstissa

ennakoivasti
ehdottaa

ja
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Tehokkaat menetelmat
energiatehokkuustoimenpiteide
n suunnittelemiseksi,

arvioimiseksi ja toteuttamiseksi
auditoinnin tulosten perusteella.

kerrot selkeasti havainnoista ja
tuloksista sidosryhmille.

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaé energiatehokkuusanalyysin keskeiset
periaatteet ja menetelmat.

Osaaminen ei ole saatavilla ESCO:ssa

Oppia  kattavat  energiakatselmusprosessit
tunnustettujen standardien mukaisesti.

Osaaminen ei ole saatavilla ESCO:ssa

Hankkia kaytdnnon taitoja energiatietojen
tarkkaa kerdadmista ja analysointia varten.

Analysoida energiankulutusta (S)

Arvioidaan ja analysoidaan yrityksen tai
laitoksen kayttaman energian kokonaismaaraa
arvioimalla operatiivisiin prosesseihin liittyvat
tarpeet ja tunnistamalla turhan kulutuksen syyt.

Kehittda valmiuksia panna taytantoon tehokkaita
energiatehokkuusstrategioita auditointitulosten
perusteella.

Jarjestelméanalyysin suorittaminen (S)
Suorittaa jarjestelmaanalyyseja ja laskea,
missa ma&&rin muutokset voivat vaikuttaa
tuloksiin.

Suorittaa energiakatselmus (S)

Analysoida ja arvioida energiankulutusta
jarjestelmallisesti energiatehokkuuden
parantamiseksi.

Kehittda energiansaastokonsepteja (S)
Hyddyntaa nykyisia tutkimustuloksia ja tehda
yhteisty6ta asiantuntijoiden kanssa
optimoidakseen tai kehittddkseen konsepteja,
laitteita ja tuotantoprosesseja, jotka vaativat
vahemman energiaa, kuten uusia
eristyskaytantdja ja materiaaleja.

MODUULI 19

Moduulin nimi: Nimi: Alykkaat verkot, alykkaat energiajarjestelmat ja energiayhteisot.

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on antaa oppijoille kattavat tiedot ja kaytannon taidot, jotka liittyvat alykkaisiin
verkkoihin, alykkaisiin energiajarjestelmiin ja energiayhteisdjen kasitteeseen. Oppijat ymmartavat,
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EXCEED

miten nama teknologiat ja mallit parantavat energiatehokkuutta, luotettavuutta ja yhteisotason

energianhallintaa ja tukevat kestavaa energiamurrosta.

Moduulin siséltd/aiheet

1. Alykkaiden verkkojen perusteet ja rakenne

2. Alykkaiden energiajarjestelmien teknologiat ja toimintaperiaatteet

3. Energiayhteisojen kasite, mallit ja hyddyt

4. Uusiutuvien energialahteiden integrointi alykkaisiin verkkoihin

5. Tapaustutkimukset alykkaiden verkkojen ja energiayhteisdjen toteutuksista.

Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti energiayhteison kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n kéytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

e Ymmartaa alykkaiden séhkoverkkojen
periaatteet ja toiminnot.

e Saada tietoa alykkaissa
energiajarjestelmissa kaytettavista
teknologioista.

e Oppia energiayhteisbjen kasitteen ja
toimintamallit.

e Arvioida ja  toteuttaa  tehokkaita
strategioita uusiutuvien energialéhteiden
integroimiseksi alykkaisiin jarjestelmiin ja
yhteisdihin.

Selittaa selkeasti &alykkaiden verkkojen
periaatteet ja rakenteet. 1.1 Kuvata tarkasti
alykkaiden verkkojen komponentit ja
operatiiviset toiminnot. 1.2 Osoitetaan
tietamys siita, miten alykkaat verkot
parantavat energiatehokkuutta ja
luotettavuutta.

Kuvata alykkaiden energiajarjestelmien
teknologioita ja niiden toimintoja. 2.1
Tunnistaa alykkaiden energiajarjestelmien
keskeiset teknologiat ja niiden sovellukset.
2.2 Arvioida alykkaiden
energiajarjestelmateknologioiden
tehokkuutta ja mahdollisia vaikutuksia.

Ymmartdd ja ilmaista energiayhteisdjen
kasite ja mallit. 3.1 Maaritella selke&sti
energiayhteiséjen  kasite ja  niiden
toimintarakenteet. 3.2 Havainnollistaa
energiayhteisdjen toteuttamiseen liittyvat
kaytdnnon hyddyt ja haasteet.

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
KUPPI E31B23000120004

233




EXCEED

Moduulin kesto (koulutustunteja)

40 h

Koulutustapa/koulutustavat

Luokkahuoneluennot, kaytannon laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, tydbryhmat, yritysten suosittelut.

Moduuli: Alykkaat verkot, alykkaat energiajarjestelmat ja energiayhteisot.

Tieto

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden
ja kaytantojen kokonaisuutta, joka liittyy johonkin
tyd- tai opiskelualueeseen.) Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikodn lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Alykkaiden sahkoverkkojen ja
alykkaiden energiajarjestelmien
keskeiset kasitteet, rakenneosat
ja toiminnalliset
toiminnallisuudet.

Yksityiskohtaiset tiedot alykkaita
energiajarjestelmia  ohjaavista
teknologioista, mukaan Iukien
niiden sovellukset ja
suorituskykytulokset.

Kattava ymmarrys
energiayhteisbjen  kasitteesta,
malleista, toiminnallisista

nakokohdista ja hyodyista.

Strategiset menetelmat
uusiutuvien energialahteiden
tehokkaaksi integroimiseksi
alykkaisiin verkkoihin ja

energiayhteisaihin.

Alykkaiden verkkojen ja
alykkaiden energiajarjestelmien
toimintaperiaatteiden ja etujen
selked ilmaiseminen.

Tunnistaa, arvioida ja soveltaa
sopivia teknologioita alykkaiden

energianhallintaskenaarioiden
puitteissa.

Maaritella, analysoida ja
toteuttaa malleja ja
toimintastrategioita
energiayhteisojen tehokasta
hallintaa varten.

Kehitetdan, toteutetaan  ja
arvioidaan kriittisesti strategioita

uusiutuvien energialahteiden
integroimiseksi nyKkyisiin
alykkaisiin

energiainfrastruktuureihin.

Analysoida ja parantaa
alykkaiden sahkoverkkojen ja
alykkaiden energiajarjestelmien

toimintoja  organisaatio- ja
yhteisOymparistossa.
tunnistaa ennakoivasti
teknologisia  ratkaisuja ja
toiminnallisia parannuksia
energianhallintaa varten
alykkaissa jarjestelmissa ja
yhteisdissa.

Tuetaan energiayhteistjen

kehittdmisaloitteita ja viestitdan
selkeasti tavoitteista,
strategioista tuloksista
sidosryhmille.

ja
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Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartad alykkaiden verkkojen periaatteet ja
toiminnot.

Alykkaat sahkoverkkojarjestelmat (K)

Alykkaat sahkoverkot ovat digitaalinen
sahkodverkko. Jarjestelmaan kuuluu séahkén
tuotannon, jakelun ja kayton sahkdinen
digitaalinen ohjaus, komponenttien
tiedonhallinta ja energiansaasto.

Hankitaan tietoa alykkaissa
energiajarjestelmissa kaytettavista
teknologioista.

Kestavat teknologiat (K)

Teknologiat, joiden tavoitteena on vahentaa
ymparisto- ja ekologisia riskeja ja saavuttaa
samalla myonteisia taloudellisia, sosiaalisia ja
ymparistdvaikutuksia. Ne ovat innovatiivisia
teknologioita, jotka on suunniteltu
ehkaisemaan, vahentamaan ja korjaamaan
ihmiskunnan kielteisié vaikutuksia maapalloon.

Tutustu energiayhteisdjen kasitteeseen ja
toimintamalleihin.

Osaaminen ei ole saatavilla ESCO

Arvioida ja toteuttaa tehokkaita strategioita
uusiutuvien energialdhteiden integroimiseksi
alykkaisiin jarjestelmiin ja yhteisoihin.

Suorittaa alykkaiden verkkojen
toteutettavuustutkimus (S).

Suorittaa alykkaan sahkdverkon potentiaalin
arviointi ja arviointi hankkeessa. Toteuttaa
standardoitu tutkimus
energiansaastopanoksen, kustannusten ja
rajoitusten  maarittdmiseksi seka tehda
tutkimusta paatoksentekoprosessin tueksi.
Tarkastellaan haasteita ja mahdollisuuksia,
jotka liittyvat langattomien teknologioiden
kayttoonottoon alykkaissa verkoissa.
Tyobskentely yhteisdissa (S)

Perustetaan sosiaalisia hankkeita, joiden
tavoitteena on yhteison kehittdminen ja
kansalaisten aktiivinen osallistuminen.

MODUULI 20

Moduulin nimi: Nimi: Projektinhallinta

Moduulin paatavoitteet

Paatavoitteena on perehdyttda oppijat projektinhallinnan perusteisiin, kuten siihen, miten projektia
suunnitellaan, johdetaan ja saatetaan loppuun tehokkaasti. Siina kasitellaan keskeisia tydkaluja ja
ohjelmistoja, kuten Microsoft Projectia, ja opetetaan riskien kasittelya, tehtdvien organisointia ja
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tiimityoskentelyd. Oppijat tutustuvat myos digitaaliseen yhteistydhon, ketteraan ajatteluun ja
siihen, miten kestavyystavoitteet sisallytetdén projektisuunnitteluun.

Moduulin siséltd/aiheet

© N o O A~ W Ddh PRF

Johdatus projektinhallintaan, projektityyppeihin ja elinkaareen

Roolit, tiimirakenne ja projektiorganisaatio

Suunnittelumenetelmét: Lokikehys, CPM, miellekartat ja tehtavien jaottelu.

Riskienhallinta ja kestavyys hankesuunnittelussa

Budjetointi, resurssien jakaminen ja ajanhallinta

Projektinhallintaohjelmistojen kayttoé (esim. Microsoft Project, Trello, Click Up).

Kettera hankeajattelu ja digitaaliset yhteistyovalineet

Kaytannon tapaustutkimukset, ryhmahankkeet ja simulaatiot.

Oppimistulokset
Oppija

(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa, mita projektinhallinta on.

Tietdd projektin vaiheet ja osaa kuvata,
miten projekti organisoidaan ja hallitaan.

Tuntee keskeiset  suunnittelu- ja
ohjaustydkalut,  kuten  lokikehyksen,
CPM:n, Gantt-kaavion ja riskitaulukot.

Osaat kayttaa projektiohjelmistoja (esim.
MS Project) ja digitaalisia
yhteistyovalineita (esim. Trello, Click Up).

Ymmartaa  ketterdt  perusperiaatteet
(Scrum, Kanban) ja miten ne tukevat
tiimityota.

Osaat sisallyttda
projektisuunnitteluun.

kestavyystavoitteet

Selittdéd projektinhallinnan tarkoitus.

Kuvata projektin elinkaari ja tunnistaa
perusroolit projektiryhmassa.

Soveltaa suunnittelutybkalua (esim. log
frame tai CPM).

Luoda  perusprojektisuunnitelma  MS
Project -ohjelmaa tai muuta digitaalista
tyokalua kayttaen.

Kuvaile ketterien menetelmien
paaajatuksia ja sitd, milloin niitd voidaan
kayttaa.

Ehdota tapoja
kestavyystavoitteet
projektisuunnitelmaan.

siséllyttaa
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Pystyt kommunikoimaan
yhteisty6téa tehokkaasti paikallisessa tai
kansainvalisessa projektiryhmassa.

ja tekeméan Osallistua

ryhmahankkeeseen ja selittda

selkeasti roolinsa ja tehtavansa.

Moduulin kesto (koulutustunteja): 32

Koulutustapa/koulutustavat: Luokkahuoneluennot ja virtuaalinen/kansainvalinen yhteistyo.

Koulutusmenetelmat: Interaktiivinen koulutus, tapaustutkimukset, kansainvalinen tiimiyhteisty6

(Blended Mobility).

Saavutukset

Moduuli: Projektinhallinta

Tieto

(Tarkoittaa johonkin tyd- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta.) Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja seka henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nakokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi osallistuja
osaa:

Taman yksikén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsenaisyyden:

Mita projektinhallinta on ja miksi{Selittaa projektinhallinnan|Soveltaa

se on tarkeaa. tarkoitus. projektisuunnittelumenetelmia
ja -valineita tyohon liittyvassa
tilanteessa.

Projektin vaiheet ja miten|Kuvata projektin vaiheet ja|Hallita tehtavia projektissa ja

projekti jAsennetaan jalmaaritelld tiimin roolit. kayttaa digitaalisia tyOkaluja

johdetaan. projektin koordinointiin.

Keskeiset suunnittelu- jalKaytetaan perussuunnittelu- ja -|Ottaa vastuuta omasta

ohjaustydkalut (esim. lokikehys,
CPM, Gantt-kaavio,
riskitaulukko).

ohjaustydkaluja pienen projektin
suunnittelussa.

roolistaan projektiryhméssa ja
suorittaa annetut tehtavat.

Miten projektinhallintaohjelmia
(MS Project) ja digitaalisia
tyokaluja (esim. Trello, Click Up)
kaytetaan.

Luoda yksinkertainen
projektisuunnitelma ohjelmistoja
tai digitaalisia tyokaluja kayttaen.

Kommunikoi selkeasti ja
tyoskentelee itsendisesti tai
yhteisty6ssa tarpeen mukaan.
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Ketterien menetelmien (Scrum,
Kanban) paaperiaatteet.

Ketteran ajattelun kuvaaminen ja
soveltaminen
perusprojektiymparistdssa.

Mukauttaa projektitydskentelya
kestavyyden, aikataulun ja
yhteisty6tarpeiden perusteella.

Miten kestavyystavoitteet
voidaan integroida projektiin.

Ehdotetaan kestavia kaytantoja
projektin suunnitteluvaiheessa.

Osallistua paikallisiin ja
kansainvalisiin hankkeisiin

tiedostamalla roolit, aikataulut
ja tavoitteet.

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvauksiin

Ymmartaa, mita projektinhallinta on.

(K) Projektinhallinta

Projektinhallinnan tieteenala, tahan alaan
kuuluvat toiminnot ja siihen sisaltyvat
muuttujat, kuten aika, resurssit, vaatimukset,

madaraajat ja odottamattomiin tapahtumiin
vastaaminen.

Tietdd projektin vaiheet ja osaa kuvata, miten | Tarkista tuotantoaikataulu (S)

projekti organisoidaan ja hallitaan. Tarkista paivittaiset ja pitkan aikavalin

aikataulut harjoitusten, harjoittelun, esitysten,
kauden, kiertueen jne. osalta ottaen huomioon
projektin aikataulu ja kaikki tuotannon
edellyttamat valmistelut.

Tutustu keskeisiin
valvontatytkaluihin, kuten
CPM:aéan, Ganttin kaavioihin ja riskitaulukoihin.

suunnittelu- ja
lokikehykseen,

Suunnitelma (S)
Hallita omaa aikatauluaan ja resurssejaan,
jotta tehtavat saadaan valmiiksi ajallaan.

Osaa kayttda projektiohjelmistoja (esim. MS
Project) ja digitaalisia yhteistydvalineita (esim.

Trello, Click Up).

Verkkopohjaiset yhteistydalustat (K)
Verkkotyodkalut, jotka helpottavat Internetin
kayttajien valista viestintdda ja yhteistyota

reaaliajassa. Alustat, joissa on erilaisia
toimintoja, jotka on luotu helpottamaan
organisaation tiimitydta tai edistamaan

tuottavaa tyonkulkua muiden ominaisuuksien
ohella.

Ymmartaa Kketterat perusperiaatteet (Scrum,

Kanban) ja miten ne tukevat tiimityota.

Kettera projektinhallinta (K)

Ketterdn projektinhallinnan lahestymistapa on
menetelmd, jolla suunnitellaan, hallinnoidaan
ja valvotaan tieto- ja viestintatekniikan
resursseja tiettyjen tavoitteiden
saavuttamiseksi ja jossa kaytetaan
projektinhallinnan tieto- ja viestintatekniikan
valineita.

Osaamisen kestavyystavoitteet
siséllyttdd hankesuunnitteluun.

voidaan

Mahdollisuuksien tunnistaminen (S)
Katso nykyistd pidemmalle ja visualisoi, mita
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tulevaisuus voi tuoda niille, jotka
aloitteellisia.

ovat

MODUULI 21

Moduulin nimi: Integroidut johtamisjarjestelmat (ISO 9001, 14001, 45001, 50001) ja
turvallisuutta, turvatoimia, laitosten asennusta ja kunnossapitoa koskeva lainsdadanto.

Moduulin paatavoitteet

o Esitellaéan tarkeimmat ISO-standardit (laatu, ymparisto, turvallisuus, energia) yhtendisessa

kehyksessa.

o Tunnistaa perusteet, periaatteet ja tarkeimmat sdadokset, jotka liittyvat yrityksen jatkuvaan

parantamiseen erityisesti laatujarjestelmien, tyoperaisten riskien ennaltaehkaisyn,
energiatehokkuuden ja ymparistdasioiden hallinnan alalla.

o Tutustua laitosten asennusta, kunnossapitoa ja turvallisuutta/suojausta koskevaan
kansalliseen/EU-lains&dadantoon.

Moduulin sisaltd/aiheet

1. Johdatus johtamisjarjestelmiin yrityksen jatkuvaa parantamista varten.
2. 1SO 9001:n perusteet ja periaatteet laadun arvioinnissa.

3. I1SO 9001:n olennainen dokumentaatio.

4. Laadun huippuosaamisen mallit.

5. ISO 14001 -standardin perusteet ja periaatteet riskien ehkaisemisessa laitoksessa.
6. TyoOperaisten riskien ehkaisemiseksi tarvittavat laitteet ja menettelyt.
7. Hatasuunnitelma yrityksen riskien ehkaisemiseksi .

8. I1SO 45001 ymparistdasioiden hallinnan perusteet ja periaatteet.

9. Erilaiset pilaantumislahteet ja tarkeimmat pilaavat aineet.

10. ISO 50001 - Energiatehokkuuden perusteet ja periaatteet.

11. Tarkeimmat energiatehokkuusindikaattorit.

12. Energiatehokkuutta parantavat toimet.
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Oppimistulokset
Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen
kehityksen, madritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia

esimerkkeja CE:n kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.

Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Maarittelee
liketoiminnan
erinomaisuusjarjestelman
kayttoonottoa ja yllapitoa helpottavia
toimia ja tulkitsee niiden
peruskasitteita ja tekijoita.

Maarittelee toimet, joilla helpotetaan
jarjestelman kayttoonottoa ja
yllapitoa, tulkitsee niiden
peruskasitteen ja tekijat.

Maaritellaan toimet, joilla helpotetaan
ymparistdasioiden
hallintajarjestelmien kayttdonottoa ja
yllapitoa, tulkiten niiden
peruskasitteita ja tekijoita.

Tunnistaa tarkeimmat pilaantumisen
lAhteet, joita voi syntya tietyssa
tuotantoprosessissa, ja kuvaa
pilaavien aineiden vaikutuksia
ymparistoon.

laadunvarmistus-  ja

Tunnistaa laadunvarmistusjarjestelmien
perusteet, periaatteet ja oikeudelliset
edellytykset.

Tulkitsee laadunvarmistusta saéantelevien
standardien sisaltoa.

Valvoo laadunvarmistusjarjestelman

dokumentointia.

Tunnistaa kokonaislaatujarjestelméan kasitteet
ja tarkoitukset.

Valitsee mahdolliset toiminta-alueet
iImoitettujen parannustavoitteiden
perusteella.

Tunnistaa tyOperaisten riskien
ennaltaehkaisyjarjestelmien perusteet,
periaatteet ja oikeudelliset vaatimukset.
Kuvaa yrityksen hatasuunnitelman osatekijat.
Kuvaa vaatimukset, suojavarusteet ja
menettelyt, jotka ovat tarpeen tyopaikkansa
tyoperaisten riskien ehkaisemiseksi.
Tunnistaa tarkeimmat epapuhtauksien
aiheuttajat ottaen huomioon niiden alkuperan
ja niiden vaikutukset eri vastaanottaviin
valiaineisiin  ja  tunnistaa  sovellettavat
lakisaateiset raja-arvot.

Luokittelee erilaiset pilaantumisen lahteet
niiden alkuperdn mukaan, ehdottaa korjaavia
toimenpiteitd ja yksiloi lainsaadantéon tai
kaytossad oleviin standardeihin siséltyvat

erilaiset naytteenottotekniikat kunkin
pilaantumistyypin osalta.

Maarittaa tarkeimmat kaytetyt
analyysitekniikat ja paattdd parhaista

tiedonkeruumenetelmistd  toimintaan  tai
tuotteeseen liittyvien ymparistonékokohtien
osalta lainsdadannon ja/tai kansainvalisten
standardien mukaisesti.

Tunnistaa 1SO 50001 -standardin ensisijaiset
vaatimukset ja yhdistaa ne
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e Analysoi jarjestelman tai laitoksen
energiankulutusta kayttaen
energiatehokkuusindikaattoreita (EnPl) ja
maarittdd  energian perustason (EnB)
historiallisten ja  operatiivisten tietojen
perusteella.

e Ehdottaa energiankaytén parantamistoimia

kunnossapitotehtaviin ja energiatehokkuuden
parantamiseen teollisuuslaitoksissa.

ottaen huomioon teknisen ja taloudellisen
toteutettavuuden ja asettaa ne
tarkeysjarjestykseen 1ISO 50001 -standardin

vaatimusten mukaisesti.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

33h

Koulutustapa/-tilat

Luokkahuoneluennot, kaytannén laboratoriodemonstraatiot.

Koulutusmenetelmét

Tapaustutkimukset, tydéryhmat, yritystodistukset.

Saavutukset

Moduuli: Integroidut johtamisjarjestelmat (ISO 9001, 14001, 45001, 50001) seka turvallisuutta,
turvatoimia, laitosten asennusta ja kunnossapitoa koskeva lainsdadanto.

Tieto

(Tarkoittaa johonkin ty6- tai opiskelualaan
liittyvien tosiasioiden, periaatteiden, teorioiden ja
kaytantdjen kokonaisuutta. Sitd kuvataan
teoreettisena ja/tai tosiasiallisena tietamyksena).

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttda
taitotietoa tehtévien suorittamiseksi ja ongelmien
ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisiksi
(looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
kaytannollisiksi  (kasityotaidot ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja valineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkil6kohtaisessa kehittymisessa. Sita
kuvataan vastuun ja itsendisyyden
nékokulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietada:

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Taman yksikén lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot

vastuun ja itsendisyyden:

Integroitujen
johtamisjarjestelmien

perusperiaatteet ja rakenne,

ISO 9001-, 14001-, 45001- ja
50001 -standardien keskeisten
kasitteiden ja  oikeudellisten

Hallinnoida tehtavia, jotka
liittyvat laadun, turvallisuuden,
ymparistén ja
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mukaan lukien ISO 9001 (laatu),
ISO 14001 (ymparistd), ISO

45001 (tyoterveys  ja -
turvallisuus) ja 1SO 50001
(energianhallinta).

Laitosten asennukseen,
tyoturvallisuuteen ja
kunnossapitoon liittyvat
keskeiset kansalliset ja EU:n
tason  sdantelykehykset ja

oikeudelliset vaatimukset.

Jatkuvan parantamisen ja
liketoiminnan huippuosaamisen
kasitteet
teollisuusorganisaatioissa.

Laadunvarmistukseen
kokonaisvaltaiseen
laadunhallintajarjestelmaan
liittyvat vaatimukset ja asiakirjat.

ja

Mekaanisten
valmistusprosessien
ymparistoriskit ja
epapuhtauslahteet seka niiden
vaikutus vastaanottavaan
ymparistoon.

Tyo6peraisten riskien

ehkaisytoimenpiteet,
hatasuunnittelu
suojavarusteiden kaytto.

Energiatehokkuusindikaattorit
(EnPI), energiatehokkuuden
perustasot (EnB) ja
energiatehokkuuden
parantamistekniikat.

ja

vaatimusten tulkinta ja
soveltaminen kunnossapito- ja
energiatehokkuustoimintaan.

Valvoa ja osallistua integroitujen
johtamisjarjestelmien

toteuttamiseen ja  jatkuvaan
parantamiseen sadantelyn ja
organisaation tavoitteiden
mukaisesti.

Laadun-, turvallisuuden- ja
ymparistdasioiden hallintaan

liittyvien asiakirjojen valmistelu,
tarkastelu ja hallinta.

Tunnistaa tarkeimmat
pilaantumisen lahteet

teollisuusympaéristossa, luokitella
pilaantumistyypit ja ehdottaa

korjaavia tai ehkaisevia toimia.
Soveltaa analyysi- ja
tiedonkeruumenetelmia
ymparisto- ja
energiatehokkuusparametrien
seuraamiseksi standardien ja

oikeudellisten velvoitteiden

mukaisesti.

Kehittaa ja tulkita
energiatehokkuusindikaattoreita
ja ehdottaa toteuttamiskelpoisia
energiansaastotoimia ISO 50001
-standardin vaatimusten
mukaisesti.

energiatehokkuuden
integroitujen
hallintajarjestelmien
taytantéonpanoon ja yllapitoon.
Varmistaa laitosasennuksia ja
tyoturvallisuutta koskevan

kansallisen ja kansainvalisen
lainsaadannén noudattaminen
teollisuusymparistoissa.
Edistdd ja tukea jatkuvan
parantamisen aloitteita, joiden
tavoitteena  on optimoida
yrityksen  prosesseja  I1SO-
kehysten ja kestavan
kehityksen tavoitteiden
mukaisesti.

Arvioidaan riskeja ja
ehdotetaan korjaavia
strategioita
ymparistévaikutusten ja

energianhukan vahentamiseksi
laitoksen toiminnassa.
Toimii  monialaisille
vertailukohtana
johtamisjarjestelman
menettelyjen soveltamisessa ja
varmistaa johdonmukaisuuden
organisaation eri alueilla.

tiimeille

Europass Digital Credentials for Learning (EDC:t).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

jarjestelmallisia ja

Maarittelee toimet, joilla helpotetaan | Suorittaa laatuauditointeja (S)
laadunvarmistus- ja liiketoiminnan | g grittaa saannéllisia
erinomaisuusjarjestelman  kayttéonottoa ja

dokumentoituja laatujarjestelman tarkastuksia,
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yllapitoa,
tekijoita.

tulkitsee niiden peruskasitteita ja

joilla  todennetaan standardinmukaisuus
objektiivisen  nayton perusteella, kuten
prosessien toteuttaminen, tehokkuus
laatutavoitteiden saavuttamisessa ja
laatuongelmien vahentaminen ja poistaminen.

Laadunhallintajérjestelmien toteuttaminen (S)

Laatujarjestelmien ja -menettelyjen, kuten ISO-
jarjestelmien, toteuttaminen.

Maaritelladan toimet, joilla toteutetaan ja
yllapidetaan, tulkitaan niiden peruskasitteita ja
tekijoita.

Ympaéristotekniikka (K)

Tieteellisten ja teknisten teorioiden ja
periaatteiden soveltaminen, jonka tavoitteena
on ymparistotn ja kestdvan kehityksen
parantaminen, kuten puhtaiden elintarpeiden
(kuten ilman, veden ja maan) tarjoaminen
ihmisille ja muille elidille, ympariston
kunnostaminen saastumisen yhteydessa,
kestavan energiankayton kehittdminen seka
jatehuollon ja jatteiden
vahentamismenetelmien parantaminen.

Maaritellaan toimet, joilla helpotetaan
ymparistojarjestelmien toteuttamista ja yllapitoa,
ja tulkitaan niiden peruskasitteita ja tekijoita.

Ympaéristdasioiden hallintastandardit (K)

Organisaatiolle asetetut vaatimukset
ymparistojarjestelmén toteuttamisesta sen
ymparistonsuojelun tason parantamiseksi,
kuten ISO 14001.

Tunnistaa tarkeimmaéat pilaantumisen lahteet,
joita voi syntya tietyssa tuotantoprosessissa, ja
kuvaa pilaavien aineiden vaikutuksia
ymparistoon.

Tutkii saastumista (S)

Tunnistaa pilaantumistapahtumien syyn seké
niiden luonteen ja riskien laajuuden tekemalla
testeja pilaantumispaikalla seka laboratoriossa
ja tekemalla tutkimuksia.

Mitata pilaantumista (S)

Suorittaa  pilaantumisen  mittauksia  sen
maarittAmiseksi, noudatetaanko saadettyja
pilaantumisen raja-arvoja. Tarkista
kaasuvedenlammittimien, ilmalammittimien ja
vastaavien laitteiden polttojarjestelmat ja
poistotiet.

MODUULI 22

Moduulin nimi: Ty6terveys ja -turvallisuus (OHS)

Moduulin paatavoitteet
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Moduulin tavoitteena on:

e antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeista, joita he voivat kohdata tydpaikalla.

e Saada oppilaat oppimaan, mita tyoterveys ja ty6turvallisuus on ja mita se tarkoittaa.

e saada oppijat tietoisiksi tarkeimmista voimassa olevista tyontekijdiden turvallisuutta
koskevista sdadoksista.

e Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista kayttaytymista tydpaikalla.

Moduulin sisaltt/aiheet

e Tyolterveys- ja tyoturvallisuussaannot ja -maaraykset maa- ja alakohtaisella tasolla:
yleiskatsaus.

e TyoOpaikan vaaratekijat

e Turvallisuusohjeet tydpaikalla

e Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissa

e Tyontekijoiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija voi
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asiaankuuluvia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvéat asiaankuuluvat tukikasitteet).
kaytannosta).

e tuntea tarkeimmat voimassa olevat o Kayttaytyd tyopaikalla oikein oman ja
tyoturvallisuutta ja tyGterveyttd koskevat muiden turvallisuuden kunnioittamiseksi.
saadokset ¢ Noudattaa tyOpaikan

e tuntea tyopaikalla noudatettavat saannot turvallisuussaantoja ja -menettelyja.
ja menettelyt ¢ Riskien asianmukainen kasittely

e tuntea tyOpaikan vaaratekijat

Moduulin kesto (koulutustunteja)

16 tuntia, luokkahuoneessa

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, roolileikit/simulaatiot.

Saavutukset

Moduuli: Tyoterveys ja -turvallisuus (OHS)

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena

tietdmyksend).

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisind (k&sityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

menetelmallisia kykyjéa

opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja

henkilékohtaisessa

kuvataan vastuun  ja

kehittymisessé.

ty6- tai
Sita
itsendisyyden
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vélineiden kaytto).

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Tydsuojelun keskeiset
saadokset ja saanntt, jotka
ovat voimassa maa- ja
alakohtaisella tasolla.

Taman  opintokokonaisuuden
lopussa osallistuja osaa:

Kayttaytymaan tyopaikalla
asianmukaisesti oman ja
muiden turvallisuuden

kunnioittamiseksi.

Taman yksikon
osallistuja  on
seuraavat tiedot

vastuu ja itsenaisyys:

noudattamaan
tyosuojeluméaarayksia ja -
menettelyja tyopaikalla.

paatteeksi
hankkinut

Turvallisuussaantéja ja -
menettelyja on noudatettava
tyOpaikalla.

kayttamaan tyOpaikalla
tarvittaessa itsesuojeluun
tarvittavia valineita.
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Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntee tarkeimmat voimassa olevat

tyoterveys-
tyoturvallisuusmaaraykset

ja

Tyoéterveys ja -turvallisuus (K)
Tyo6terveys ja -turvallisuus on tydpaikkaan liittyvien
ymparistotekijiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa.

Terveys ja turvallisuus (K)

Asiaankuuluvien sddnnoésten ja menettelyjen tuntemus
ja noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata itselle
ja muille ihmisille turvalliset ja kestavat tyttavat.

Tyoterveys- ja
tyoturvallisuusmaaraysten ja -
menettelyjen noudattaminen
tyOpaikalla.

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S)

Tuntee ja noudattaa tytterveyden ja -turvallisuuden
hallintajarjestelmien standardeja. Pyrkia toteuttamaan
kaytantoja, jotka vahentavat tapaturmariskia tyopaikalla.

Noudattaa turvallisuusvarotoimia tydkaytannoissa (S)
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia
maarayksia, joiden tarkoituksena on taata turvallinen
tyopaikka kaikille tydntekijdille.

Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusymparistéissa
(S)

Noudattaa teollisuusymparisttjen
turvallisuusmenettelyja ja -standardeja, lahinna silloin
kun on kyse koneista.

Noudattaa ymparistdn kannalta kestavia tyokaytantdja

(S)

Soveltaa ympariston kestavyyteen tahtaavia
periaatteita, toimintalinjoja ja sddnnoksia tyopaikalla.

Tunnistaa tyopaikan vaaratekijat (S).

Suorittaa tyopaikkojen ja tyovalineiden
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, etta
ne tayttavat turvallisuusmaaraykset, ja tunnistaa vaarat
ja riskit.

Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S).
Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien,
myrkyllisten, sydvyttavien tai rajahdysalttiden aineiden,
aiheuttamat uhat.
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KANSAINVALISESTI YHTEISESTI
SUUNNITELLUT KORKEA-ASTEEN
AMMATILLISEN KOULUTUKSEN
OHJELMAT (HIGHER VET)
DIGITAALISEN JA KESTAVAN
INNOVOINNIN EDISTAMISEKSI
EDISTYNEELLA
VALMISTUSTEOLLISUUDESSA




EXCEED

YLITTAA EQF 4 JA 5 UUDET KORKEAMMAN ASTEEN
OPETUSSUUNNITELMAT DIGITAALISEN JA EKOLOGISEN INNOVAATION
SUUNNITTELEMISEKSI AM-AMMATTIKORKEAKOULUIHIN.

Yleiskuvaus koulutusohjelmasta/opetussuunnitelmasta

Koulutusaloite (nimi)

(esim. tekstiili- ja muotiteollisuuden
kiertotalouden ekosuunnittelun
asiantuntija).

Hiilidioksidip&&stdjen vahentamisen asiantuntija
merenkulkualalla

EQF-taso

4

Ammattitaitotaso (perus-
/perustaso, keskitaso, edistynyt
taso, korkea erikoistunut taso).

Keskitaso/edistynyt

Odotetut

oppimistulokset

(Taman kurssin paattyessa oppijat
hankkivat )

Selked ymmarrys ja perustiedot ilmastonmuutoksen,
kestavan kehityksen ja kiertotalouden terminologiasta;
Syvadllinen tietamys merenkulun ymparistdvaikutuksista
keskittyen ilmakehaan joutuviin paastaihin.

Selked ymmarrys merenkulun hiilidioksidipaastojen
vahentamiseen tahtaavasta saantelykehyksesta
(globaali/alueellinen/kansallinen);

Laaja  tietamys merenkulkualalla  sovellettavista
energiatehokkuus- ja energiansaastoteknologioista.
Syvéllinen tietamys polttoaineista, joita merenkulussa
voidaan kayttaa nollahiilipaastéjen vahentamiseksi.
Ymmarrys ja perustiedot merenkulun ja erityisesti
laivanrakennuksen kehittyneesta valmistuksesta.

Kokonaiskesto/koulu
tusaika (tunteina)

800 tuntia, mukaan lukien eri menetelmat (480 tuntia teoriaa, 320
tuntia ty6harjoittelua).

Koulutuksen kokonaiskestoa suositellaan: koulutuksen jarjestajat
voivat tehda lisaraataldinteja omien toimintaymparistdjensa ja
kohderyhmiensa mukaan.

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit (hybridijarjestelma - synkroniset ja asynkroniset
menetelmat);

Harjoittelu/ ty6paikalla tapahtuva koulutus/ty6kokemus;
Kansainvaliset liikkuvuusohjelmat (yhdistetty/hybridi);
Projektipohjainen/haastepohjainen oppiminen
(tapaustutkimukset);

yhteistoiminnallinen oppiminen/tiimityéskentely;
Laboratorio;

itseopiskelu/e-oppiminen
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CLIL-l&ahestymistapa lapaisee koko ohjelman.

Oppimistapa
(sekamuotoinen,
verkossa, paikan paalla)

Sekamuotoinen

Arviointi
(esim. testi)

Formatiivinen arviointi (monivalintakysymykset, tehtavat);
Tekstien, harjoitusten ja loppukokeen yhdistelméa (jos
katsotaan tarpeelliseksi) kansallisten saantojen
mukaisesti.

Sertifiointi ja
tunnustaminen

Suoritusten (osaamisen) sertifiointi niiden eri kansallisten
jarjestelmien mukaisesti, joissa ohjelma toteutetaan;
Mahdollinen eurooppalaisten digitaalisten
oppimistodistusten (EDC) myo6ntaminen Europass-
jarjestelman kautta.

Tavoitteet

Aikuiset, joilla on keskiasteen tutkinto.

Asuvat koulutusohjelman toteutusmaassa tai EU:n
alueella.

Englannin kielen laht6taso: B;2

Palveluntarjoaja voi maaritella muita vaatimuksia

paikallisella/kansallisella tasolla kontekstin viitesaannoista
riippuen.

Perehtyminen yleiskatsaukseen aloitteesta
"Hiilidioksidipaasttjen vahentaminen merenkulussa" ja
tutustuminen strategiseen suunnitteluun, saantoihin ja

asetuksiin,

valmistukseen.

vaihtoehtoisiin
energiatehokkuusteknologioihin

polttoaineisiin,
ja kehittyneeseen

Toimituskieli/-kielet

Englanti

Koulutusaloitteen moduulit

Oppimis-/koulutustunnit
Moduuli N. Moduuli N. (yhteensa)
Yhteistyo ja viestinta
MODUULI 1 (digitaalisissa) tiimeissa 16
Tekninen englanti
MODUULI 2 hiilidioksidipaastojen |36
vahentamisen asiantuntijoille
Tyoterveys ja -turvallisuus
MODUULI 3 (OHS) 16
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llImastonmuutos ja kestava

MODUULI 4 kehitys 150
Merenkulun
MODUULI 5 hiilidioksidipaastojen 140
vahentamisen perusteet
Hiilidioksidipaastojen
MODUULI 6 vahentamisteknologiat 110
merenkulussa
Vaihtoehtoiset polttoaineet
MODUULI 7 kestavaa merenkulkua varten | 110
Edistyksellinen valmistus
MODUULI 8 merenkulussa 160
Ymparistoystavallisen
merenkulun yhdennetty 130
MODUULI 9 johtaminen ja monialaiset
taidot
Voimaannuttaminen,
MODUULI 10 itseyrittajyys ja  jatkuva | 16

ammatillinen kehittyminen
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Moduulien yksityiskohtainen kuvaus

MODUULI 1

Moduulin nimi: Yhteisty0 ja viestinta (digitaalisissa) tiimeissa.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Saada oppijat ymmartamaan, mitd yhteistyd ty6ryhmissa/digitaalisissa tyoryhmissa
tarkoittaa, mita yhteistydmuotoja voidaan kayttaa, roolien ja vastuualueiden taydentavyys
yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi jne.

Tukea oppijoita lisaamaan kykyaan tehda tuottavaa ja itsenaista yhteistyota (digitaalisessa)
tiimissa.

Moduulin siséltd/aiheet

Tiimityd: opitaan tydskentelemddn yhteistydssd muiden kanssa yhteisen tavoitteen
saavuttamiseksi ja arvostamaan erilaisten nakdkulmien ja panosten arvoa, vahvistamaan
ja edistamaan tiimity6ta, joka on olennainen osa yhteisten tavoitteiden saavuttamista.
Tiimin/ryhméan dynamiikka

Johtaminen

Y hteistyo

Tyoskentely digitaalisessa tiimissa: tiedon jakamisen periaatteet, dynamiikka ja
verkkoetiikka.

Sopeutumiskyky: oppiminen olemaan joustava ja sopeutumiskykyinen tiimiymparistossa ja
olemaan avoin uusille ideoille ja lahestymistavoille.

Tiimitydskentely ja paatoksenteko

Neuvottelut ja konfliktien ratkaisumekanismit

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

CE:n k&ytannosta).

Ymmartad tiedon ja tietamyksen e Positiivinen  vuorovaikutus tiimeisséa
jakamista tiimeissa koskevat saanndt, (digitaalisissa, monialaisissa jne.).
erityisesti monialaisten/osastojen e jakamaan tietoa ja tietamysta oikein
valisten ja digitaalisten tiimien osalta. tiimiymparistossa

Ymmartaa saanntét ja tavat tehda e kunnioittaa roolia ja vastuita, jotka on
hedelmallistd ja aktiivista yhteistyota annettu yhteisten tavoitteiden
tiimissa. saavuttamiseksi.

Ymmartaa tiimin erityinen dynamiikka. ¢ hallitsemaan konflikteja asianmukaisesti
ymmartamaan, miten ehkaista, hallita ja ja helpottamaan niiden ratkaisemista

ratkaista ristiriitoja tiimissa.
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Moduulin kesto (koulutustunteja)

16 koulutustuntia

Koulutustapa/-tilat

Henkilokohtainen tai sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, aivoriihi, keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmatydskentely,
reflektiivinen harjoittelu, jossa osallistujat pohtivat omia kokemuksiaan ja toimiaan parantaakseen

niita ja oppiakseen niista.

Moduuli: Yhteisty0 ja viestinta

(digitaalisissa) tiimeissa.

Tieto

(Tarkoittaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka

tosiasioiden, periaatteiden,
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai faktuaalisena

tietamyksena)

Taidot

(Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa

taitotietoa  tehtéavien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova
ajattelu) tai kaytéannollisina (k&sityotaito ja
menetelmien, materiaalien,

tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
kykyja
opiskelutilanteissa sek& ammatillisessa ja
Sita
itsendisyyden

menetelmallisia tyo- tai

henkilokohtaisessa  kehittymisessa.

kuvataan vastuun ja

nakodkulmasta).

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Taman yksikon paatteeksi
osallistuja osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat taidot
vastuun ja itsenaisyyden:

Miten tiimien, kasvokkain,
digitaalisten ja
monialaisten/osastojen valisten
tiimien tulisi tyoskennell, jotta
ne olisivat tehokkaita yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi

Hedelmallinen ja aktiivinen
yhteisty0 erilaisissa
tiimiymparistdissa annettujen
roolien ja vastuualueiden
perusteella.

Jaa tietoa, keskustele
toiminnasta ja
toimeksiannosta tiimissa.

Saannot aktiiviseen
osallistumiseen ja yhteistyohon
osallistumiseen tiimissa

Tehdd yhteistyota tiimissa
odotettujen yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Hedelmallinen ja aktiivinen yhteistyo

erilaisissa tiimiymparistoissa
annetun roolin/roolien ja
vastuualueiden perusteella.

(K) TietdAmyksen jakaminen

"Ymmartdd menetelmia ja valineita tiedon ja
asiantuntemuksen vaihtamiseksi timeissa, mukaan lukien
digitaaliset alustat ja poikkitoiminnalliset ty6énkulut.”
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(S) Digitaalisten yhteistydvalineiden kaytto

"Kyky kayttaa digitaalisia tydkaluja (esim. Slack, Trello,
Microsoft Teams) tiimien viestintdan ja projektien
koordinointiin."

(S) Monialainen yhteisty6

"Taito tehda tehokasta yhteistydtd monialaisissa tiimeissa
ja sovittaa tavoitteet yhteen eri osastojen tai tieteenalojen
valilla."

Ymmartad saannot ja tavat tehda (K) Tiimity6n periaatteet
hedelmallista ja aktiivista yhteistydta | "Roolin, vastuun ja normien tuntemus tehokkaaseen

tiimissa. yhteistybhén ryhmatilanteissa.”

Yhteistyon tekeminen tiimissa (S) Motivoida tiimin jAsenid

odotettujen yhteisten tavoitteiden "Kyky innostaa ja yllapitaa tiimin sitoutumista palautteen,
saavuttamiseksi tunnustuksen ja osallistavien kaytantojen avulla.”

(S) Kulttuuritietoisuus
"Osaaminen navigoida tiimin erilaisissa taustoissa ja
nakokulmissa kunnioittavasti.”

Konfliktien hallinta (S) Tiimin rakentaminen Periaatteeseen yhdistetaan
interventiotoimenpiteiden ja yleensa jonkinlainen tapahtuma, joka stimuloi
ratkaisujen tunnistaminen tiimityoskentelyd, yleensa tiettyjen tehtavien

suorittamiseksi tai virkistystoiminnan suorittamiseksi.
Tama voi koskea monenlaisia tiimeja, usein tydpaikan
ulkopuolella seurustelevien kollegojen tiimia.

(K) Konfliktinratkaisutekniikat

"Sovittelu-, neuvottelu- ja de-eskalointistrategioiden
tuntemus tydpaikan riitatilanteissa."

(S) Sovittelevat konflikteja
"Taito toimia puolueettomana osapuolena erimielisyyksien
ratkaisemiseksi ja yhteistyon palauttamiseksi.”

MODUULI 2

Moduulin nimi: Tekninen englanti hiilidioksidipaastdjen vahentdmisen asiantuntijoille

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

e Saada oppijat kehittdmaan itseluottamusta teknisen kielen sanaston kayttamisessa
englanniksi.

e Saada oppijat parantamaan englanninkielisen teknisen sanaston luku-, kuuntelu- ja
ymmartadmiskyky&dan merenkulun hiilidioksidipaastojen vahentamisen, ilmastonmuutoksen
ja kiertotalouden osalta.

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
KUPPI E31B23000120004

241



http://data.europa.eu/esco/skill/93e65de1-923c-437e-aa5b-e6002967ce71
http://data.europa.eu/esco/skill/60c78287-22eb-4103-9c8c-28deaa460da0
http://data.europa.eu/esco/skill/a5b0cd5c-e13a-4ab3-8d93-4d242adcfb01
http://data.europa.eu/esco/skill/e2d44a9b-f28c-489e-9861-b654b5ded507
http://data.europa.eu/esco/skill/7d23c508-c007-4221-bb84-0c9a479b8ea6
http://data.europa.eu/esco/skill/eab3bafa-eebb-47bf-85ce-e336c5019108
http://data.europa.eu/esco/skill/afd49651-9119-4327-91fc-844a6dda1254
http://data.europa.eu/esco/skill/96de2e86-e287-41f2-88ab-15a2343afc6f

@

EXCEED

Moduulin siséltd/aiheet

e Merenkulun hiilidioksidipaastojen vahentamiseen liittyvd merkityksellinen sanasto ja
kasitteet.

e Selkeiden ja ytimekkaiden teknisten raporttien ja asiakirjojen kirjoittaminen.

o Esittaa teknista tietoa selkeasti erilaisille yleisaille.

e Teknisten kasikirjojen ja eritelmien lukeminen ja tulkitseminen.

o Valittaa teknista tietoa tehokkaasti seka kirjallisesti etta suullisesti.

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
e Ymmartaad tiedonhallintaan liittyvan e lukea ja tulkita teknisia kasikirjoja ja
keskeisimman sanaston ja kasitteet. eritelmia

e Ymmartaa tekniset eritelmat o Kayttaa teknista sanastoa suullisessa ja
kirjallisessa viestinnassa, myos
ryhmatydskentelyssa.

o Kehittaa teknisia raportteja englanniksi

Moduulin kesto (koulutustunnit)

36 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/koulutustavat
Lahiopetus tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Oppitunnit, roolipelit, simulaatiot, itseopiskelu. CLIL-lAhestymistapa on lapileikkaava koko
koulutusohjelmassa. FI harjoitellaan myos kansainvalisen virtuaalilikkuvuuden ja/tai ulkomailla
suoritettavan harjoittelun yhteydessa.

Saavutukset

Moduuli: Tekninen englanti hiilidioksidipaastojen vahentamisen asiantuntijoille

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa  tehtéavien  suorittamiseksi ja | taitoja sek& henkilokohtaisia, sosiaalisia ja
littyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sitd | ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan | metodologisia kykyja tyo- tai
kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona) kognitiivisina (looginen, intuitiivinen ja luova | opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
ajattelu) tai kaytannodllisina (kasitydtaito ja | henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita
menetelmien, materiaalien, tydkalujen ja | kuvataan vastuun ja itsenaisyyden kasittein).

vélineiden kaytto).
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Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

Hiilidioksidipaastojen

vahentamiseen liittyvaa

Taman opintokokonaisuuden lopussa
osallistuja osaa:

Vuorovaikuttaa,
Kirjoittaa
tiedonantoja, teknisia eritelmia

Taman opintokokonaisuuden
lopussa osallistuja on hankkinut
seuraavat taidot

lukea ja o _
vastuu ja itsenaisyys:

englanninkielisia

teknistd sanastoa, erityisesti ja teknisida raportteja, jotka | tehda yhteistyota tiimeissa,
merenkulun osalta. koskevat hiilidioksidipaastojen | jakaa ja viestia englanniksi.
vahentamisprosesseja ja

kiertokulkua.

Lukemaan ja tulkitsemaan

englanninkielisia teknisia
kasikirjoja
laatia  teknisia  raportteja
englanniksi

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tiimitydskentely,  jakaminen ja
viestinta englanniksi.

Paivitetaan Kielitaito (S)

Tutkitaan tai harjoitellaan kielitaitoa, jotta pysytdén ajan
tasalla kielimuutoksista ja voidaan parhaiten kaantaa tai
tulkata.

Ymmartéa kirjoitettua englantia (S)

Lukee ja ymmartaa englanninkielisia kirjoitettuja teksteja.
Ymmartdd puhuttua englantia (S)

Ymmartaa suullisesti ilmaistua englantia.

Vuorovaikuttaa suullisesti englanniksi (S)

Kommunikoi suullisesti englanniksi.

Kierratysprosesseja ja Kkierratysta
koskevien tiedonantojen, teknisten
eritelmien ja teknisten raporttien
vuorovaikutus, lukeminen ja
kirjoittaminen englanniksi.

Tulkita teknisid vaatimuksia (S)

Analysoida, ymmartdd ja soveltaa teknisia edellytyksia
koskevia tietoja.

Tekninen terminologia (K)

Tietyssa asiayhteydessa kaytetty kielityyppi, joka sisaltaa
termejd, joilla on tiettyyn ryhmaan tai toimintaan liittyva
erityinen merkitys, kuten teollisuudessa, laaketieteessa tai
lainsd&dannossa.

MODUULI 3
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EXCEED

Moduulin nimi: Ty6terveys ja -turvallisuus (OHS).

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

antaa oppijoille tietoa ja tietoisuutta riskeista, joita he voivat kohdata tyopaikalla.

Saada oppilaat oppimaan, mita tyéterveys ja tyoturvallisuus on ja mita se tarkoittaa.
saada oppijat tietoisiksi tarkeimmista voimassa olevista tyontekijoiden turvallisuutta
koskevista sdadoksista.

Saada oppijat omaksumaan oikeanlaista kayttaytymista tyopaikalla.

Moduulin siséltd/aiheet

Tyo6terveys- ja tyoturvallisuussaannét ja -maaraykset maa- ja alakohtaisella tasolla:
yleiskatsaus.

e TyOpaikan vaaratekijat
e Turvallisuusohjeet tydpaikalla
e Turvallisuus-, suojaus- ja hyvinvointikulttuuri yrityksissa
e Tyontekijoiden turvallisuus, tehokkuus ja tuottavuus
Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n kaytannosta). esimerkkeja. Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset
tukikasitteet).
e tietda tarkeimmat voimassa olevat tyoterveys- o Kayttaytya tydpaikalla oikein oman
ja tyoturvallisuusmaaraykset ja muiden turvallisuuden
e tuntea tyopaikalla noudatettavat saannét ja kunnioittamiseksi.
menettelytavat ¢ Noudattaa tydpaikan
e tuntea tyOpaikan vaaratekijat turvallisuussaantoja ja -
menettelyja.
e Riskien asianmukainen kasittely

Moduulin kesto (koulutustunteja)

16 tuntia, luokkahuoneessa

Koulutustapa/koulutustavat
Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat
Oppitunnit, roolileikit/simulaatiot.

Moduuli: Tyoterveys ja -turvallisuus (OHS)

Tieto Taidot Osaaminen

Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union

KUPPI E31B23000120004

244




@

EXCEED

Taman opintokokonaisuuden

Taman yksikdn lopussa osallistuja

Taman yksikdn lopussa osallistuja

paatteeksi osallistuja tietaa: osaa: on hankkinut seuraavat taidot
vastuu ja itsenaisyys:

tyoterveys- ja | omaksua tyopaikalla | noudattaa  tyOterveys- ja

tyoturvallisuusalan tarkeimmat | oikeanlaista kayttaytymista | tyoturvallisuusmaarayksia ja -

saadokset ja saannoét, jotka
ovat voimassa maa- ja
alakohtaisella tasolla.

oman ja muiden turvallisuuden
kunnioittamiseksi.

menettelyja tyopaikalla.

Turvallisuussaantéja ja -

Kayta tyopaikalla tarvittaessa

menettelyja on noudatettava itsesuojeluun tarvittavia
tyopaikalla. valineita.
Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)
Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin
Tuntee tarkeimmat voimassa olevat | Tyoterveys ja -turvallisuus (K)
tyoterveys- ja | Tyoterveys ja -turvallisuus on tyOpaikkaan liittyvien

tyoturvallisuusmaaraykset

ymparistotekijoiden tunnistamista, arviointia ja hallintaa.

Terveys ja turvallisuus (K)

Asiaankuuluvien saanndsten ja menettelyjen tuntemus ja
noudattaminen, joiden tarkoituksena on taata itselle ja
muille ihmisille turvalliset ja kestavat tydtavat.

Tyoterveys- ja
tyoturvallisuusmaaraysten ja -
menettelyjen noudattaminen
tyOpaikalla.

OHSAS 18001 -standardin noudattaminen (S)

Tuntee ja noudattaa tyOterveyden ja -turvallisuuden
hallintajarjestelmien standardeja. Pyrkia toteuttamaan
kaytantoja, jotka vahentavat tapaturmariskia tyopaikalla.

Noudattaa turvallisuusvarotoimia tydkaytannoissa (S)
Soveltaa periaatteita, toimintatapoja ja institutionaalisia
maarayksia, joiden tarkoituksena on taata turvallinen
tyopaikka kaikille tydntekijdille.

Noudattaa turvallisuusnormeja teollisuusymparistdissa (S)
Noudattaa teollisuusympaéristojen turvallisuusmenettelyja
ja -standardeja, lahinna silloin kun on kyse koneista.

Noudattaa ymparistdn kannalta kestavia tyokaytantodja (S)
Soveltaa ympariston kestavyyteen tahtddvia periaatteita,
toimintalinjoja ja sd&nndksia tyopaikalla.
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Tunnistaa tydpaikan vaaratekijat (S).

Suorittaa tyopaikkojen ja tyovalineiden
turvallisuusauditointeja ja -tarkastuksia. Varmistaa, etta ne
tayttavat turvallisuusmaaraykset, ja tunnistaa vaarat ja
riskit.

Tunnistaa vaarallisten aineiden aiheuttamat vaarat (S)
Tunnistaa vaarallisten tavaroiden, kuten saastuttavien,
myrkyllisten, syoOvyttavien tai rajahdysalttiiden
materiaalien, aiheuttamat uhat.

MODUULI 4

Moduulin nimi: Nimi: llmastonmuutos ja kestava kehitys

Moduulin paatavoitteet

Tama johdantomoduuli luo perustavanlaatuista ymmarrystd maailmanlaajuisesta kestavaan
kehitykseen siirtymisesta ja keskittyy ilmastonmuutoksen tieteeseen, politikkaan ja talouteen
painottaen Kiertotaloutta, systeemi-innovaatioita, biologista ~ monimuotoisuutta  ja
meriymparistovaikutuksia. Se valmistaa oppijat kontekstualisoimaan merenkulkualan
hiilidioksidipaastdjen vahentamisen haasteen laajemmassa poliittisessa, sdantelyllisessa ja sosio-
teknisessa kehyksessa.

Moduulin siséltd/aiheet

Aihe 1. Kestavan kehityksen ja maailmanlaajuisten puitteiden ymmartaminen
e Johdatus kestavaan kehitykseen
e Kestavaan kehitykseen siirtymisen poliittiset puitteet
Aihe 2. llmastonmuutos ja mahdollisuudet
e lImastonmuutoksen haasteet, sopeutuminen ja lieventaminen.
¢ lImastonmuutos: Riskit ja mahdollisuudet

e lImastonmuutoksen, kestavan kehityksen ja biologisen monimuotoisuuden valisten
suhteiden ymmartadminen - NEXUS-aiheet, meriekosysteemit.

Aihe 3: Oikeudelliset ja hallinnolliset puitteet
e Sosiaaliset vaikutukset ja sosiaalinen kestavyys;
e ESG ja kestavan kehityksen tavoitteet - mittarit ja mittaristot.

Aihe 4: Kestavan kehityksen taloudelliset vélineet - Kestéava rahoitus ja ESG-mittarit.
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e Ymparisto- ja luonnonvarataloustiede;

e Energiataloustiede (MSc)

Aihealue 5: Kiertotalouden mallit ja innovaatiot

e Kiertotalous

e Kiertotalouden tunnusluvut

¢ Kiertotalouden liiketoimintamallit: Lineaarisesta kiertotalouteen

e Kiertotalouspeli / Kohti kiertotaloutta

Aihe 6: Systeemiajattelu ja innovointi

e Systeemi-innovaatioiden lahestymistapa kestaviin muutoksiin

¢ Digitaalinen siirtyma kestavan kehityksen edistamiseksi

e Innovaatiohautominen ja kiihdyttaminen

Aihe 7: Merellinen ja sininen kestavyys

e Kestava sininen talous: ESG ja maailmanlaajuinen valtameri

Aihe 8: Kestava liikenne ja infrastruktuuri

e Kestava liikenne;

e Illmastonmuutokseen sopeutuminen ja sen hillitseminen merenkulkualalla: Merimalli

Oppimistulokset
Oppija
(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,

maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
ilmastonmuutoksen torjunnasta kaytdnnossa).

Arviointiperusteet:

Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa kestavan kehityksen ja kestavan
kehityksen tavoitteiden peruskasitteitd seka
kansainvdlisia, EU:n ja kansallisia kestavan
kehityksen poliittisia puitteita.

Maaritella kestava kehitys ja hahmotella sen
tarkeimmat  pilarit  (esim.  taloudellinen,
sosiaalinen ja ymparistollinen); luetella 17
kestavan kehityksen tavoitetta ja niiden
keskeiset tavoitteet/vertailla  kansainvalisia
(esim. Agenda 2030), EU:n (esim. Green Deal,
Fit for 55) ja kansallisia politiikkoja; tunnistaa
l&hestymistapojen yhtélaisyydet ja erot.
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Kehittaa kattava ymmarrys ilmastonmuutoksen
vaikutuksista, saantelysta ja
liketoimintastrategioista - mahdollistaa riskien
arvioinnin, paastdjen laskemisen,
iimastotiedotteiden tulkinnan ja tieteeseen
perustuvien tavoitteiden asettamisen.

Selittdd keskeiset ilmastokehykset (esim.
TCFD, SBTi) ja niiden merkitys liiketoiminnalle.
tunnistaa ja luokitella ilmastoriskit ja -
mabhdollisuudet arvoketjuissa.

soveltaa kasvihuonekaasuprotokollaa Scope 1,
2 ja 3 -paastojen mittaamiseen.

tulkita ja arvioida ilmastoon liittyvia taloudellisia
tietoja

Vertailla hiilitavoitetyyppeja ja hahmotella
SBTi:n prosessia tavoitteiden asettamiseksi.

Ymmartaa ymparisto- ja ilmastopolitiikan
oikeudellisen perustan EU:ssa, miten ESG-
tavoitteet ovat linjassa kestavan kehityksen
tavoitteiden kanssa ja mika on hallintotavan ja
mittareiden rooli sosiaalisen ja ymparistoéllisen
kestavyyden edistamisessa.

tulkita keskeisia EU:n ja kansainvalisia
oikeudellisia vélineita, jotka koskevat ilmastoa,
energiaa ja ymparistoa.

Selittdd lainsdadannén ja hallintotavan roolia
energiaunionin  ja  Pariisin  sopimuksen
tukemisessa.

Kartoittaa ESG-indikaattorit SDG-tavoitteisiin ja
tehda olennaisuusarviointeja.

vaikutuksia ESG-
mittareita ja

Analysoida sosiaalisia
kehyksissa kayttamalla
standardoituja mittareita.

Arvioida oikeudellisia velvoitteita ja poliittisia
valineitd, jotka ohjaavat kestdvan kehityksen
raportointia ja toimintaa.

Saat kokonaisvaltaisen ymmarryksen ESG-
kehyksista, niiden mukauttamisesta kestavan

kehityksen tavoitteisiin, taloudellisista
vaikutuksista, julkistamiskaytannoista,
luonnonpaaoman  arvioinnista ja  ESG-

taloudellisista hybridimittareista.

Kestavan kehityksen taloudelliset vélineet -
Kestava rahoitus ja ESG-mittarit.

ESG-kehysten erottaminen toisistaan ja niiden
merkityksen selittdminen investoinneissa.
SDG-

ESG-indikaattoreiden kartoittaminen

tavoitteisiin ja olennaisuusarviointien
tekeminen.
Analysoida  ESG-pisteiden,  kiistojen ja

taloudellisten mittareiden (esim. ROA, ROE,
Sharpe Ratio) valista yhteytta.
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Havaita vihredd pesua raportointianalyysin ja
politiikan puutteiden avulla.

soveltaa ekosysteemipalveluihin ja
luonnonpaaomaan arvostusmenetelmia.

hybridien keskeisten tunnuslukujen (esim.
EBITDA/CO,-intensiteetti) kayttaminen
sijoituspaatoksenteossa.

Maaritella kiertotalouden keskeiset periaatteet
ja niiden merkitys kestavalle kehitykselle
lineaarisiin jarjestelmiin verrattuna.

Soveltaa kiertotalouden suunnittelukehyksia,
kuten arvokukkulaa, kiertotalouskompassia ja
kiertotalousverkkoa.

Maaritella kiertotalous ja erottaa se lineaarisista
tuotanto- ja kulutusmalleista.

Kuvata keskeisia kiertotalouden kasitteitd ja
viitekehyksid (esim. jatehierarkia, arvokierrot,
elinkaariajattelu).

Valita asianmukaiset
keskeiset indikaattorit  suorituskyvyn ja
vaikutusten mittaamiseksi (esim. resurssien
tuottavuus, kiertomateriaalien kayttoaste).

CE-indikaattorit tai

Kehitetaan CE-perusstrategia tai -interventio
kayttamalla valineitéa, kuten Kkiertotalouden
liketoimintamallia tai jarjestelméakartoitusta.

ymmartdd systeemiajattelua ja systeemi-
innovaatioita sovellettuna kestavan kehityksen

siirtymiin,  jotta he voivat analysoida
monimutkaisia haasteita, suunnitella
osallistavia interventioita ja soveltaa
systeemisia ratkaisuja reaalimaailman

tapaustutkimusten avulla.

Maaritella, selittda ja soveltaa systeemiajattelua
kestavan kehityksen haasteisiin ja kayttaa
systeemi-innovaatioprosessia (laajuus,
kartoitus, visiointi, taustavalinta, rakentaminen).

Tunnistetaan innovaatiopolkuja, joiden avulla
voidaan ratkaista "hankalia ongelmia”, kuten
WEFE-verkoston yhteyksia.

Keskustellaan innovaatiotyypeista
(teknologinen, sosiaalinen, poliittinen) ja
selitetddn, miten ne ovat vuorovaikutuksessa
kesken&an, jotta merenkulussa saadaan aikaan
systeemista muutosta.

Ymmartaa sinisen talouden  strategisen
merkityksen ESG-kehyksissa, mukaan luettuina
kestava meriteollisuus, valtamerten hallinto,
sininen rahoitus ja monialainen yhteistyo
valtamerten suojelemiseksi.

selittdéa  keskeiset ESG-haasteet ja -
mahdollisuudet tarkeimmilla merialoilla (esim.
merenkulku, vesiviljely, tuulivoima).

meriteollisuus on
kestavan kehityksen
aluesuunnittelun  ja

Analysoi, miten
vuorovaikutuksessa
tavoitteiden, merten
IImastopolitikan kanssa.
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Tunnistetaan sinisen rahoituksen alustoja,
vaikutusmittareita ja innovaatioekosysteemeja
kestavia valtameri-investointeja varten.

Arvioidaan riskeja, synergioita ja hallintotapoja
yhteisissd meriymparistoissa.

Ehdotetaan toimia, joilla meriliiketoiminta
sovitetaan yhteen kestavan kehityksen ja
ekosysteemien kestavyyden kanssa.

Ymmartaa kestavia
likennejarjestelmia, kaupunkiliikenteen
suunnittelua, rahtilogistiikkaa,
iimastokestavyyttéd ja alykkaita teknologioita
Euroopan ja maailman poliittisten puitteiden
yhteydessa.

infrastruktuuri-  ja

Ymmartaa
kestavyysperiaatteita
maailmanlaajuisella tasolla.

Analysoida liikenteen vaikutuksia kayttamalla

likennejéarjestelmien
EU:n ja

ennustevélineita ja liikkuvuuden keskeisia
tunnuslukuja.
Suunnitella ja arvioida strategisia

likkuvuusratkaisuja SUMPs/SULPs-kehysten
avulla.

Kuvata ilmastonmuutoksen tarkeimmat
vaikutukset merenkulkuun Kuvata meri- ja
satamatoimintaan liittyvat keskeiset
ymparistoriskit (esim. saastuminen, paastot,
biologisen monimuotoisuuden vaheneminen).

pohtia sopeutumista ja merenkulkua koskevia
kaytannon esimerkkeja.

Maaritella kestava liikenne ja yhdistdd se
ESG:hen ja kestavan kehityksen tavoitteisiin.

Analysoida ja ehdottaa tavaraliikenteen
logistikkamalleja ja kestdvan kehityksen
strategioita (generaattori, Evalog)

kaupunkiliikenteen suunnittelua varten.

Arvioidaan  ilmastoriskejd ja  kehitetaan
likennejarjestelmien sietokykyindikaattoreita.

Suositellaan  alykkaitd, teknologiapohjaisia
ratkaisuja likkuvuuden ja logistiikan
integroimiseksi.

Vertaillaan tapaustutkimuksia (esim. MENA
Maritime Accelerator, NAV GREEN), jotka
havainnollistavat parhaita kaytantéja sinisen
kestavyyden alalla.

Keskustelkaa merenkulun hiilidioksidipaasttjen
vahentamispyrkimysten ja maailmanlaajuisten

iImastosopimusten (esim. IMO:n tavoitteet,
Pariisin sopimus) valisesta
yhdenmukaisuudesta.
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Kayta paatoksentekovalineitd (esim. SUM-
mittari).

Moduulin kesto (koulutustunteja)
150 (sisaltéden arvioinnin tai sisaltaen arvioinnin ja itseopiskelun)

Koulutustapa/koulutustavat
Sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat
Verkko-opiskelu, luokkahuone, kaytdnnon/tydpohjainen oppiminen.
Arviointi ja pohdinta

o Tietokilpailut;

e Keskustelupohjainen ryhmatehtava;

e Yksilollinen kirjallinen koe;

e Tapaustutkimuksen esittelyt;

o Kasitteiden soveltaminen paikalliseen kontekstiin (projektioppiminen).

e TyoOpaikalla tapahtuva koulutus/tydkokemus

Moduuli: llmastonmuutos ja kestéava kehitys

Tieto Taidot Osaaminen

(Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,
taitoja sek& henkilbkohtaisia, sosiaalisia ja
menetelmallisia kykyja tyo- tai
opiskelutilanteissa sek& ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa. Sita
kuvataan  vastuun ja itsendisyyden
nékokulmasta).

(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa
teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka | taitotietoa tehtavien suorittamiseksi ja ongelmien
littyy johonkin tyd- tai opiskelualaan. Sité | ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan kognitiivisina
kuvataan teoreettisena ja/tai tosiasiallisena | (looginen, intuitivinen ja luova ajattelu) tai
tietamyksena) kaytannollisina (kasityotaito ja menetelmien,
materiaalien, tyokalujen ja vélineiden kaytto).

Taman opintokokonaisuuden Taméan opintokokonaisuuden lopussa Taman yksikdn paatteeksi
paatteeksi osallistujat tietavat: osallistujat osaavat: osallistujat ovat saaneet vastuun

jaitsendisyyden, jotta he voivat:
Kestavan kehityksen perusteet, | Sovelletaan TCFD:n ja SBTi:n | sosiaalisten, ymparistéon

kestavan kehityksen tavoitteet | kaltaisia kehyksia ilmastoon | liittyvien, oikeudellisten ja
ja globaalit/alueelliset kestavan | liittyvien riskien arvioimiseksi, | taloudellisten nakokohtien
kehityksen poliittiset kehykset | tavoitteiden asettamiseksi ja | sisdllyttdminen  strategisiin

(esim. Agenda 2030, EU:n | tietojen julkistamisen | paatoksiin -~ merenkulun ja
Green Deal). tulkitsemiseksi. kestavan kehityksen
lImastonmuutoksen keskeiset yhteyksissa.

tieteelliset, taloudelliset ja | Kasvihuonekaasupaasttjen

oikeudelliset nakokohdat, | mittaaminen GHG Protocol - |johtaa kestdvan kehityksen

protokollaa kayttden (laajuudet | raportointia,

m Co-funded by Hankkeen tunnus n. 101103982
the European Union
KUPPI E31B23000120004

251




@

EXCEED

mukaan lukien sopeutumis- ja
lieventamisstrategiat.

Kiertotalouden keskeiset
periaatteet ja mallit,
systeemiajattelu ja innovointi

kestavaan kehitykseen
siirtymiseksi.
ESG-kehykset, kestavan

kehityksen rahoitusvélineet ja
ymparist6- ja  sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa
kaytettavat mittarit.

Merenkulun
merenkulun
hiilidioksidipaastojen
vahentdmiseen ja siniseen
talouteen liittyvat haasteet ja
mahdollisuudet.

kestavyyteen,

1, 2 ja 3) ja ilmastoriskien | kiertotalousinnovaatioita ja

arvioiminen arvoketjujen kautta. | ilmastohallintoa koskevia
aloitteita ja osallistua niihin.

Suunnitella kiertotalouden

toimia kayttaen tunnuslukuja, | Osallistutaan

arvokiertoja ja | ilmastokestavan

liketoimintamallien tydkaluja. infrastruktuurin ~ ja  sinisen
rahoituksen ekosysteemien

Analysoida systeemisia | kehittamiseen.

kestavyysongelmia kayttaen

systeemiajattelun  menetelmia | Tehda yhteisty6ta eri

(esim. kartoitus, back casting).

tieteenalojen ja alojen valilla,

jotta voidaan edistaa
Arvioida merenkulun | systeemista muutosta
kestavyyskaytantoja, kestavia | ilmastotavoitteiden ja
likennestrategioita ja ESG- | kestavan kehityksen

vaikutuksia merenkulussa
satamissa.

ja

tavoitteiden mukaisesti.

Edistetaan vastuullista
innovointia  ja  kestavan
kehityksen toimia

meriteollisuudessa
kaupunkiliikenteen
jarjestelmissa.

ja

Europassin digitaaliset opintosuoritukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Ymmartaa kestavan kehityksen ja
tavoitteiden

kestavan kehityksen
peruskasitteitd seka kansainval
EU:n  ja kansallisia
kehityksen toimintakehyksia.

kestavan

Kestavan kehityksen tavoitteet (K)

isia,
suunniteltu strategiaksi

Ymparistopolitiikka (K)

paremman
tulevaisuuden aikaansaamiseksi kaikille.

Yhdistyneiden kansakuntien yleiskokouksen asettama
luettelo 17 maailmanlaajuisesta tavoitteesta, jotka on
ja kestavamman

Paikalliset, kansalliset ja kansainvaliset politiikat, jotka
koskevat ympariston kestavyyden edistamista ja sellaisten
hankkeiden kehittamistd, joilla vahennetaan kielteisia
ymparistovaikutuksia ja parannetaan ympariston tilaa.

Yritysten kestava kehitys (K)

Yrityskaytanto, jolla pyritaan toteuttamaan pitkan aikavalin
kestdvad kasvua pyrkiméalla ymparisto-, talous- ja
sosiaalisiin strategioihin, jotka ovat sen kolme paapilaria.
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Ymmarrys ESG-kehyksista, niiden
mukauttamisesta kestavan
kehityksen tavoitteisiin, taloudellisista
vaikutuksista,
julkistamiskaytannoista,
luonnonpadoman arvostamisesta ja
ESG-taloudellisista
hybridimittareista.

lImastonmuutoksen vaikutus (K)

IImastonmuutoksen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen
seka kasvien ja eldinten elinolosuhteisiin.

Kestava tuotanto (K)

Valmistettujen tuotteiden tuottaminen kayttéden tehokasta
ja kestavaa tuotantoprosessia, joka edistdd luonnon- ja
energiavarojen saastamista ja minimoi samalla kielteiset
ymparistovaikutukset.

Liiketoimintaprosessit (K)

Prosessit, joita organisaatio soveltaa parantaakseen

tehokkuutta,  asettaakseen uusia tavoitteita ja
saavuttaakseen tavoitteet kannattavasti ja oikea-
aikaisesti.

Sosiaalisten, ymparistéon liittyvien,
oikeudellisten ja taloudellisten
nakokohtien huomioon ottaminen
strategisissa paatoksissa
merenkulun ja kestavan kehityksen
yhteyksissa.

Ympaéristolainsdadantd (K)

Tiettyyn alaan sovellettava ymparistopolitikka ja -
lainsaadanto.

Merilainsdadanto (K)

Kokoelma kansallisia ja kansainvdlisia lakeja ja
sopimuksia, jotka saatelevat kayttaytymista merella.

Yrityshallinnon toteuttaminen (S)

Sovelletaan periaatteita ja mekanismeja, joiden avulla
organisaatiota johdetaan ja ohjataan, asetetaan
menettelyja tiedon, valvonnan ja paatdksenteon kulkua
varten, jaetaan oikeuksia ja vastuita osastojen ja
yksildiden kesken, asetetaan yritystavoitteita seka
seurataan ja arvioidaan toimia ja tuloksia.

Suunnitella  kiertotalouden toimia
kayttden suorituskykyindikaattoreita,
arvosilmukoita ja liiketoimintamallien
tyokaluja.

Kestava rahoitus (K)

Prosessi, jossa ymparistoon, yhteiskuntaan ja hallintoon
liittyvat nakokohdat otetaan huomioon liiketoiminta- tai
investointipdatoksia tehtdessd, mikd johtaa pidemman
aikavalin  investointien  lisdantymiseen  kestavaan
taloudelliseen toimintaan ja hankkeisiin.

Julkinen rahoitus (K)

Valtion taloudellinen vaikutusvalta seka valtion tulojen ja
menojen toiminta.

Kansainvaliset tilinpdatdsstandardit (K)

Kirjanpitostandardien ja -saantdjen kokonaisuus, joka on
suunnattu pérssissa noteeratuille yrityksille, joiden on
julkaistava ja julkistettava tilinpaatoksensa.
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Kestavan kehityksen raportointia koskevat
maailmanlaajuiset standardit (K)

Maailmanlaajuinen, standardoitu raportointikehys, jonka
avulla organisaatiot voivat kvantifioida ja tiedottaa
ymparisto-, sosiaali- ja hallintovaikutuksistaan.

Hankkeen mittarit Valvoo hankkeen mittareita(S) .

Kerata, raportoida, analysoida ja luoda projektin keskeisia
mittareita, joiden avulla voidaan mitata projektin
onnistumista.

Kiertotalous (K)

Kiertotalouden tavoitteena on pitda materiaalit ja tuotteet
kaytdssa mahdollisimman  pitkddn, ottaa niista
mahdollisimman paljon arvoa kayton aikana ja kierrattaa
ne elinkaarensa lopussa. Se parantaa resurssitehokkuutta
ja auttaa vahentdmaan neitseellisten materiaalien
kysyntaa.

Analysoi systeemisia
kestavyysongelmia kayttaen
systeemiajattelun menetelmia (esim.
kartoitus, back casting).

Systeemiajattelu (K)

Kokonaisvaltainen lahestymistapa sen ymmartamiseen,
miten jarjestelmdn eri osatekijat liittyvat toisiinsa, ovat
vuorovaikutuksessa ja vaikuttavat toisiinsa koko
logistisessa jarjestelmassa.

Innovaatioprosessit (K)

Tekniikat, mallit, menetelmat ja strategiat, jotka edistavat
innovaatiotoimintaa.

Innovaation etsiminen nykyisista kdytanndgista (S)

Etsitddn parannuksia ja esitetaan innovatiivisia ratkaisuja,
luovuutta ja vaihtoehtoista ajattelua uusien
teknologioiden, menetelmien tai ideoiden kehittamiseksi
tyohon liittyviin ongelmiin ja niihin vastaamiseksi.

Soveltaa systeemista suunnitteluajattelua (S)
Soveltaa prosessia, jossa yhdistetddn systeemiajattelun

menetelmia ja ihmiskeskeista suunnittelua
monimutkaisten yhteiskunnallisten haasteiden
ratkaisemiseksi innovatiivisella ja kestavalla tavalla. Tata
sovelletaan useimmiten sosiaalisissa

innovaatiokaytannoissa, joissa keskitytéan vahemman
erillisten tuotteiden ja palvelujen suunnitteluun kuin
sellaisten monimutkaisten palvelujarjestelmien,
organisaatioiden tai politikkojen suunnitteluun, jotka
tuovat arvoa koko yhteiskunnalle.

Ajattele kokonaisvaltaisesti (S)
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Ota suunnittelussa ja péaatbksenteossa huomioon
epasuorat ja pitkan aikavalin seuraukset. Ota huomioon
vaikutukset muihin ihmisiin, prosesseihin ja ymparistoon
ja ota ne huomioon suunnittelussa.

Arvioi merenkulun
kestavyyskaytantoja, kestavia
kuljetusstrategioita ja ESG-
vaikutuksia merenkulussa ja
satamissa.

Meren pilaantumisen ehkaiseminen (S)

Suorita tarkastuksia ja toteuta toimenpiteitd meren
pilaantumisen  ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi.
Noudata kansainvalisia saantoja ja paatoslauselmia.

Kansainvélinen yleissopimus alusten aiheuttaman meren
pilaantumisen ehkdisemisesta (K).

Alusten aiheuttaman meren pilaantumisen
ehkaisemisestd annetussa kansainvalisessa asetuksessa
(MARPOL) vahvistetut perusperiaatteet ja -vaatimukset:
Oljyn aiheuttaman pilaantumisen ehkaisemista koskevat
maaraykset, irtolastina  kuljetettavien  haitallisten
nestemaisten aineiden aiheuttaman pilaantumisen
valvontaa koskevat maaraykset, pakattuina meritse
kuljetettavien haitallisten aineiden aiheuttaman
pilaantumisen ehkaiseminen, aluksista peraisin olevien
jatevesien aiheuttaman pilaantumisen ehkaiseminen,
aluksista  perdisin  olevien jatteiden aiheuttaman
pilaantumisen ehkaiseminen, alusten aiheuttaman ilman
pilaantumisen ehk&iseminen.

Pilaantumista koskeva lainsdadantd (K)

Tutustua pilaantumisriskia koskevaan eurooppalaiseen ja
kansalliseen lainsaadantoon.

Edistetdan vastuullista innovointia ja
kestavan kehityksen toimia
meriteollisuudessa ja
kaupunkiliikenteen jarjestelmissa.

Edistetddn kestavan liikenteen kayttéa (S).

Edistetddn kestavan liikenteen kayttéa hiilijalanjaljen ja
melun  vahentamiseksi seka liikennejarjestelmien
turvallisuuden ja tehokkuuden lisdamiseksi. Maaritellaan

kestavan liikenteen kayttoa koskeva suorituskyky,
asetetaan tavoitteet kestavan liikenteen  kayton
edistamiseksi ja ehdotetaan ymparistoystavallisia

likennevaihtoehtoja.

Kestava teknologia (K)

Teknologiat, joilla pyritddn vahentamaan ymparisto- ja
ekologisia riskeja ja joilla saavutetaan samalla myonteisia
taloudellisia, sosiaalisia ja ymparistovaikutuksia. Ne ovat
innovatiivisia  teknologioita, jotka on  suunniteltu
ehkdisemaan, vahentamé&an ja korjaamaan ihmiskunnan
kielteisia vaikutuksia maapalloon.

Kestavan liikkuvuuden edistdminen(S)
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Ty6skennellaan innovatiivisten ideoiden parissa kehittaa
likenneratkaisuja, jotka perustuvat digitaalitekniikan ja
tiedonhallinnan integrointiin  ja edistavat siirtymista
henkilokohtaisesti omistetusta liikenteesta tilaus- ja
yhteiskayttdisiin likkuvuuspalveluihin.

Innovaatioprosessit (K)

Tekniikat, mallit, menetelmat ja strategiat, joilla edistetaan
Innovaatioprosesseja.

MODUULI 5

Moduulin nimi: Nimi: Merenkulun hiilidioksidipaasttjen vahentamisen perusteet

Moduulin paatavoitteet

Tama moduuli koostuu kahdesta osamoduulista: Moduuli 2A: Meritekniikan perusteet, mukaan
lukien englanninkielinen tekninen sanasto, ja moduuli 2B: Yleiskatsaus merenkulun
ymparistosaadoksiin.

Antaa perustavanlaatuinen ymmarrys meritekniikan jarjestelmista ja siitd, miten energia
virtaa aluksen koneiston ja propulsiokomponenttien I&pi.

Tutustutaan laivan suunnittelun ja suorituskyvyn keskeisiin periaatteisiin, mukaan lukien
rungon vastus, tyontévoima ja paakoneiden toiminta.

Tutustuttaa oppijat energiatehokkuuteen ja paastoihin vaikuttavien keskeisten
laivajarjestelmien yleiseen rakenteeseen ja toimintaan.

Antaa perustiedot merenkulun ymparistovaikutuksista ja merenkulun
ymparistdlainsdddannon tarpeesta.

tarjota yleiskatsaus kansainvalisiin ja alueellisiin merenkulun ymparistésaadoksiin, mukaan
lukien IMO:n strategia alusten aiheuttamien kasvihuonekaasupaasttjen vahentamiseksi ja
vuoden 2050 nollapéastoraportti seka EU:n puitteet (Fit for 55, EU:n
paastokauppajarjestelma, FuelEU).

antaa perustiedot data-analytiikasta, laivatietojen hallinnasta, alusten suorituskykytiedoista
ja tietojen raportoinnista IMO:n kaytantéjen mukaisesti.

Alakohtaisen  terminologian  hallinta  (esim.  “hiilijalanjalki®,  "elinkaariarviointi",
"markkinapohjaiset toimenpiteet", "sininen talous").

Kulttuurienvélisten neuvottelu- ja esiintymistaitojen kehittdminen kansainvalisilla
foorumeilla.

Edistetadn tietoisuutta saantely-ymparistosta, jossa tehdaan teknisia ja toiminnallisia
paatoksia merenkulun hiilidioksidipaastdjen vahentamiseksi.

Moduulin sisaltd/aiheet

Johdatus laivan rakenteeseen ja merenkulun energiajarjestelmiin (layout, pagakomponentit,
energiavirta).

Rungon vastuksen ja tyontdvoiman periaatteet (hydrodynamiikka, potkurin toiminta,
tyontévoiman tehokkuus).

Paa- ja apukoneiden toiminta (moottorityypit, polttoaineen kaytto ja energian muuntaminen
aluksella).
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4.
5.

Merenkulun ymparistovaikutukset.

Yleiskatsaus kansainvalisiin ja alueellisiin saantelyelimiin (IMO, EU, YK:n aluemeriohjelma

ja niiden rooli ymparistéhallinnossa).

Johdatus tarkeimpiin merenkulun ymparistdsaannoksiin (MARPOL-yleissopimuksen liite
VI, EEXI, Cll, EU:n paastokauppajarjestelma, kyberturvallisuus - soveltamisala ja merkitys).

Johdatus data-analytiikkaan ja laivatietojen hallintaan.

Oppimistulokset
Oppija

(ex. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Osoittaa perustavanlaatuisen
ymmarryksensa meritekniikan
periaatteista, mukaan lukien keskeisten
laivajarjestelmien rakenne, toiminta ja
vuorovaikutus;

Kuvata aluksen energiajarjestelman osat
ja toiminta painottaen rungon vastusta,
propulsiomekanismeja ja paakoneiden

kokoonpanoja;
tunnistaa, miten meritekniset jarjestelmat
edistavat energiatehokkuutta ja
vaikuttavat ~ paastoihin  merenkulun
toiminnassa;
Ymmartaa merenkulun

ymparistovaikutukset ja
ryhtya toimiin;

Tunnistaa kansainvalisten ja alueellisten
saantelyelinten rooli merenkulun
ymparistonormien muotoilussa;

tiivistaa tarkeimpien merenkulun
ymparistésaannosten, kuten MARPOL-
yleissopimuksen liitteen VI, EEXI:n, Cll:n

tarpeellisuus

ja EU:n paastokauppajarjestelman,
keskeiset piirteet ja tavoitteet
hiilidioksidipaastéjen vahentamisen
yhteydessag;

Oppilaat kehittavat kielellistd tarkkuutta
ja terminologian hallintaa, joita tarvitaan
raporttien  laatimisessa,  poliittisissa
neuvotteluissa ja teknisten tulosten
esittamisessa kansainvalisissa kestavan
kehityksen yhteyksissa.

kuvata aluksen
paakomponentit,
tyontévoima- ja

Tunnistaa ja
energiajarjestelman
mukaan lukien
apujarjestelmat.
Selittdd laivatekniikan peruskasitteita,

kuten rungon vastus,
propulsiotehokkuus ja moottorin
toiminta.

Tulkita yksinkertaistettuja laivakaavioita
ja tunnistaa, miten energiaa tuotetaan,
siirretaan ja kaytetaan aluksella.

Tunnistaa kansainvalisten ja alueellisten

elinten  (esim. IMO, EU) roolin
merenkulun ymparistosaantelyssa.
Tiivistaa keskeisten merenkulun

ymparistosdannosten, kuten MARPOL-
yleissopimuksen VI liitteen, EEXI:n, Cll:n
ja EU:n paastokauppajarjestelman,
tarkoitus ja soveltamisala.

Kirjoittaa selkeita ja tiiviita
kestavyysraportteja,  toimintapoliittisia
selontekoja ja vaikutustenarviointeja.
kayttdd alakohtaista sanastoa (esim.
"hiilijalanjalki", "elinkaariarviointi",
"sininen talous”) tdsmallisesti.
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Moduulin kesto (koulutustunteja)

140

Koulutustapa/koulutustavat
Sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat

Luokkahuone, verkko-opiskelu, kaytannon harjoittelu, harjoittelu/tydpaikalla tapahtuva harjoittelu,
tapaustutkimukset/tehtavat, kansainvaliset liikkuvuusohjelmat.

Moduuli: Merenkulun hiilidioksidipdastdjen vahentamisen perusteet

Tieto Taidot Osaaminen
Taman opintokokonaisuuden Taman yksikoén lopussa Taméan yksikbén lopussa
lopussa osallistujat tietavat: osallistujat osaavat: Taman osallistujat ovat hankkineet
yksikon lopussa osallistujat vastuun ja itsenaisyyden

osaavat:

seuraaviin asioihin:

Meritekniikan perusperiaatteet
(runko, vastus, tyontévoima,
energiavirta).

tunnistamaan alusten energia-
ja propulsiojarjestelmien
komponentit.

Soveltaa meritekniikan
perustietamysta teknisten
paatosten tukemiseksi
aluksen toiminnassa.

paakoneiden kayton perusteet

Ymmartaa laivan perussuureet

Tehokas yhteisty0 teknisten
ja saantelytiimien kanssa
operatiivisissa tai
suunnittelukonteksteissa.

Merenkulun
ymparistovaikutukset

Tunnistaa merenkulun
tarkeimmat vaikutukset meri- ja
rannikkoymparistoon seké
iimakehaan.

Osoittaa ymmartavansa
merenkulun toimintojen ja
niiden ymparistovaikutusten
valisen yhteyden.

IMO:n ja EU:n séantelykehys

Tunnistaa aluskohtaiset
saantelyvaatimukset

Osoitetaan tietoisuus siita,
miten alusten suunnittelu ja
koneisto vaikuttavat
energiatehokkuuteen ja
paastoihin.

Merenkulun
ymparistosdannokset
(MARPOL-yleissopimuksen
lite VI, EEXI, ClI).

Ymparistoraportointivalineiden
kaytto

Osallistutaan keskusteluihin,
jotka koskevat
ymparistosddnnosten
noudattamista
merenkulkualalla.
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Paastojen seuranta- ja
raportointijarjestelmat (MRV,
DCS).

Vertaillaan kansainvalisia ja
alueellisia politiikkoja.

Toimia vastuullisesti
tehtavissa, jotka edellyttavat
teknista perusymmarrysta
saannellyissa ymparistodissa.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Osoittaa perustavanlaatuinen
ymmairrys meritekniikan
periaatteista, mukaan lukien
keskeisten laivajarjestelmien

rakenne, toiminta ja vuorovaikutus...

Alusten mekaniikka (K)

Alusten toiminnan mekaaniset nékokohdat ja periaatteet
sekd veneiden ja laivojen tekniset ominaisuudet ja
mekaaninen rakenne.

Merenkulun sdhkokayttd (K)

Tekniikka, jolla muunnetaan akusta tai voimajarjestelmasta
peraisin oleva sahkbenergia mekaaniseksi energiaksi ja
siirretaan syntynyt voima liikkeeksi. Merenkulkualalla
sahkoenergiaa kaytetaan potkurin lapojen kayttamiseen.

Meritekniikka (K)

Insindoritieteiden tieteenala, joka tutkii vesikulkuneuvojen
tyontdvoiman ja  aluksella olevien jarjestelmien
suunnittelua, kayttdéa ja kunnossapitoa. Se kasittelee myos
kiinteiden  ja  kelluvien merirakenteiden, kuten
Oljynporauslauttojen ja merituulipuistojen, suunnittelua ja
rakentamista, jota kutsutaan yleisesti offshore-tekniikaksi.

Kuvata aluksen energiajarjestelman
komponentit ja toiminta painottaen
rungon vastusta,
propulsiomekanismeja ja
paakoneiden kokoonpanoja.

Energiatehokkuus (K)

Energian kaytdon vahentamiseen liittyva tiedonala. Siihen
kuuluu energiankulutuksen laskeminen, todistusten ja
tukitoimenpiteiden antaminen, energian saastaminen
kysyntaa  vahentamalla, fossiilisten  polttoaineiden
tehokkaan kayton edistaminen ja uusiutuvan energian
kayton edistaminen.

Energiankulutuksen analysointi (S)

Arvioidaan ja analysoidaan yrityksen laitoksen
kayttdman  energian  kokonaismaaraa  arvioimalla
operatiivisiin prosesseihin liittyvat tarpeet ja tunnistamalla
turhan kulutuksen syyt.

tai

meritekniikan
jarjestelmat edistavat
energiatehokkuutta ja vaikuttavat
paastoihin merenkulun toiminnassa.

Tunnistaa, miten

Kehittdd merenkulun tehostamissuunnitelmia (S)

Jarjestaa lastitilan ja alusten liikkumisen mahdollisimman
tehokkaan kaytdn, seurata kaytettavissa olevien
nostureiden ja telakkatilan maarad seka arvioida alusten
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fyysista kuntoa ja lastin painon vaikutusta alusten

vakavuuteen.
Ymmartaa merenkulun | Ymparistvaikutusten arviointi (S)
ymparistovaikutukset a8 | Seurata ymparistovaikutuksia ja tehda arviointeja

tarpeellisuus ryhtya toimenpiteisiin.

organisaation  ymparistoriskien  tunnistamiseksi  ja
vahentamiseksi kustannukset huomioon ottaen.

Tunnistaa kansainvalisten ja
alueellisten saantelyelinten rooli
merenkulun ymparisténormien
muotoilussa.

Varmistaa, etta alukset noudattavat saannoksia (S)

Tarkastaa alukset, aluksen osat ja laitteet; varmistaa
standardien ja eritelmien noudattaminen.

Varmistaa satamamaéaraysten noudattaminen (S)

valvoa maaraysten noudattamista satamissa ja
merisatamissa. Yhteydenpito asiaankuuluvien
viranomaisten kanssa mahdollisten riskien

tunnistamiseksi.
Varmistaa sdanngdsten jatkuva noudattaminen (S)

Suorittaa tehtavia ja menettelyja sen varmistamiseksi, etta
iImailulupien voimassaolo sailyy; toteuttaa tarvittaessa
turvatoimia.

Yhteenveto tarkeimpien merenkulun

ymparistésdanndosten, kuten
MARPOL-yleissopimuksen Vi
litteen, EEXLn, CIn ja EU:n

paastokauppajarjestelman,
keskeisistad piirteista ja tavoitteista
hiilidioksidipaastdjen vahentamisen
yhteydessa.

Maarittele arvioinnin tavoitteet ja soveltamisala (S)

Selvita arvioinnin tarkoitus ja soveltamisala, muotoile sen
kysymykset ja rajat.

Ympaéristolainsaadantd (K)

Tiettyyn alaan sovellettava ymparistopolitiikka
lainsaadanto.

ja -

laatia raportteja, neuvotella
politikasta ja esitella teknisia
tuloksia kansainvalisissa kestavan
kehityksen yhteyksissa.

johtaa kestavan kehityksen raportointiprosessia (S)

Valvoo organisaation kestavan kehityksen tuloksellisuutta
koskevaa raportointiprosessia vahvistettujen ohjeiden ja
standardien mukaisesti.

Teknisten raporttien laatiminen (S)

Laadit teknisia asiakasraportteja, jotka ovat ymmarrettavia
ihmisille, joilla ei ole teknisté taustaa.

MODUULI 6

Moduulin nimi: Nimi: Hiilidioksidipaasttjen vahentamisteknologiat merenkulussa

Moduulin paatavoitteet
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Esitella keskeiset teknologiat, jotka tukevat hiilestd irtautumista ja energiatehokkuutta
merenkulussa.

Tutkitaan energiansaastoratkaisuja seka uudisrakennetuille etta olemassa oleville aluksille
suhteessa IMO:n uuteen Net-Zero-kehykseen (EEDI, EEXI/CII).

selitetaan digitaalisten valineiden ja energianhallintajarjestelmien merkitysta polttoaineen
kulutuksen ja paastdjen vahentamisessa.

esitella kaikki energiansaastoratkaisut.

Ymmartaad hiilidioksidipaastdjen vahentamistekniikoiden
haasteet ja ndkdkohdat.

taytantbonpanoon  liittyvat

Moduulin siséltd/aiheet

Johdanto hiilesta irrottaviin teknologioihin merenkulussa
Katsaus energiatehokkuustoimenpiteisiin (tekniset, toiminnalliset jne.)
Sisallyttaminen laivasuunnitteluun ja jalkiasennuksiin

Toteutuksen haasteet ja esteet
Innovaatiot ja tulevaisuuden nédkymat

Oppimistulokset
Oppija

(ex. ymmartaéa selkeasti CE:n késitteen, sen historiallisen kehityksen,
maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n

kaytannosta).

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa hiilidioksidipaastojen
vahentamistd ja energiatehokkuutta
merenkulussa tukevien teknologioiden
tehtavan ja merkityksen;

Tunnistaa  ja kuvata keskeiset
energiansaastoteknologiat, mukaan
lukien rungon suunnitteluun,
tyontdvoimaan ja aluksella oleviin
jarjestelmiin liittyvat teknologiat.

Selittda digitaalisten tyOkalujen ja
energianhallintajarjestelmien kaytto
alusten suorituskyvyn seurannassa ja
optimoinnissa;
Arvioida  keskeisia
nakokohtia, jotka liittyvat
hiilidioksidipaastojen vahentamiseen
tahtadvien teknologioiden valintaan ja
kayttoonottoon aluksilla.

haasteita ja

Tunnistaa  ja kuvata keskeiset
teknologiat, joita kaytetddn paasttjen
vahentdmiseen ja energiatehokkuuden
parantamiseen merenkulussa,

selittaa erityisten
energiansaastoratkaisujen, kuten
ilmavoitelun, hukkalammon talteenoton,
hiilidioksidin talteenoton ja varastoinnin
tai rungon optimoinnin, toimintaa ja
hyotyja.

Kuvata, miten digitaaliset tydkalut ja
energianhallintajarjestelméat  edistavat
polttoaineen kulutuksen seurantaa ja
vahentamistg;

Vertailla erilaisia vahapaastoisia ja
paastottomia kayttévoimavaihtoehtoja ja
hahmotella niiden edut, rajoitukset ja
soveltuvat sovellukset;

Arvioida hiilidioksidipaastojen
vahentamisteknologioiden
taytantoonpanoon  liittyvia  kaytannon
haasteita, mukaan lukien tekniset,
taloudelliset ja toiminnalliset tekijat.
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Moduulin kesto (koulutustunteja)
110

Koulutustapa/-tilat
Yhdistetty

Koulutusmenetelmat

Luokkahuone, verkko-opiskelu, kaytannon harjoittelu, harjoittelu/tydpaikalla tapahtuva harjoittelu,
tapaustutkimukset/tehtavat, kansainvéliset liikkuvuusohjelmat, aivoriihi, keskustelu/keskustelu,
simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) rynmatydskentely.

Moduuli: Hiilidioksidipaastdjen vahentamisteknologiat merenkulussa

Tieto Taidot Osaaminen
Taman opintokokonaisuuden Taman yksikon lopussa osallistujat Taman yksikon lopussa
lopussa osallistujat tietavat: Oosaavat: osallistujat ovat hankkineet
vastuun ja itsendisyyden:
Energiatehokkuusteknologiat | Tunnistamaan ja kuvaamaan | tukemaan teknologioiden
(esim. ilmavoitelu, sovellettavia sisallyttamista
runkopinnoitteet, hiilidioksidin | hiilidioksidipaéastojen laivasuunnitteluun tai
talteenotto ja varastointi). vahentamisteknologioita. jalkiasennuksiin.
Laivojen Kaytetaan digitaalisia valineita | Osallistutaan paastojen
energianhallintajarjestelmat. alusten suorituskyvyn vahentamista koskeviin
seurantaan. teknisiin arviointeihin.
Paastovahennystyodkalut Teknologiavaihtoehtojen Soveltaa teknisia ratkaisuja
(digitaalinen optimointi, | sovittaminen yhteen | oma-aloitteisesti  todellisiin
automaatio). operatiivisten ja | operatiivisiin skenaarioihin.
lainsdadannollisten  tarpeiden
kanssa.
Vahapaastoiset ja | Arvioidaan teknisten muutosten
paastottomat kayttdvoimat | vaikutusta
(hybridi, sahko6, tuulivoima, | energiankulutukseen.
polttokennot).

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet Linkki ESCO-kuvaajiin
Tunnistetaan ja  kuvataan sovellettavat | Meriliikenteen energiatehokkuus (K)
hiilidioksidipaastojen vahentamistekniikat Energiankayton vahentamisti koskeva

tiedonala. Siihen kuuluu energiankulutuksen
laskeminen, todistusten ja tukitoimenpiteiden
tarjoaminen, energian saastaminen kysyntaa
vahentamalla, fossiilisten polttoaineiden
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tehokkaan kayton edistaminen ja uusiutuvan
energian kayton edistaminen.

Energiankulutuksen analysointi (S)

Arvioidaan ja analysoidaan yrityksen tai
laitoksen kayttdm&n energian kokonaismaaraa
arvioimalla operatiivisiin prosesseihin liittyvat
tarpeet ja tunnistamalla turhan kulutuksen syyt.

Vihre& teknologia (K)

Teknologiat, joilla pyritddn vahentamaan
ymparisto- ja ekologisia riskeja ja joilla samalla
saavutetaan myonteisia taloudellisia,
sosiaalisia ja ymparistovaikutuksia. Ne ovat
innovatiivisia teknologioita, jotka on suunniteltu
ehkaisemaan, vahentamaan ja korjaamaan
ihmiskunnan kielteisia vaikutuksia maapalloon.

Tunnistetaan ja kuvataan keskeiset
energiansaastoteknologiat, mukaan lukien
rungon  suunnitteluun, tyontévoimaan ja
aluksella oleviin jarjestelmiin liittyvat
teknologiat.

Kehittdd merenkulun tehostamissuunnitelmia
(S)

Jarjestdd lastitlan ja alusten liikkumisen
mahdollisimman tehokas kayttd, seurata
kaytettavissa olevien nostureiden ja telakkatilan
maaraa seka arvioida alusten fyysista kuntoa ja
lastin painon vaikutusta alusten vakavuuteen.

Alustietojen analysointi (S)

Kerata tietoja aluksen hallintaohjelmistosta ja
tehda ristiintaulukointi tietojen analysoimiseksi
eri ndkdkulmista ja paatoksenteon tukemiseksi.

Selittda digitaalisten tyokalujen ja
energianhallintajarjestelmien kayttéa aluksen
suorituskyvyn seurannassa ja optimoinnissa.

Uusiutuvien energialdhteiden offshore-
teknologiat (K)

Erilaiset teknologiat, joita kaytetdan merten

uusiutuvan  energian yha laajemmassa
kayttoonotossa, kuten tuuli-, aalto- ja
vuorovesiturbiinit, kelluva aurinkosahko,
vesivoimageneraattorit ja merten

lampo6energian muuntaminen (OTEC).
Uusiutuva energia (K)

Erilaiset energialdhteet, jotka eivat voi ehtya,
kuten tuuli-, aurinko-, vesi-, biomassa- ja
biopolttoaine-energia. Erilaiset teknologiat, joita
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kaytetddn naiden  energiamuotojen yha
laajempaan  kayttéon, kuten tuuliturbiinit,
vesivoimapadot, aurinkosadhkod ja keskittynyt
aurinkoenergia.

Arvioi tarkeimmat haasteet ja nakékohdat, jotka
littyvat hiilidioksidipdéstojen vahentadmiseen
tahtaavien  teknologioiden  valintaan ja
toteuttamiseen aluksilla.

Arvioidaan kehitystydn toteuttamiskelpoisuutta
(S).

Tutkitaan kehitystyota ja innovaatioehdotuksia,
jotta voidaan maéaarittdd niiden sovellettavuus
liketoiminnassa ja toteuttamiskelpoisuus eri
nakokulmista, kuten taloudelliset vaikutukset,
yrityskuva ja kuluttajien reaktiot.

MODUULI 7

Moduulin nimi: Nimi: Vaihtoehtoiset polttoaineet kestavaa merenkulkua varten

Moduulin paatavoitteet

haasteista;

Ymmartaa polttoainevalintojen merkitys merenkulun hiilidioksidipaastéjen vahentamisessa;
Perinteisten ja vaihtoehtoisten meriliikenteen polttoaineiden kuvaus;

Vertailla polttoainevaihtoehtoja hiilidioksidipaastdjen vahentamispotentiaalin perusteella;
Selittdd Well-to-Wake- ja Tank-to-Wake-paastdjen kasite (LCA-lahestymistapa);
Keskustellaan vahabhiilisten ja nollahiilisten polttoaineiden kayttéonottoon

liittyvista

e yhdistaa polttoaineen valinta vaatimustenmukaisuusstrategioihin.

Moduulin siséltd/aiheet

e Johdanto merenkulun polttoaineisiin ja hiilidioksidipaastéjen vahentamiseen
e Perinteiset meriliikenteen polttoaineet (HFO, MDO, MGO jne.).
e Vaihtoehtoiset ja vahabhiiliset polttoaineet (nesteytetty maakaasu, nestekaasu, metanoli,

ammoniakki, vety, biopolttoaineet).

e Polttoainepolut (biopolttoaineet, synteettiset polttoaineet / sdhkoiset polttoaineet).
e PaastOarviointimenetelmat (WtW, TtW, elinkaaren aikainen kasvihuonekaasujen analyysi).

e Polttoaineiden vertailu ja
vaatimustenmukaisuus).
e Haasteet ja tulevaisuuden nakymat

arviointiperusteet

(polttoaineiden valinta ja

Oppimistulokset
Oppija
(esim. ymmartaa selkeasti CE:n kasitteen, sen historiallisen

kehityksen, maaritelmat ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja
CE:n kaytannosta).

Arviointiperusteet:

Oppija osaa
(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
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Ymmartdd meriliikenteen polttoaineiden
ymparistévaikutukset ja niiden roolin
merenkulun hiilidioksidipaastojen
vahentamisessa;

Tunnistaa ja kuvata tavanomaiset ja
vaihtoehtoiset merilikenteen

polttoaineet, mukaan lukien niiden
keskeiset ominaisuudet, hyodyt ja
rajoitukset;

vertailla eri polttoaineita paastojen,

kustannusten,
turvallisuuden

energiasisallon,
infrastruktuurin ja
perusteella;

selittéa Well-to-Wake- ja Tank-to-Wake-
paastojen kasitteet ja niiden merkitys
polttoaineiden kestavyyden kannalta;
suhteuttaa polttoainevalinnat
saantelyvaatimuksiin ja
infrastruktuuritarpeisiin (polttoaineen
varastointi,  polttoaineen  tankkaus,
laivasuunnittelu) sek&  merenkulun
hiilidioksidipaastéjen vahentamisen
tuleviin suuntauksiin.

Tunnistaa ja kuvata merenkulkualalla
kaytettavat perinteiset ja vaihtoehtoiset
meriliikenteen polttoaineet;

vertailla polttoaineita keskeisten
tekijoiden, kuten paastojen,
energiasisallon, saatavuuden,
kustannusten ja turvallisuuden
perusteella;

selittaa Well-to-Wake- ja Tank-to-Wake-
paastojen valinen ero;

arvioida eri polttoaineiden soveltuvuutta
nykyisten merenkulun
hiilidioksidipaastojen vahentamista
koskevien saanndsten noudattamiseen;
Tunnistaa  keskeiset haasteet ja
suuntaukset, jotka liittyvat vahahiilisten ja
nollahiilisten polttoaineiden
kayttoonottoon merenkulussa.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

110

Koulutustapa/koulutustavat
Sekoitettu

Koulutusmenetelmat

Luokkahuone, verkko-opiskelu, kaytannon harjoittelu, ty6harjoittelu, tapaustutkimukset/tehtavat,
kansainvaliset likkuvuusohjelmat, aivoriihi, vaittely/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen)
ryhmatyodskentely.

Moduuli 6: Vaihtoehtoiset polttoaineet kestadvaa merenkulkua varten

Tieto Taidot Osaaminen
Taman opintokokonaisuuden Taman yksikon lopussa osallistujat Taman yksikén lopussa
lopussa osallistujat tietavat: osaavat: osallistujat ovat hankkineet
vastuun ja itsendisyyden
seuraaviin asioihin:
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Perinteiset ja vaihtoehtoiset
meriliikenteen polttoaineet
(LNG, metanoli, ammoniakki,
vety, biopolttoaineet).

vertailla polttoainetyyppeja
paastojen, kustannusten,
turvallisuuden ja

energiatiheyden perusteella.

Suosittelemaan kestavia
polttoaineratkaisuja

laivatoimintaa varten.

Paastotekijat ja polttoaineiden
kestavyys.

Arvioidaan polttoaineisiin
liittyvia
vaatimustenmukaisuusstrategio
ita.

Tuetaan polttoaineisiin
siirtymisen suunnittelua, joka
on linjassa
hiilidioksidipaastojen
vahentamistavoitteiden
kanssa.

Well-to-Wake- ja  Tank-to-

Wake-paastot.

Polttoaineen elinkaaripaastojen
analysointi.

Tybskentely  polttoaineiden
vaatimustenmukaisuuden
puitteissa vahaisella
valvonnalla.

Polttoaineiden yhteensopivuus
saantelyjarjestelmien kanssa
(IMO, EU:n
paastokauppajarjestelma).

Polttoaineiden
operatiivisten
saantelytarpeiden mukaisesti.

valinta
ja

soveltaa  polttoainetietamysta
jalkiasennus- ja
uudisrakennuspaatoksiin.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tunnistaa ja kuvata tavanomaiset ja
merenkulkualan
polttoaineet, mukaan lukien niiden
tarkeimmat ominaisuudet, hyodyt ja

vaihtoehtoiset

Polttoainetyypit (K)

Markkinoilla saatavilla olevat
bensiini, diesel, biopolttoaine jne.

polttoainetyypit, kuten

rajoitukset.
Polttoaineen elinkaaripaasttjen | Alusten polttoaineet (K)
analysoint Alusten polttoaineiden ja voiteluaineiden ominaisuudet ja

ominaisuudet seka

polttoainekuormituseritelmat.
Toiminnan ympaéristovaikutusten hallinta (S)

erityyppisten alusten

Yritysten

parannusindikaattoreita.

vuorovaikutuksen
hallinta. Tunnistetaan ja arvioidaan tuotantoprosessin ja

ja  ymparistévaikutusten

siihen liittyvien palvelujen ymparistbvaikutukset ja
saannellaan ymparistoon ja ihmisiin  kohdistuvien
vaikutusten vahentamista. Jarjestetaan
toimintasuunnitelmia ja Sseurataan mahdollisia
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Vertailla eri polttoaineita paastojen,
energiasisallon, kustannusten,
infrastruktuurin  ja  turvallisuuden
perusteella.

Vertailla vaihtoehtoisia ajoneuvoja (S)

Vertailla vaihtoehtoisten ajoneuvojen  suorituskykya
esimerkiksi niiden energiankulutuksen ja kaytettyjen eri
polttoaineiden energiatiheyden tilavuutta ja massaa kohti.

Suhteuttaa polttoainevalinnat
saantelyvaatimuksiin ja
infrastruktuuritarpeisiin (polttoaineen
varastointi, polttoaineen tankkaus,
laivasuunnittelu) sekd merenkulun
hiilidioksidipaastdjen vahentamisen
tuleviin suuntauksiin.

Toteutetaan polttoaineen varastointia koskevia sdannoksia
(S).

Polttoaineen varastointia koskevien saanndsten
taytantoonpano hallituksen ja ymparistopolitikan ja -
maaraysten mukaisesti.

Merenkulun vesiliikenteen
hallinnointi (S).

Merilikenteen turvallisuusstandardien ja -menettelyjen
hallinnointi ja yll&pito. Varmistaa, etta kaikki maaraykset ja
standardit tayttyvat ennen alusten lahettamista. Voidaan
myds vaatia toimimaan hataryhman jasenena.

turvallisuusstandardien

MODUULI 8

Moduulin nimi: Nimi: Edistynyt valmistus merenkulussa

Moduulin paatavoitteet

e Esitellaan kehittyneiden valmistustekniikoiden rooli nykyaikaisessa laivanrakennuksessa ja
niiden vaikutus tehokkuuden parantamiseen ja hiilidioksidipdastojen vahentamiseen;

e Esitellaén additiivisen valmistuksen (AM) periaatteet ja sovellukset, mukaan lukien 3D-
tulostustekniikat ja kehittyneiden materiaalien kaytto laivakomponenteissa;

o selittaa digitaalisten kaksosten ja sekatodellisuuden kasitettd ja hyotyja seka sita, miten ne
tukevat suunnittelun optimointia, simulointia ja etatoimintoja merenkulkualalla;

e Tutkitaan automaation ja

robotiikan

kayttoa laivanrakennusprosesseissa, kuten

hitsauksessa, tarkastuksessa ja kokoonpanossa, tarkkuuden parantamiseksi, havikin
vahentamiseksi ja turvallisuuden lisaamiseksi;

e esitelladn ennakoivan kunnossapidon teknologioita ja osoitetaan, miten tietoon perustuvat
automaatiojarjestelmat voivat vahentaé seisokkiaikoja, pidentda omaisuuden kayttoikaa ja

optimoida suorituskykya.

Moduulin siséltd/aiheet

Additiivinen valmistus

¢ Johdatus additiiviseen valmistukseen laivanrakennuksessa;
e 3D-tulostusprosessit (FDM, SLS, DED jne.) ja merenkulun sovellukset.
e Kehittyneet materiaalit: komposiitit, korroosionkestavéat seokset, korkean suorituskyvyn

polymeerit.

o Kayttotapaukset korjauksissa, varaosissa ja raataldidyissd komponenteissa.

e Ymparistohyddyt ja suhde

hiilidioksidipaastojen vahentamiseen (esim. jatteiden

vaheneminen, paikallinen tuotanto).
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Digitaaliset kaksoset ja sekatodellisuus

Digitaalisen kaksosen méaaritelma ja kasite;

Sovellukset laivasuunnittelussa, simuloinnissa, seurannassa ja optimoinnissa,
Reaaliaikaisen tiedon integrointi jarjestelman suorituskykya ja ennakoivaa nakemysta

varten.

Johdatus sekatodellisuuteen (MR), lisattyyn todellisuuteen (AR) ja virtuaalitodellisuuteen

(VR).

MR:n ja AR:n kayttd miehiston koulutuksessa, etatarkastuksissa ja kunnossapidon tuessa.

Hyodyt virheiden vahentamisessa,
energiankulutuksen minimoimisessa.

Automaatio ja robotiikka

Yleiskatsaus robotiikkaan laivanrakennuksessa: hitsaus, maalaus, tarkastus;

Autonomiset ja puoliautonomiset jarjestelmat telakoilla;

Johdatus ennakoivaan kunnossapitoon: anturit, data-analytiikka, tekoalymallit;
Sovellukset koneiden kunnonvalvonnassa, vikojen ennustamisessa ja suorituskyvyn

optimoinnissa;

suunnittelun

tehokkuuden parantamisessa ja

Vaikutus elinkaaren tehokkuuteen ja kestavyyteen

Oppimistulokset
Oppija

(esim. selkea kasitys CE:n kasitteesta, sen historiallisesta
kehityksesta, maaritelmista ja periaatteista. Tuntee keskeisia

esimerkkeja CE:n kaytanndsta.)

Arviointiperusteet:
Oppija osaa

(esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).

Ymmartaa kehittyneiden
valmistustekniikoiden roolin
nykyaikaisessa laivanrakennuksessa ja
niiden vaikutuksen kestavyyteen ja
tehokkuuteen;

Kuvata additiivisen valmistuksen
periaatteet ja sovellukset, mukaan lukien
3D-tulostusprosessit ja kehittyneiden
materiaalien kaytto;

selittéa digitaalisten  kaksosten ja
sekatodellisuuden kasite ja
toiminnallisuus seka miten ne parantavat
laivasuunnittelua, kayttéa ja koulutusta;
Tunnistaa automaation ja robotiikan
keskeiset sovellukset
laivanrakennusprosesseissa ja tunnistaa
niiden hyodyt laadun ja tuottavuuden
kannalta;

Ymmartdd ennakoivan kunnossapidon
jarjestelmien perusteet ja sen, miten ne

kuvailla kehittyneiden
valmistustekniikoiden roolia ja hyotyja

tehokkuuden parantamisessa ja
ymparistovaikutusten  vahentamisessa
laivanrakennuksessa;

Tunnistaa ja selittdda keskeiset 3D-
tulostusprosessit ja kehittyneet
materiaalit, joita kaytetaan
merenkulkualan additiivisissa

valmistussovelluksissa;

selittda, miten digitaalisia kaksosia ja
sekatodellisuusteknologioita sovelletaan
laivasuunnittelussa, simuloinnissa ja
miehiston koulutuksessa;

Tunnistaa automaation ja robotiikan
tarkeimmat kayttokohteet
telakkatoiminnoissa, mukaan lukien
hitsaus, tarkastus ja kokoonpano;
Kuvaile ennakoivan kunnossapidon
jarjestelmien toimintaa ja arvoa seka sita,
miten ne  tukevat  suorituskyvyn
optimointia ja laitteiden luotettavuutta.
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parantavat operatiivista suorituskykya ja

vahentavat laitevikoja.

Moduulin kesto (koulutustunteja)

160

Koulutustapa/-tilat
Sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat

Luokkahuone, verkko-opiskelu, kaytannon harjoittelu, ty6harjoittelu, tapaustutkimukset/tehtavat,
kansainvaliset liikkuvuusohjelmat.

Saavutukset

Moduuli 7: Merenkulun kehittynyt valmistus

Tieto Taidot Osaaminen
Taman opintokokonaisuuden Yksikodn lopussa osallistujat osaavat: Taman yksikén lopussa
lopussa osallistujat tietavat: Taman yksikon lopussa osallistujat osallistujat ovat hankkineet
osaavat: vastuun ja itsendisyyden

seuraaviin asioihin:

Additiivisen valmistuksen (3D-
tulostus) prosessit ja
materiaalit.

Soveltaa 3D-tulostuksen
peruskasitteita ja -tyokaluja.

Osallistumaan innovointiin
laivanrakennusprosesseissa.

Laivakomponenteissa
kaytettavat kehittyneet
materiaalit.

Tunnistamaan kehittyneeseen
valmistukseen soveltuvia
materiaaleja.

Yhteisty0 digitaalisten ja
automatisoitujen ratkaisujen
kayttdonotossa.

Digitaalinen kaksonen ja
sekatodellisuusteknologiat.

Digitaalisten kaksosmallien ja
simulointityokalujen kaytto tai
tulkinta.

Toimitaan tehokkaasti
teknologiavalitteisissa
laivanrakennusymparistoissa

Automaatio, robotiikka ja
ennakoivan kunnossapidon
jarjestelmat.

Automaattisten ja ennakoivan
kunnossapidon jarjestelmien
tietojen seuranta.

Tukea robotiikan kayttdonottoa
telakkatoiminnoissa.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

\ Linkki ESCO-kuvaajiin
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Ymmartaa
valmistustekniikoiden
nykyaikaisessa
laivanrakennuksessa ja  niiden
vaikutuksen kestavyyteen ja
tehokkuuteen.

kehittyneiden
roolin

Kestava valmistus (K)

Valmistettujen  tuotteiden  tuottaminen  kayttamalla
tehokasta ja kestdvaa tuotantoprosessia, joka edistaa
luonnon- ja energiavarojen saastamista ja minimoi samalla
kielteiset ymparistovaikutukset.

Kestava teknologia (K)

Teknologiat, joilla pyritaan vahentamaan ymparistd- ja
ekologisia riskeja ja joilla saavutetaan samalla myonteisia
taloudellisia, sosiaalisia ja ymparistovaikutuksia. Ne ovat
innovatiivisia  teknologioita, jotka on  suunniteltu
ehkaisemaan, vahentamaan ja korjaamaan ihmiskunnan
kielteisia vaikutuksia maapalloon.

Kuvataan additiivisen valmistuksen
periaatteet ja sovellukset, mukaan
lukien 3D-tulostusprosessit  ja
kehittyneiden materiaalien kaytto.

3D-tulostusprosessi (K)

Prosessi, jossa  3D-esineita
tulostustekniikoiden avulla.

3D-mallintaminen (K)

Prosessi, jossa kehitetddn matemaattinen esitys mista
tahansa esineen kolmiulotteisesta pinnasta
erikoisohjelmiston avulla. Tuotosta kutsutaan 3D-malliksi.
Se voidaan esittda kaksiulotteisena kuvana 3D-
renderdinniksi kutsutun prosessin avulla tai sitd voidaan
kayttaa fysikaalisten ilmididen tietokonesimuloinnissa.
Malli voidaan myds luoda fyysisesti 3D-tulostuslaitteilla.

jaljennetaan 3D-

Selitd digitaalisten kaksosten ja
sekatodellisuuden kasite ja
toiminnallisuus seka se, miten ne
parantavat alusten suunnittelua,
kayttoa ja koulutusta.

Digitaalinen kaksosteknologia (K)

Malli, joka on suunniteltu luomaan reaaliaikaisesta datasta
paivitetty virtuaalinen esitys kohteesta tai jarjestelmasta.
Virtuaalinen  esitysprosessi  tapahtuu tietojen ja
teknologiasimuloinnin  yhdistelmélla, jossa kaytetaan
antureita tuottamaan fyysisen kohteen tietoja, kuten
lampdtilaa tai energiaa, sen digitaalisen kaksosen
rakentamiseksi. Tahén prosessiin liittyy koneoppimista,
simulointia ja paattelya.

Virtuaalitodellisuus (K)

Prosessi, jossa simuloidaan tosielamén kokemuksia taysin
iImmersiivisessa digitaalisessa ymparistossa. Kayttaja on
vuorovaikutuksessa virtuaalitodellisuusjarjestelman

kanssa laitteiden, kuten erityisesti suunniteltujen
kuulokkeiden, avulla.

Lisatty todellisuus (K)

Prosessi, jossa erilaisia digitaalisia sisaltoja (kuten kuvia,
3D-objekteja jne.) lisatddn reaalimaailmassa oleviin
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pintoihin. Kayttaja VOI olla reaaliaikaisesti
vuorovaikutuksessa teknologian kanssa kayttamalla
laitteita, kuten matkapuhelimia.

Tunnistaa automaation ja robotiikan | Automaatiotekniikka (K)

tarkeimmat sovellukset | Teknologioiden ~kokonaisuus, joka saa prosessin,

laivanrakennusprosesseissa ja | jarjestelman  tai  laitteen toimimaan automaattisesti
tuottavuuden kannalta. .
Robotiikka (K)

Insintoritieteiden ala, joka kasittaa robottien suunnittelun,
kayton, valmistuksen ja soveltamisen. Robotiikka on osa
konetekniikkaa, sahkdtekniikkaa ja tietotekniikkaa ja on
paallekkdinen mekatroniikan ja automaatiotekniikan
kanssa.

Ihmisen ja robotin yhteistyd (K)

Ihmisen ja robotin yhteisty6 on tutkimus
yhteistybprosesseista, joissa ihmisen ja robotin toimijat
tydskentelevat yhdessa yhteisten tavoitteiden
saavuttamiseksi. Ihmisen ja robotin yhteistyd (HRC) on
monitieteinen tutkimusalue, joka kasittaa klassisen
robotiikan, ihmisen ja tietokoneen vuorovaikutuksen,
tekodlyn, suunnittelun, kognitiotieteet ja psykologian. Se
littyy  suunnitelmien  ja kommunikaatiosaantojen
maarittelyyn  tehtdvan suorittamiseksi ja tavoitteen
saavuttamiseksi yhteisessa toiminnassa robotin kanssa.

Kehittyvat teknologiat (K)

Nykyteknologian, kuten bioteknologian, tekoalyn ja
robotiikan, viimeaikaiset = suuntaukset, kehitys ja
innovaatiot.

Ennakoiva kunnossapito (K)

Tietoanalytiikan ja matemaattisen laskennan kaytto
Automaattisten ja  ennakoivien | koneiden ja tuotantoprosessien olosuhteiden hallintaan ja
kunnossapitojarjestelmien seurantaan.

seurantatiedot. Laitteiden kunnon seuranta (S)

Seurataan mittareiden, asteikkojen tai nayttéruudun oikeaa
toimintaa sen varmistamiseksi, etta kone toimii.

MODUULI 9

Moduulin nimi: Nimi: Ymparistdystavallisen merenkulun yhdennetty johtaminen ja monialaiset
taidot.

Moduulin paatavoitteet
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Soveltaa parhaita projektinhallintakaytant6ja hiilidioksidipdastdjen vahentamista koskeviin
aloitteisiin  (esim. polttoainekytkimien jalkiasennukset, uudet rakennetut vihreat
teknologiat).

Ymmartaé ja tunnistaa erilaisia johtamislahestymistapoja vihre&dén siirtymiseen.
Suunnitella ja integroida ISO-pohjaisia johtamisjarjestelmia (ISO 9001, 14001, 45001,
50001) IMO:n ja EU:n hiilidioksidipaastojen vahentamismaaraysten mukaisesti laivojen ja
maissa sijaitsevien toimintojen yhteydessa.

hallinnoida  merenkulun laitosten turvallisuutta ja turvatoimia (nesteytetyn
maakaasun/ammoniakin polttoaineena kayttaminen, akkujarjestelmét, pakokaasupesurit)
HAZID- ja HAZOP-menetelmien sekéd hatasuunnittelun avulla.

Alusten suorituskyvyn jatkuva parantaminen - CO,;:n, SOx:n ja energiankaytdn
vahentdminen PDCA:n, Lean- ja Six Sigma -menetelmien avulla.

Sisdisten ja energiakatselmusten suunnittelu ja toteuttaminen sekd MARPOL VI -
yleissopimuksen, EU:n paastdkauppajarjestelman, MRV/DCS:n ja muiden saanndsten
mukaisten ymparistdraportointivelvoitteiden tayttaminen.

Sidosryhmaékartoitus ja avoimet viestintakanavat globaaleissa tiimeissa.

Jarjestelmakartoitus ja perimmaisten syiden analysointi kestavan kehityksen haasteiden
hahmottamiseksi.

Riskienhallinnan ja sidosryhmien sitouttamisen toteuttaminen.
Tunnustetaan pehmeiden taitojen merkitys monikulttuurisessa merenkulussa.
Ymmartd& monialaisen tiimitydn merkitys.

Moduulin siséltd/aiheet

Merenkulun projektinhallinta

Alusten ja satamien integroidut hallintajarjestelmat.

Meriturvallisuus ja laitosten asennus

Jatkuva parantaminen alusten toiminnassa

Auditoinnit ja viranomaisraportointi

e Johdatus merenkulun pehmeisiin taitoihin (ryhméatyoskentely, organisaatioviestint,
konfliktien hallinta ja muut tarvittavat monialaiset taidot).

Ongelmanratkaisutekniikat ja suunnitteluajattelu

e Riskienhallinta
e Monimuotoisuus alusten hiilidioksidipdasttjen vahentamisen edistajana
Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeésti CE:n kasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).

e Jarjestaa PMBOK:n vaiheet e Jlaatia hankesuunnitelma jalkiasennus-
hiilidioksidipaastojen tai  uudisrakentamisaloitetta  varten,
vahentamishankkeen tayttaa riskilokin ja paivittaa aikataulua,
suunnittelemiseksi, Gantt-kaavion kun laajuus muuttuu;
laatimiseksi ja riskirekisterin e laatia integroitu IMS-menettely, joka
yllapitamiseksi; kattaa laadunvalvonnan,
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erilaisia
vihredan

Ymmartdd ja  tunnistaa
johtamislahestymistapoja
siirtymiseen,;

ISO 9001/14001/45001/50001 -
standardin  lausekkeiden liittdminen
integroituun  johtamisjarjestelmaan ja
yhdenmukaistaminen sovellettavien
turvallisuusmaaraysten kanssa;
HAZOP-analyysin tekeminen prosessin
vaarojen tunnistamiseksi ja
asianmukaisten suojatoimien
suosittelemiseksi;

suorittaa PDCA-sykli toimintatietojen
perusteella, tunnistaa kolme hukkaa ja
laskea Six Sigma -taso maéaaritellylle
prosessille;

suunnitella  ja  toteuttaa  sisdinen
auditointi, joka kattaa laatu-, ymparisto-,
turvallisuus- ja energianakdkohdat;
soveltaa ISO 50002 -standardin
mukaista energiakatselmusmenetelméaa

laitokseen perustason mittauksesta
parannussuosituksiin.
Laadit ja toimitat asiaankuuluvien

sdannosten mukaisen ymparistoraportin
ja osoitat, ettd ymmarrat laajuuden,
maaraajat ja tietovaatimukset;

Oppilaat ymmartavat, miten tehokas
tiimityd, selked viestintd ja rakentava
konfliktinratkaisu  edistavat kestavan

kehityksen tuloksia monimutkaisissa,
useita sidosryhmia kasittavissa
hankkeissa;

Toteuttaa riskienhallintaa ja ymmartaa
sen perusteet;
Oppijat  soveltavat
ihmiskeskeisia menetelmia
monimutkaisten  kestavyyshaasteiden
muotoilemiseksi ja elinkelpoisten
kiertotalousratkaisujen kehittamiseksi.
Kykenee tyoskentelemé&én tiimin
jdsenena ja ymmartaa osastojen valisen
viestinnan merkityksen.

jasenneltyja ja

ymparistévalvonnan ja
tyosuojelutarkastukset;

Johda HAZOP-tyopaja, dokumentoi
tunnistetut vaarat ja korjaavat toimet
vahintéan kahdesta korkean riskin
skenaariosta;

Suorita  Lean-havikkikavely, ehdota
kolmea tydnkulun parannusta ja laske
virhetaso — sigmataso
esimerkkitietoaineistolle;

Laaditaan auditointitarkastuslista,
tehdddn haastatteluja ja tarkastuksia
sekéa laaditaan korjaavien toimenpiteiden
raportit vahintaan kahdesta
poikkeamasta,

Tee energiankayton mittauksia, analysoi
kulutustottumuksia ja ehdota vahintaan

kolmea tehostamistoimenpidetta
arvioituine saastoineen.
Laaditaan esimerkkipaastoraportti,

validoidaan tietoléhteet ja noudatetaan
hypoteettista saantelyn toimittamisen
maaraaikaa;

Kehittaa monialaista
ESG/SDG-tavoitteiden
eri toimintoihin;
Kartoittaa sidosryhmét ja luoda avoimet
viestintakanavat globaaleissa tiimeissa;
soveltaa konfliktinratkaisutekniikoita,
joilla erilaiset prioriteetit sovitetaan
yhteen yhteisten kestavyystavoitteiden
kanssa.

kayttaa jarjestelmékartoitusta ja
perimmaisten syiden analyysia
maaritellakseen "pahoja”
kestavyysongelmia;

helpottaa ihmiskeskeistd ideointia ja
kiertotalouden toimenpiteiden nopeaa
prototyyppien kehittdmista.

yhteisty6ta
integroimiseksi

tehda iteratiivista
palautekierroksia
vaikutuskriteerien ohjaamana.

testausta ja
SDG:n
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Moduulin kesto (koulutustunteja)

130

Koulutustapa/koulutustavat
Sekamuotoinen

Koulutusmenetelmat

Luokkahuone, verkko-opiskelu, kaytannon harjoittelu, kansainvéliset likkuvuusohjelmat, aivoriihi,
keskustelu/keskustelu, simulaatiot/roolipelit, (digitaalinen) ryhmatydskentely.

Saavutukset
Moduuli: Ymparistoystavallisen merenkulun yhdennetty johtaminen ja monialaiset
taidot".
Tieto Taidot Osaaminen
Taman opintokokonaisuuden Taman yksikon lopussa osallistujat Taman yksikén lopussa
lopussa osallistujat tietavat: osaavat: osallistujat ovat hankkineet
vastuun ja itsendisyyden

seuraaviin asioihin:

Projektinhallinnan keskeiset
vaiheet ja valineet.

laatimaan  yksinkertaisen
projektisuunnitelman ja
yllapitamaan

perusriskirekisteria.

Johtamaan pienimuotoisia
hiilidioksidipaastojen
vahentamiseen liittyvia
hankkeita  vastuullisesti
laajuuden, aikataulun ja
riskien osalta.

Integroitujen
johtamisjarjestelmien
rakenne ja tarkoitus (laatu,
ymparisto, turvallisuus,
energia).

Prosessien  kartoittaminen
yhdennetyn
hallintojarjestelman
puitteisiin ja niihin liittyvien
menettelyjen laatiminen.

Toteuttaa ja
integroitua
johtamisjarjestelmaa
organisaation tavoitteiden
mukaisesti.

yllapitaa

Tyo6turvallisuusanalyysin ja
hatasuunnittelun perusteet.

Suoritetaan perusvaara-
analyysi ja  ehdotetaan

Omat turvallisuus- ja
vaatimustenmukaisuustoi

suojatoimenpiteita. menpiteet
merenkulkualan
laitoksissa.
Jatkuvan parantamisen PDCA-syklin  tai  Lean- Edistaa resurssien
syklien periaatteet. tyylisen kayttoa  tai paastoja
parannusharjoituksen vahentavia jatkuvan

suorittaminen.

parantamisen aloitteita.

Auditoinnin ja
viranomaisraportoinnin
periaatteet ja prosessit.

Sisaisen tai energia-auditoinnin
suorittaminen ja
yhteenvetoraportin laatiminen.

Koordinoida monialaisia
tiimeja kestavan kehityksen
haasteiden ratkaisemiseksi.
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Pehmet perustaidot ja niiden Tl_mnisj[aa tarvittavat pehmeat Kehitté_és'\__edelle_er_l tiettyja

soveltaminen Faldot, jotka tpkevat kasvu‘g, pghlmelta taitoja ja spyeltaa

merenkulkualalla joustavuutta ja menestysta niita omassa ammatillisessa
' merenkulkualalla. kontekstissaan.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC).

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Johtaa pienimuotoisia
hiilidioksidipaastojen

vahentamishankkeita vastuullisesti
laajuudesta, aikataulusta ja riskeista.

Projektinhallinta (K)

Projektinhallinnan tieteenala, tédhan alaan kuuluvat
toiminnot ja siihen sisaltyvat muuttujat, kuten aika,
resurssit, vaatimukset, maaraajat ja odottamattomiin
tapahtumiin vastaaminen.

Riskienhallinta (K)

Prosessi, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja asetetaan
tarkeysjarjestykseen kaikentyyppiset riskit ja niiden syyt,
kuten luonnolliset syyt, oikeudelliset muutokset tai
epavarmuus tietyssa yhteydessa, sekda menetelmat, joilla
riskeja kasitellaan tehokkaasti.

Projektinhallinnan periaatteet (K)

Projektinhallinnan eri vaiheisiin kuuluvat
kokonaissuunnittelun kehittaminen, resurssien suunnittelu
projekteja varten, toteutus, toteutus, suorituksen valvonta,
projektin paattaminen ja tulosten arviointi.

Hankkeen aikataulun laatiminen (S)

Méaarittele projektin toteutusvaiheet ja laadi aikataulu.
Synkronoi tarvittavat toiminnot ottaen  huomioon
tuotantotekijoiden lahentyminen. Laadi aikataulu.

Hallintasuunnitelmien laatiminen (S)

Laaditaan hoitosuunnitelmat kalastuksen ja elinympéariston
sailyttdmiseksi tai niiden palauttamiseksi tarvittaessa.

Kestavan kehityksen tavoitteet (S)

Yhdistyneiden Kansakuntien yleiskokouksen asettama
luettelo 17 maailmanlaajuisesta tavoitteesta, jotka on
suunniteltu strategiaksi paremman ja kestavdmman
tulevaisuuden saavuttamiseksi kaikille.

Yritysten kestava kehitys (K)

Yrityskaytanto, jolla harjoitetaan pitkan aikavalin kestavaa
kasvua pyrkimalla ympaéristd-, talous- ja sosiaalisiin
strategioihin, jotka ovat sen kolme p&éapilaria.

Kvantitatiiviset riskianalyysitekniikat (K)
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Valineet ja tekniikat, joita kaytetddn riskien vaikutuksen
kvantifioimiseksi organisaation paamaariin ja tavoitteisiin ja
niiden numeerisen luokituksen antamiseksi, kuten
haastattelut ja kyselyt, todennédkdisyysjakauma,
herkkyysanalyysi, riskien mallintaminen ja simulointi, syy-
seuraus-matriisi, vikaantumistapa- ja Vvaikutusanalyysi
(FMEA), kustannusriskianalyysi ja aikatauluriskianalyysi.

Prosessien parannusten tunnistaminen (S)

Tunnistetaan mahdollisia parannuksia operatiiviseen ja
taloudelliseen suorituskykyyn tuottavuuden, tehokkuuden
ja laadun lisdamiseksi seka menettelyjen
virtaviivaistamiseksi.

Tarkastustekniikat (K)

Tekniikat ja menetelméat, jotka tukevat tietojen,
toimintatapojen, toimintojen ja suoritusten jarjestelmallista
ja rippumatonta tarkastelua kayttéden tietokoneavusteisia
tarkastustyOkaluja ja  -tekniikoita  (CAAT), kuten
taulukkolaskentaohjelmia, tietokantoja, tilastollisia
analyyseja ja business intelligence -ohjelmistoja.

MODUULI 10

Moduulin nimi: Vastuullisuus, itseyrittajyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Moduulin paatavoitteet

Moduulin tavoitteena on:

Tukea oppijoita kehittamaan yrittdjataitoja, itseluottamusta ja itsemaaraamisoikeutta.

Saada oppijat ymmartamaan jatkuvan ammatillisen kehittymisen lahestymistavan tarkeys.
e Saada oppijat pohtimaan "tulevaisuuden taitoja".

Saada oppijat tietoisiksi EU:n tarkeimmista osaamispuitteista.

Moduulin siséltd/aiheet

Yrittdjataidot, voimaantuminen ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Henkilokohtaisen ja ammatillisen hankkeen ennakointi

Tarkeimmat EU:n osaamispuitteet: Green Comp. ENTRECOMP; LIFECOMP ja DIGICOMP
seka EU:n elinikaisen oppimisen avaintaitokehys.

Ohjaus urakehitysta ja tydharjoittelua varten

Oppimistulokset Arviointiperusteet:
Oppija Oppija osaa
(ex. ymmartaa selkeésti CE:n kéasitteen, sen historiallisen kehityksen, (esim. maaritella CE:n kasitteen ja antaa asianmukaisia esimerkkeja.
maaritelmét ja periaatteet. tuntee keskeisia esimerkkeja CE:n Tunnistaa CE:hen liittyvat merkitykselliset tukikasitteet).
kaytannosta).
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e Tuntee keskeisid avaintaitoja koskevat o
EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja

suhteet.
e Ymmartaa
l&hestymistavan

e Ymmartaa selkeéasti valtaistamisen ja

toimijuuden kasitteet.

selkeasti

CDP- o

Ennakoi henkilokohtaista ja ammatillista
kehityshanketta/-suunnitelmaa.
e Keskustella yrittajadhengesta ja -taidoista

Moduulin kesto (koulutustunnit)

16 koulutustuntia, luokkahuone.

Koulutustapa/koulutustavat

Kasvokkain tai yhdistelmakoulutus

Koulutusmenetelmat

Tapaustutkimukset, keskustelu, ohjattu pohdinta

Saavutukset

Moduuli 9: Voimaantuminen, itseyrittajyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Tieto

Taidot

Osaaminen

Taman opintokokonaisuuden
lopussa osallistuja tietaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
osaa:

Taman yksikon lopussa osallistuja
osaa:

Keskeisia avaintaitoja | Ennakoida ammatillista | Ennakoida ammatillista
koskevat tarkeimmat EU:n | hanketta ja mahdollisia | hanketta ja mahdollisia
viitekehykset, niiden tavoitteet | urapolkuja. urapolkuja.
ja suhteet.
Moduuli 9: Voimaantuminen, itseyrittdjyys ja jatkuva ammatillinen kehittyminen.

Osaaminen Taidot Osaaminen
(Tarkoittaa tosiasioiden, periaatteiden, | (Tarkoittaa kykya soveltaa tietoa ja kayttaa | (Tarkoittaa todistettua kykya kayttaa tietoja,

teorioiden ja kaytantdjen kokonaisuutta, joka
liittyy johonkin ty6- tai opiskelualaan. Sita
kuvataan teoreettisena ja/tai faktatietona)

taitotietoa  tehtdvien  suorittamiseksi  ja

ongelmien ratkaisemiseksi. Niitd kuvataan

kognitiivisina (looginen, intuitivinen ja luova
ajattelu) tai kaytanndllisind (k&sityotaito ja

menetelmien, materiaalien, tyokalujen ja

vélineiden kaytto).

taitoja sekd henkilokohtaisia, sosiaalisia ja

metodologisia kykyjéa tyo- tai
opiskelutilanteissa sekd ammatillisessa ja
henkilokohtaisessa  kehittymisessa.  Sita

kuvataan vastuun ja itsenéisyyden kasittein).
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Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja tietaa:

keskeisten avaintaitojen
tarkeimmat EU:n viitekehykset,
niiden tavoitteet ja suhteet
toisiinsa

CDP-lahestymistapa
tulevaisuuden ammattilaisia
varten

yrittjataitojen merkitys

Taman opintokokonaisuuden
paatteeksi osallistuja osaa:

Ennakoida ammatillista
hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

kayttamaan
itsemaaraamisoikeuttaan.

Taman yksikon lopussa osallistuja
on hankkinut seuraavat
valmiudet

vastuun ja itsenaisyyden:

ennakoida ammatillista
hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

ohjata omia voimavarojaan ja
mobilisoida henkil6kohtaisia
resurssejaan paamaaran
saavuttamiseksi.

Europassin digitaaliset opintotodistukset (EDC)

Moduulin oppimistavoitteet

Linkki ESCO-kuvaajiin

Tuntee keskeisten avaintaitojen tarkeimmat | Ei viitteitda ESCO:ssa

EU:n viitekehykset, niiden tavoitteet ja suhteet

toisiinsa

Omien  voimavarojen suuntaaminen
mobilisointi

henkil6kohtaisten resurssien
paamaaran saavuttamiseksi.

Henkilokohtaisen ammatillisen  kehityksen
hallinta

Ottaa vastuuta elinikaisestd oppimisesta ja
jatkuvasta ammatillisesta  kehittymisesta.
Osallistuu oppimiseen ammatillisen osaamisen
tukemiseksi ja paivittdmiseksi. Maarittaa
ammatillisen kehittymisen painopistealueet
omien kaytantdjen pohdinnan perusteella seka
vertaistensa ja sidosryhmiensa kanssa
kaytyjen keskustelujen avulla. jatkaa itsensa
kehittamisen syklia ja kehittda uskottavia
urasuunnitelmia.

Osoittaa keskittynyt ldhestymistapa (S).

Osoittaa sitoutumista vaikean ja kovaa tyota
vaativan asian tekemiseen. Osoittaa suurta
ponnistelua, jonka taustalla on kiinnostus tai
nautinto itse tyostd ulkoisten paineiden
puuttuessa.
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Ennakoi ammatillista hanketta ja mahdollisia
urapolkuja.

Itsehallintataidot ja -valmiudet (S)

Taidot ja patevyydet edellyttavat, etta yksilot
ymmartavat ja hallitsevat omia kykyjaan ja
rajoituksiaan ja kayttavat tata itsetuntemusta
toiminnan hallintaan erilaisissa yhteyksissa.
Niihin kuuluu kyky toimia reflektiivisesti ja
vastuullisesti, ottaa vastaan palautetta,
sopeutua muutoksiin ja etsid mahdollisuuksia
henkilokohtaiseen ja ammatilliseen
kehittymiseen.

ltsensa edistdminen (S)

Mainostaa itseaan liittymalla verkostoihin ja
levittamalla myynninedistamismateriaalia,
kuten demoja, media-arvosteluja,
verkkosivustoa tai eldmékertaa. Muodosta
myynninedistamis- ja johtoryhm&. Ehdota
palvelujasi tuleville tydnantajille tai tuottajille.

Henkilokohtaisen etenemisen hallinta (S)

Ota haltuun ja markkinoi omia taitojasi ja
osaamistasi edetaksesi tyossa ja
yksityiselaméassa.

Pida ammatillinen tietdmys ajan tasalla (S)

Osallistu saanndllisesti koulutusseminaareihin,
lue ammattijulkaisuja, osallistu aktiivisesti
ammattiyhdistysten toimintaan.
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EXCEED

Syventavat materiaalit

1.

D2.1 - AM:n kansainvalinen observatorio https://exceed-cove.eu/Project-results/d2-1-
international-observatory-on-am/ https://exceed-cove.eu/Project-results/d2-1-
international-observatory-on-am/

D3.1 - YLITTAA YHTEISEN KOULUTUSTARJONNAN SUUNNITTELUPERIAATTEET
https://exceed-cove.eu/Project-results/d3-1-exceed-joint-training-supply-design-
principles/

D3.2 - OPETUSSUUNNITELMIEN KEHITTAMISMENETELMAT https://exceed-
cove.eu/Project-results/d3-2-methodology-for-curriculum-development/

Viitteet

Big data | Euroopan digitaalisen tulevaisuuden muokkaaminen
e "Circular Data for Circular Economy", GS1, 2025,
circular_economy_paper_publishedl.pdf.

e Tietomallinnus - Wikipedia

e ESCO-tietokanta (uusiutuva energia, sahko ja energia, uusiutuvan energian
offshore-insindori/-teknikko, uusiutuvan energian insinG6ri, alusten polttoaineet,
vaihtoehtoinen energia, ICT-ymparistopaallikkd, energiakonsultti, data-insin6ori,
ymparistoteknikko, ymparistdasiantuntija, ymparistoinsinoori).
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